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�
���
�	 �

�������� �
�������
� 
 ����������������

$ �����
� 
 
"������
 ���������� � &���	����
�� �������� ����
%, �� �#�
����
% 

���+��
��% ������
�
 ���� �

��. �#�
����� ���+��
��� + ��	
� ��
� 
�����: ����
��
�
 ���� �

�� � �����	� ����������� 8���� � &����
��
�
 
���� ����������� &
 ������� &�
���� ������. "�������
 ���������'�� 

���	���� ������. 

)���
����
 �������
. # �
�����(�
����� ��������' �����
�� ��
	���� 
�
&�� �
�
����
	�� �������� ��
��' � ����(�' ����
�
 ��
���' ���
, +� �
&�� 
����� �
���
 ��
��
 �
���
���� �������� ��
��'. B���� ������
 �� 
�������&�
��� ��
�
�, +� ������ ���
 ��
�
�� � �
��� �����, �
�������� � 
�
������ �����
����. <��
� ����
�� ��
�
� ����
 ��
	�� ���E
�
�
, ��+� 
��	�� ���
�
 �
 ����
� �
����� � �
����� ��
��
��
�
 F����. #������
 ��
�
 
���� 
����&���& ��
*�����*& ���
����� ���� ��	�
, ��
� * ����& ���� �����: 
���������� � �
����� ��
��
��
�
 � ����������� ���� �
���� ��
��
��
�
 �� 
�
�
��� ��
���. 

&�
��� ���
���� ���������! �
 ������
"��. ������& * ������ ���
����� 
���� �
����
����' ��	�
, ��
 �
�	
* ��� ��	�
 ����	
��� �� �����E���& �� 
��������' �
����
 �����
�
� �
 �
��', ��
 ������&* �� �����E���& �� 
��������' �������
� ��� �� �
�
���� �
����. ^�����
	�
 ���
���
, ����� ����, 
�����* �
���
���
� (��
������) �������� �
�
��� ���� ��	�
, ��
 ����� 
E�
������ � ��
�������� �������
&���� � �����(��� �
 ���
 ������������ 
��
��
��
�
 F����. ^
��� ��
��
��
� F���� ��
�E�� ���* �
������
��� � 
�
�
	
� �����
�
�
 � �
�
���
 ���
����� ���� �
����
����' ��	�
 [1, 3, 4]. # [2] 
�
�
 ���������� ����
����� �������&�
��� ��
�
� �
 ��������& 
������������ ��
��
��
�
 F���� �
 ����
 ���� ��	�
 � �
����� ��
��
��
�
, 
+� ����	
�� ��� ���������	� ��
��
����� �
��������
���� ������� �
 ��� 
��������
������ �������� ��E
� �������� �
 ������ ��
��
��
�
 F����.  

`�����q�
��# "���� �
 �
��
��# ��
���. |�
��
 ���� ������ ��
��, ��� 
������ ���
 ��
�
�� �
�
����
	�
�
 ���������
 � ����(�' ����
�
 ��
���' 
���
, �� �
���
��
���� ������������ ��
��
��
�
 F����. 

(�����
 	
��
�
. "��
� ���E
�
 ��
��
��
�
 ��
���
���� � ��	(� � 
������' ��
��' (�
�. 1). !����
�
�
 ��	�
 � �
 ���
 ���
	��' �  � �������' 
����
�� n   ���������� �
�
E����� ��  � n� . �� �����
�
�
 * ����(���
 
����
�
 ���
 s �
�����' ��
��', ����� )(s�� �� �  � )(snn �� � . ��
 (���� 

����&��
 ��
*������ ��	�
 � ��
��*���� �
�
����
	�
�
 ���������
 [4]: 
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)
�. 1. ^�	�
 � � �
����� 
������������ ��
��
��
�
 

(������
�� b  �����(�&*���� � 
��	��): 1 – �
����
 ��
�
; 
2 – ����������
�
 ��
�
 

(
����&��
 ��
*������ ��	�
 �). 
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������� ������� (1) �
 �
�
� ��� �
��
	���� ����
�
 ���
 
����������
��' ��
��' �
&�� �
���� [4]: 

� � � �
� � � �.cos)(sin)1(

;sin)(cos)1(

��
��

'

'
��'

'
�'
��'

kdskkdsky

kdskkdskx

nnB

nnB

����

����

��

��
   (2) 

.)()1( 2222 dskkdsyxs nnBBB �� '

'
��'
'� ���� ��   (3) 

��������& � ���
�
��� 
�
���
	���� 
�
�
�� ����
�
 ���
 * ��������
��� 
������������� �
�
�� (3), �������
 ���� 	
��� 
��������
��� ����(�� ��� ��
��
��
� ������� 
�� ��
���
�� �� 
�
���
	���� �
�
��, ����� 
���������
���
� �
�
� �� ���� ���
 
�����������
�
�. <��
� (���� ����
 
��
����
 � �
�
�� (3) �
 ��������& 
����’��
��� �
����
 �
�����(�
���
� �������, 
� ���� ���
 � ����� ���������
������ �
�
�� 
������&�
�
�� ���&, 
 ��E
 – ������ ����(�' 
2(s): 

�


�

�

�
�

)('
0'1
sk

k

n

n

���
��

�

�        
��   (4) 

�


�

�

�
�
.0'

)('1

n

n

k
sk

��
���

�

� .  (5) 

^
�
� 	
��� �’����*���� ����
����� �������&�
�
 ������� ��
�� �� 
�
�
��' �
�����' ��
��', ������
�E
 ����(�& 2(s) �
�, +�� '' ����
�� ���� 
�����������
�
, �
 �
�	
�
 '� ��
��
�����. F���(�' )(s�� �� �  � )(snn �� �  ��
 
(���� �
��
	
&���� E����� ����’���� �
����
 �
�����(�
���
� ������� (4) 

�� (5). 

B���������� ���
�
�
, +� �
��� �
����
 �
�����(�
���
� ������� ��� 
�������&�
��� ��
��' �� ���
�
* �
 ����� ���
����', 
 ���� ���������� �
E� 
�
����� (5). 

���E� ������� ������� (1) � �
���� �
�
��� ����+�&����: 
� �
� � ).sin()(sin)1(

);cos()(cos)1(

��
��

��'
��'

��'
��'

kdsskdsky

kdsskdskx

nB

nB

���

���

�

�
   (6) 

B�� ��
�������� ��
�
�
 kB = kB(s) ����������
��' ��
��' �
 ������& 
�������&: 
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����
�����(�&*�� (6) �� s, ���
��&	
 ����� �������: 
� � � � � � � �
� � � � � � � �.cos1sin

;sin1cos
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�
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'
��'�'�''�''
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kdskkkdskkx
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�����
�����& (6) � (8) � (7) ����� ����+��� ���
�
*��: 
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)(1 s

k
k

kk
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B ��� �

�
'
�

�         (9) 

�����, �
���
���� �������� ��
��' (9) * ����(�*& �� ��
���' ���
 sB, 
 
����(�*& «	���'» ���
 s �
�����' ��
��'. B���
�� ��
���' ���
 ����
 
�
��
	
�
 �� �������� (3): 

� � .))((1� ��'
�� dssdsks nB ��� �     (10) 

?������&	
 (6), ���
�
*�� �
�
����
	�� �������� ����������
��' ��
��' 
� ����(�' «	���'» ���
: 

� �
� � .sin)(

;cos)(

dskdssy

dskdssx

B

B

� �
� �

��
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�

�
    (11) 

�
��&	
&	
 ������� ������ s �� ������� (10) � (11), ���
�
*�� 
�
�
����
	�� �������� ��
��' � ����(�' ����
�
 ��
���' ���
 sB. "
���
���� 
�������� ��
��' � ����(�' ����
�
 ��
���' ���
 ���
�
*�� �� (9) ��
 �������� 
��� s �� sB E����� �����
����
 �
�
�� s = s(sB), ��
� �������� ��
��
 �� (10). 

�
���
�����&	
 �
�����
� ������, �
�
 ���� �’����
��, +� ��
 2=1 �
 
������ ���
 ����������
��& ��
��& * ����������� ����. <���� ����, ��
 
����
� 2(s) ����
 ���
�
�
 ����� ������ ��
��, ������
 ��
 2=eas �����&*���� 
���
�
���	�
 ����
��.  

�����, �
� ��
���� ��
��
 ��� ���� ��
��, ��� ������ ���
 ��
�
�� 
�
�
����
	�
�
 ���������
 � ����(�' ����
�
 ��
���' ���
: ��
 2=cos(as) �
 
��
 2=cosh(as). "
���
�� '� �
�
����
	�� �
 �
���
���� ��������. 
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B�� 2=cosh(as): 
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# �
�����
� ��������� a
sakA B )arcsin( ��

� . 

"
 �
����� 2 �
 �
�����
�
 ���������
 �������
�� ��
��, +� �
&�� 
�
���� ����
���. 
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)        �) 

 
)
�. 2. !�
��, �������
�� �
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) ���������
 (12) ��
 �=0,1 �
 ������ ���
 k=1; 
�) ���������
 (13) ��
 �=2 �
 ������ ���
 k=20. 

 
<���� ����, �
 �
��������
�
� �������� ��
 2=asn ��� ���
��
� (��
� n 

�
� ��
���� ��
��
 ����
� ��
� ��
�
�, ��
�
������ �
���
���� �������� ��
� 
�
* �
����: 

� �
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B
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"
 �
����� 3 �������
�� ���
�
�� ��
�� ��� ����
� ��
	��� n.  
|
 ��������& �
��������
���� ������� ����
 �������&�
�
 ���� ��
�� 

�� �
E� �
 ������ ���
, 
 � �
 ������ ��E
� ��
�
�. "
��
��
�, ��+� �
 �
���� 
��
�� ��
����
 �
�(&���� ����&, 
 �
 ����(�& 2(s) – �
�
� 
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�����. B
�
 ��
�
 �
�����
 �
 �
����� 4. "
���
�� '' �
���
���� �
 
�
�
����
	�� �������� � ����(�' ����
�
 ��
���' ���
, ��
 	��� ���
��� 
������ ���
 �
�
���� ����
 ������
�
: 

;
4

4
22 B

B

s

s

B ea
eak



�

�  

),
4

(
a

eeaarctgx
B

B

s
s

B ���� �     � � ;4
16
1lg

2
1 2222 �

�
 

!
"
# 
�� � BB ss

B eaey        (15) 


��            ,
2

2 ��
�

 
!!
"

#
�

a
earctgx

Bs

B                  � � .)4(2lg 22
B

s
B seay B �
��  

 

- 1.5 - 1 - 0.5 0.5 1 1.5
x

- 1

1

2

3

y

 
 

)
�. 3. !�
��, �������
�� �
 ��������� (14) 
��
 �=10 �
 ������ ���
 k=20 ��� ��
����
� 

��
	��� n.  

 
)
�. 4. !�
�
, �������
�
 �
 ��������� (15) 

��
 �=0,2.

 
�
�����
. "
�
 �
��������
�� ��
� �� �������� �� �������&�
��� 

��
�
� �
 ��������& ������������ ��
��
��
�
 �
 ������ ���
����� ���� 
��	�
, �
 ��
� �
 ������ ���
 ��
����� ��� ���� ����
��. ���
 ��
�
�� 
�
�
����
	�
�
 ���������
 � ����(�' ����
�
 ��
���' ���
, 
 �
��� ��
����� 
����
� ��
� ��
�
�, +� ��
��&���� �
���
���
�
 ���������
 ��
�
�������� 
�
��. B�� ����
� �
�
���� ��������� ����
���
(�& ���
�
�
� �������
���. <���� 
����, �
�
 ��
����� ���� ��
�� �
 ������ �
�(&����' ����'. B
�
� ������ �
* 
����
����� �������&�
�
 ���� ��
�� �
 ������ ����
� �
���
� ��
�
�, +� 
����	
�� ��� E
���� ���������	� ��
��
����� �
��������
���� �������.  

)�������
�
 ���
�!_
� ���������! �����
&�� � ��
�������� ��E
� 
���� ��
�
�, ��� �
&�� �
���
���� ��������. 
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�(*+@%��%(�&*�? )<(+��[ �%��\[, �(@(%\? 
()�+\�&j@+8 �%&�*?*�8�� � `�*�4�� =<�*\ =�>�, + 

)(�(z/j +()%(�(=�@?</*(>( @%?[>%&**��& �+[(=*(Z 
�%��(Z. Q&+@/ 2. 

q. 6. "����
�� 
 
"
����� �
���
���3� 
 �
�
����
	���
� ��
����
� ��
���, �
� 


����&���� ��
�����

 �������� ��
���
� ��	�
. %����&��
� ��
�����
� 
�������� ������ ���� ��
���
�: �����
�������� ��
���
� ��	�
 � �
����� 
������
��
�
 F���� 
 ����������� ��
���
� ������
��
�
 �� �
�
���� 
������� ��
���. <��+�������
 �
��
�
�
(
� ����	���3� ��
�3�. 

 
CONSTRUCTING OF THE FLAT CURVES WHICH ARE DESCRIBED 

WITH THE EQUATIONS IN THE FUNCTION OF LENGTH OF ARC WITH 
THE ACCOMPANYING TRIHEDRON OF INITIAL CURVE. PART 2. 

T. Zakharova 
 
Natural and parametrical equations of the curve were founded, as an absolute 

trajectory of the difficult motion of the point. An absolute trajectory is the sum of two 
motions: relative motion of the point in the system of trihedron of Frene and portable 
motion of trihedron on the set flat curve. Visualization of the got curves was carried 
out. 
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