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q�
������ 
���
���
� �����!$ ����
�����  ����������, �����
� 

 
� ������ ��&�&���� &���'�&� ���� �&��# ������������ 

������ � &����� �������� &�)���� �� �&	�� #�����% �� 
#���������% &���	������'�� � �
��	� 
������� /���#�-6����!� �� 
&������� ��	������ ������ � ��	� ��	� ��	����%. 

)������� �������
. "����&	
 � �������������� � �������� 
�
���
����� ��������' �
����
 �����
��, ���������� ���� ��E
� �
����, 
���������� ��
� �
����*���� ����E ���	�
�
 ��� �
��E���� ��*' 	
 ��E�' 
��	�. � �������� �
���� ��	�, �� ����
�� ���+
�� (2-�
������� 
��������), �* �� ������� ������
 � �����
��*���� � ����
� �
����� 
�����
��. "�����E ������& � ��
��������
� �
�����& �����
�� * ���
	� 
������ �
���� �����
��, �� ������
��* ��	�� �������� *�
���� (����� 
���� ���� �����
���
: ������
� ������� �  � ������
� ����� � , �� 
� �������� ��� ��	�
 �� ���&�,  � � ����� ��� �������� �������' ����. 
!����
������ ������	�*���� ���� ���������
: ����
	�
� ���������� 
���(����
	�
� ��� const� �  � ���*�����
� ���������� ������
� ����
� 

const� � , ��� ��������� 	���� (����-���&�. �� �������� ��*��� �����������, 
+� �������* �
��	
�
 ���
	�� ������� �
����� �����
��, �� ��
��������� 
����������� �
����� �����
��. 

� ��	������ 	
������ $�&�
-"��
E [1, 2] �
����
�
 ��
�
 * 
�
������ n ��
������� ��������. <���*& � �����
������ ��	������ 	
������ 
$�&�
-"��
E * ��, +� ��	�� �������� �
��	&�� �� �����
��
,  
������
. !�������� ������� ����
�� ��� ����������� ��������. "��
���, 
��	�, +� ����
�� ���+
�� (2-�
����
� �������), �
��	*���� ���� 
����(���
: � �p t  � � �q t , ��� ������	�� �
��	&�� ��	�� � �
������� (���� 
�������� � *, �� ����, �����E����� ���������
� ���*�����
� ���+
�. F���(�' 

� �p t  � � �q t  ������ ��� �������
	��' ����
 �������&���� ��	���
� 
���������� � �
������� ���+
�
. 

<���*& � ������ ��	������ 	
������ $�&�
-"��
E, �� 
�����
	���� ���� �������, * ����
����� �������&���� ��
�
� ����� � 
���
�
 � ����
(� �����
 � � ������ ���
�
 ����
������
. ^�  
����*& � ����
	�
� ��	 * ��	 ���
����, �� � ���
��������� ���+
��, 
�� � � ���+
�� �������� ���������, ������
� ��
�
� � ���� ����
 
�
�����'. 

��
 �������&���� ��������� �������� �����	�
� ���� ��������� ��
 
������ ��
��, ��� �&�� ��� �
�����' (������� �� �����). B�� �������&���� 
��
� ��
�
� ��(����� �
���
���
 ��������, �� ��������� ������
�(�& � 
���+
��. �� �������* �
��	
�
 ��	�� 2-�
������� �������� � ��������& 
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���� (������ (�������) � ���� ��������: �� ������
� ��� �  � t  ��� ��������' 
������
�(�', �� �� ������
� �����
 �  � �  ��� ���������' 
������
�(�'. 

&���� ������� ���������! � ������"��. $������ �� �������� 
������
�(�' ���+
�
 ������ � ������ ��� ��	�
 ���+
�
, ��� ������ 
������
 ��������' ��
��'. �
��	���� ����������
� ��
�
� ���� 
���������� ���
�� �������, ���
���, � [3, 4]. # ���� (
� ������ ���� 
�����E��� �
E� ��������� �������, �� ��	� �������� �
��	���, �� � 
���
	��� �
����� �����
��, ���� �����
���
: ������
� ������� �  � 
������
� ����� � . |���������
� ������ �������&���� ��
�
� � 
��������& ��������' � ���������' ������
�(�� �������*���� ����E�. 

`�����q���# "���� � �����# �����. )�����
�
 ������
	�� �����
 
�������&���� ������
� ��
�
� � ���+
�� �������� ��������� � 
��������& ��������' � ���������' ������
�(�' � ��	������ 	
������ 
$�&�
-"��
E. 

(����� 	��
�. )��������� �������
	�� ����� �������&���� ��
�
� 
� ���� ����
 �
�����' (�
�. 1). "�	�� � �
���� 1 �
���, +� ��
 ��	����� 
�������� ,t �> >  � ������� ������
�(�' �����
	�� ������	�*���� 
�������� ��� 1F F ,  ��
 ����� ��	��� ����� �  � t  ������ ��
 ���� �
�����' 

.CB  B�� �������' ������
�(�' (������� �����
�  � � ) ���� ������� 
�������� ���� �
�����', �� ����������� � �
����� 1. 

 

 
 

F������ ������
�"�# ����
�
 
�
��	
�� �������� ������
�(�& � ������������ �
������� CFB . 

^��� �
����
	�� ��	�
 (�����
 ��
��') �&�� ������� ��	���� ��������: 
1 2 ;   2F C F B C B� � � �� . (1) 

����	
��: 
C

FF
CF c� �� , C

BB
CB b� �� . (2) 

B�� �
��	*�� �������� ��	�
 D : 

( ) c tgCD c tg D B C C
b

�� �
� � * � � 
 . (3) 

 

)
�. 1. @������
	� ���� �������&���� 
��
�
� � ���� ����
 �
�����' 

C  F  

B  M  �
�  

1F  

B�  

�t  

D  
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%�����	�
� 	
��� �
��	
�� �������� ����	��' ��	�
 M : 

;
cos

cos cos( ) ( ) ( ) .

cFD

c tgM D F F B C F C F
c b c

�
� � � � �

�

�� �� � 
 � � � � 
� �� �

 (4) 

| �������& �
�����, �*��: 
2 2 ;

sin( ) sin sin
2 sin 2 sin; .

sin( ) sin( )

c r
t t

c t c
t t

� �
� �

�� �
� �

� � �



� �

 


 (5) 

����� ���������
 ��������� ��	���� �  � �������� (4), ���
�*��: 
2sin cos( ) ( )
sin( )

c tg tM B C F C F
b t

� �
�

�� �� � � � 
� � 
� �
. (6) 

%��, � ���������� �
�����: 
2sin cos 2 sin sin( )(1 ) ( )
sin( ) sin( )

t c tM F C B C C
t b t
� �

� �
� � � 
 � 



 

. (7) 

����� ��
����� ���
, �*��: 
2sin cos 2 sin sin( )(1 ) ( ) .
sin( ) sin( )

t c tM F C B C C
t b t
� �

� �
� � � 
 � 



 

 (8) 

����� ����+��� ���
�*��: 
sin( ) 2 sin sin( ) ( ) .
sin( ) sin( )

t c tM F C B C C
t b t

� �
� �

�
� � 
 � 



 

 (9) 

<����* ��	���� �������� �
��	* �������� ������
�(�& ���+
�
 
����' ���������
� ��
����
��� CFB  � ����
� ����� C  � �����
 

,CF c CB b� � .  
|�’���� ��������' � ��������' ������
�(�' ���+
�
 �
��	*���� 

���������E�����
: 
sin( ) ;
sin( )
2 sin sin 2 .

sin( ) ( )

t tg tgtp
t tg tgt

c t c tgq
b t b tg tgt

� �
� �
� �
� �

� �
� �


 

�

� �

 


 (10)

@��������#. � ������������ �
������� BCF , �� ,CF c CB b� � ��
� � 
���� ����
 ,CF CB  �
�����' ���� ��
 ��	���� �������� � ������� 
������
�(�': 

sin( ) 2 sin sin( ) ( )
sin( ) sin( )

2( ) ( ) .
( )

t c tM F C B C C
t b t

tg tgt c tgF C B C C
tg tgt b tg tgt

� �
� �

� �
� �

�
� � 
 � 
 �


 

� �

� � 
 � 


 


 (11)
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��+� 0, 0t� � � , �� 1, 0p q� � �  � �
 �*�� ��	�� 1 2F C F� � . ��
 

0, 0t �� � �*�� ��	�� F . ��
 0t �� � �*�� ���
��	������ 0
0

p q� � .  

��+� ( )t� �� , �� ������ ��
 ��
�� � ������� ������
�(�'. ^� 
���
���, ��
��&	
 t� G �� � � ,  �*�� ���� � ����	��& ��	��& M  � 
����� �
��� �������� 1FF  ��� �������
� ����� � . ^�	���� �������� ����� ��� 
�* �
����: 

sin(2 ) 2 sin( )sin( ) ( ) .
sin sin

t c t tM F C B C C
b

� �
� �

 


� � 
 � 
  (12)

|���&&	
 ��� �  ������ ��
 ��	�� ��� ���+
�
, +� ��������� 	���� 
��	�
 1,F F . 

  
F�����!�  ������
�"�#   ����
�
 

����������� �� ���������E��� ������
 �
�����: 
2 2 ;

sin( ) sin sin

sin( ) ;sin ;sin .
2 2

c r
t t

ct t
r r r

� �
� �

� �� �

� � �




 � � �
 (13)

| �������& ���
����� �*��: 
2 2 2 2 2 24 4cos ;cos .

4 4
c ct

c c
� � � ��
� �


 � � 

� �  (14)

B�� ����� ���������� � ����
� �����������, �
��	
��: 
2 2

2 ;
4

(2 )(2 )(2 )( 2 ) .
4

p
c

c c c cq
bc

� �

� � � � � � � �

�
�


 
 
 � � 
 
 �
�

 (15)

@��������#. � ������������ �
������� BCF , �� ,CF c CB b� �  ��
� 
� ���� ����
 ,CF CB  �
�����' ���� ��
 ��	���� �������� � �������� 
������
�(�': 

2 2

2( )
4

(2 )(2 )(2 )( 2 )( ) .
4

M F C
c

c c c cB C C
bc

� �

� � � � � � � �

�
� � 



 
 
 � � 
 
 �

 � 


 (16)

��+� ( )� � �� , �� ������ ��
 ��
�� � �������� ������
�(�'. ^�, 
���
���, ��+� 2a� �� �  ������ ��
 ����� � ��������
 ,a b ; ��
 

2a� �� 
 – ���������,  ��
 a�
�

�  – ���
 !����. 

�
�����
. � ����� ����������� ��
�(
���� ���� (������� � 
��������) ������
�(�' ���+
�
 � ���������� ������
	�� �����
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�������&���� ��
�
� � ���+
�� �������� ��������� � ��������& (
� 
������
�(�� � ��	������ 	
������ $�&�
-"��
E. |���������� 
������
�(�' �������&�� �����
��� �������&��
 �������
	�� ����
 � 
���� ��*��� �������
������
�
 ����
 �
�����'. ^��� ������� ��
���
 
�������&���� ������
� ��
�
� � ���� ����
 �
�����' � ���+
�� �������� 
���������. 
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BIANGULAR AND BIRADIAL PARAMETRIZATION 

IN THE GENERAL PROVISIONS PLANE 
E. V. Konopatsky 

 
In article essentially new way of construction the curves in the general 

provisions plane with the help biangular and biradial parameterization is offered in 
dot analysis of Baljuba-Najdysh on an example of the closed curves with two axes of 
symmetry. 
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