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q��P "�"%��������	 
��
�
���
�	 �

��������", �����
� 

���
�
���
�	 ���

�
�	 �

�������� 
"W���
�����	 ���
���

�
�	 

������", �����
� 

 
(
��
#���
 �&
��# 
#
������� &�
�� 	�) ��
	� ���+	
�&��)���	� 

�&���&
��
�
%��	�. 6������
 ���������� �����
���� &�
� �����, 

#	�)���� �&���&
��
�
%��	�. (
�������
 &������� ���
�������� 
��&�
&
����
�
 �&
�
#�.  

)���
����
 �������
. �������
������ �������-��
���
��
� �
E
� 
(��
����� 
�� ������
�����) �
��
	
*���� ��’*��� �������� ��� ���������
 
�����
 �
 ������
. ��
	���, (�� ��’*� ����&*���� � 	
�� �
����
 ������+���& 
�����
 �
 ��������& ��
���
����� ���
�����. # �
�
��� (
�����
	���� 
���������� ����
���	��' �
E
�
 '' �������
������ �
��
	
�
������ ���+�& 
�����
, ��
 ����
E��
�
 ��� ������
�
 �������� �����
 � ������
. )������
�
 
��	
����� �����& ����& �
���
�� ��� �����
������ ���� 	
 ��E��� ������� 
�
��
	���� �
�
����
��
� �������
	�
� ��������� ���
�����, ���� �������
 � 
�������
����� �������� �������
	���� ����
����� �
�
E
&���� 
���
���
�
.   

&�
��� ���
���� ���������! � ������
"��. � �����
� �. /. $�����
	
, 
@. B. %�
�
��, $. ". $��&���
, ). �. /���������
 �
 ��E
� �
������ ����� 
������
 ��
��� �������� ������� � �������� �������-��
���
��
� �
E
� [1, 2, 
5]. <��
� ��������� ����������� �� ������
�
 �����
�
 ������
(���� 
�
�����	���� �������
	���� �����&�
��� ������
��� �������������� ���
��� 
���
���&, �������
� �
 ��������& �������-��
���
����� ���
�����. !��� 
����, �� ��
���� ��
��
 �������
�
, �� � ����
����
 �������-��
���
��
� 
�
E
� ������&�
�
�� � ��
���
���� ��������
�
� ��
�
� � �
����� 
��
������� ���������'�
 �
 ��������'�
.  

!����� �� ����������� ��������' ����	
� �������� �������-��
���
��
� 
�
E
� ���
 �����
 =. �. !�(���
, �
 ���� �	���, �� �
��
	
�
�� ������� ���’' 
��
�
� �� �
��	����� ���(����
 Maple [4]. ��
 (���� +� �� ���������
� 
�
��
���� ��������� �����
��
� 
����
���� ��	
������ �������
������ 
�
��
	��
� �
E
�. |����
 
���
����& * �������
 
����
���� �
��
	���� 
������
���
� �
�
����
��
� ��� �������
�
 ��
�
�
 ������
 � �����
, 
�������
�
 ��������
�
�
 ��
�
�
 � �
����� ��
������� ���������'�
 �
 
��������'�
 �� ���
��� �������
� ��
�
�. # ��
�
�
� �
+� ������������ �� 
������
���
� �
�
����
��
� ��������� ������� ���+�, ��������' �������
�
 
��
�
�
. 

`�����q�
��# "���� �
 �
��
��# ��
���. )�����
�
 ������ ��	
������ 
���+� ��� ����
 ��
*���������
�
 ������������'�
�
 �
 ���
�
�����
�
 
�������
�
 ��	
�����. 

185



(�����
 	
��
�
. # ������ [4] ���� ��
����� �
�
����
	�� �������� 
������������'��
� ��
�
�, ����� �������� �����
 � ������
. �� �������� 
�������&�� ��	
��
�
 ���+� ��� �
��
	��
�
 ��
�
�
 (��� ������
���� 
��
	���� ���
 ���
��
 C), +�, � ���& 	����, �
�
* ����
����� ����
���
�
 
�������
������ �
E
�
 E����� ��	
������ ���+� ��� ��������'��
�
 
��������
, ���  �
��
	
&�� ������
 �����
 � ������
. 

����
	
�� �������� ������������'���' ��
��' �� ( )EGx x t� ; ( )EGy y t� , �� 
0 2t G+ + . ^��� ���+� �����
, �������� (�*& �
������& ��
��&, ����
 
��	
��
�
 �
 ������& � ������
������ 	
������ �������&: 

� �
2

0

1 ( ) ( ) ( ) ( )
2 EG EG EG EGS x t y t y t x t dt

G

' '� �� . (1)

B�� ��	
������ ������
�
 (1) � 
�
���
	���� �
����� �
���
��
�� �
��� 
Maple. � �������
�� �����
�
 ��� ��	
������ ���+� ��� ����
 
������������'�
�
 �
* �
���� 
xE := (R+1/2)*cos(t)-1/2*cos(2*(R+1/2)*t):
 yE := (R+1/2)*sin(t)-1/2*sin(2*(R+1/2)*t): 
xG := (R-1/2)*cos(t)+1/2*cos(2*(R-1/2)*t): 
 G := (R-1/2)*sin(t)-1/2*sin(2*(R-1/2)*t): 
xEG := 0.5*(xE + xG + sum('(-1)^(k-1)* 
xG - xE)*abs(t-k*Pi/R)/(t-k*Pi/R)', 'k'=1..2*R-1)); 
yEG := 0.5*(yE + yG + sum('(-1)^(k-1)* 
yG - yE)*abs(t-k*Pi/R)/(t-k*Pi/R)', 'k'=1..2*R-1)); 
dxEG := diff(xEG,t); 
 yEG := diff(yEG,t); 
Sk := int(xEG*dyEG - yEG*dxEG, t=0..2*Pi)/2; 

 
|
 ��������& (�*' �����
�
 ����
 �����
�
 
�
���
	�� ������� ��� 

��	
������ ���+� �����
 �
 ���+
��, �������� ����������& ������������'��& 
��� ���
���� ��
	���� �
����
 R. �� ������
 * �
�
��� ���������&.

 

� �������
�� ��	
����� ������
�
 (1) ��� ����
� ��
	��� �
����
 R 
���
������ ���
 ���
 �����
�� ��
	���� ���+� S, ��������' ������������'��& 
(��
	���� R � S �
������ � �����
� ��
�
(��): 

 
������$ 

 R 1 2 3 4 5 
S 4,712388980 14,13716694 29,84513021 51,83627880 80,11061265 

 
"
 ������ �����
�
� �
+� ��
	��� ��	
����� ���+� ����� ��� 

������
�
 �����
 � ������
, +� ������
�� �
 ��
��
(� �(��
�
 ����	� ��’*�
 
���
���� �������� �������-��
���
���' �
E
�
. 

"
 �
�. 1–4 �
������ ��	
����� ���
	
�
 ���+� (��� � �
�� � �����
� 
��
�
(��) ����� ��� ������������'�
�
 ��� ����
� ��
	��� R. 
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)
�. 1. ���
	
�
 ���+� S = 9,424777960 ��� 

������������'�
�
 ��� R = 2 
 
 

)
�. 2. ���
	
�
 ���+� S = 15,70796327 ��� 
������������'�
�
 ��� R = 3 

)
�. 3. ���
	
�
 ���+� S = 21,99114859 ��� 
������������'�
�
 ��� R = 4 

)
�. 4. ���
	
�
 ���+� S = 28,27433385 ��� 
������������'�
�
 ��� R = 5 

 
��+� �������
�
 ��
��� ����
 ���+ ��� ������������'�
�
 �
����� ���  

R, �� ��� �
�
�� �
���� �����' ����' (�
�. 5). 
 

)
�. 5. @�
��� ����
 ���+ ��� ������������'�
�
 �
����� ��� R 
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)������� �����' � ��
���
 � �������� �
����� �
* �
���� 
(S – 15,7)/(28,3 – 15,7) = (R – 3)·0,5; (2)

%�� 
S = –3,14099 + 6,28R (3)

B�� �
�
�� �
�
�� (3) �������*���� ���������E���� 
(2 1)S RG� �  (4)

F�����
 (4) �������* ��� ��������
��� �
��
	
�
 ���+� ��� 
������������'�
�
 ��� ���
�
� ��
	��� R. "
 �
�. 6 � 7 �
������ ���������� 
��
��
�
. �
� ��
���� ��
����
 ���
���� 	
�� ��� ��������
���, +� * 
�
��
�
� ��
 ������(� �
���� 
����
�
���
���� ��������
��� �
��
	��
� 
�
E
�.   

 

 
)
�.6. ���
	
�
 ���+� S = 91,10618697 ��� 

������������'�
�
 ��� R = 15 
)
�. 7. ���
	
�
 ���+� S = 191,6371519 ��� 

������������'�
�
 ��� R = 31 
 
<���, �
����
 �����
�
� � ������ �
����� ��������� ������������'��
� 

��
�
� ���� ���������� '� �
�
����
��
�
: ��	
������ ���+, �������
� 
������������'��& � ���+ ��� ������������'�
�
, ��� �����&&�� ����	� ������� 
�����
 � ������
. 

�
�����
. )��������� ������ ��	
������ ���+� ��� ����
 
��
*���������
�
 ������������'�
�
. ���
�
��, +� ��
��� ����
 ���+ ��� 
������������'�
�
 �
����� ��� �
����
 R ���
������ ���
 �
* �
���� �����' 
����'; (� �������* ��� ���
�
� ��
	��� R ��� ��������
��� ��	
��&�
�
 ���+� 
��� ������������'�
�
. 
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()�+&*�? �*@?>%&</*\[ [&%&�@?%�+@�� 
})�>�)(@%([(�=*\[ �(*@�%(� 

�. �. }�����, *. �. �
	�� 
 
)
��
���
� ������ �3	
����
� ���+
�
 ����� ����� ��

��� 

���������3�
 7�
�
�������
�
�
. ��
�����3 �������
�3 ���������
� 
���+
��� �
���, ���
�
	���3� 7�
�
�������
�
�
. )
��������3 
���
��+����
 
��������
�
� ������������� ������
. 

 
THE DESCRIPTION OF INTEGRAL CHARACTERISTICS 

EPIGIPOTROHOIDS CONTOURING  
Iaroslav P. Legeta, Olga V. Shoman 

 
The method of calculation of area is worked out between two mutually 

conjugate epihipotrohoyids. Results over of determination of areas of figures limited 
by epihipotrohoyids are shown. Advantages of the use of the offered method are 
considered. 
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