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#'+��� �� &�
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�
&
	
�
� 
#
������� '���������� 	
	����� �
�
 �
#��)����. �
�����
 
��
	����
�� �������� 	��
�� '���������� 	
	����� � ���
���	�� 
����������'�% ��
	����
��� 
#'+����. 

)���
����
 �������
. )������
�
��� �����
� �
 ���������
� ��'*���� 
����* ����& �
��
�� �
�
	�. ������� 
����
��
 �
���
�����&���� � 
�����������(� ��� �������
�
��� �(��
, ���
����' � ��'*���� �
�� 
�
�
�����������, �����, ���
���, ��
��. �����
��
� �����
������� 
�������
�
��� �
��� ���� ������ 
����
�
	���� ������
��� ���
��� �
 �����*�� 
��+�. B�� ��
�
���
(�' �������
	�
� ��'*���� �
���
�����&���� �����
, ��� 
�
��&���� �
 ����� ����
 � �
����� ������
���
� ������
�����[1].  

���������� �� �
��' ���(��(�' ����-��� �
��������� �������� 
����
����� �
* ����� ������
�
������, ��� ����
 �(��
�
 �����
� 	
���� – 
����� ����(���
���, +� �
��
	
* ���� ������
�
������. B
�
� ����(���
� �
* 
��
��
����� ������������ - ����E ������
�
��� ���
��� �
* ����E �
���
� 
���
��
� ������
�
������, � �
��������* ��
�
	��� ����� - ������
�
������ 
�
���� ��������
�
����� �
��������� ������&* ���&. �� ��
��
����� 
�������&�� � �
��������� �
�
��� ������
�
�
 ���� ������
�
������ �� 
��������� ����(�& ����
�
 (����). ����
 �
�� ���������' (��
�
�
���') 
���
 ��
 ��
�� ������
�
������ �������
	�
� ���
��� ���������
 �
�, +� 
������
�
������ �������
	���� ��'*��
, �� ��
�
��, �� ���
�
*���� � 
������
�
������ ���� 	
��
� [2].  
 ��
��
�
�
 �
�
� ��� ������ ����
�
 ������
�
 ����
�
 �������, 
������
�
 ���+
 �������, ��+� (�� ������ ������* ������ ����
��, 
������
�
 ���
��
 (������
���
) �(���
 ��
�
�
 �������, ��+�. 

&�
��� ���
���� ���������!. # ������ [3] �
������ �������
�
 
��
�
���
(�' ���
��� �
 '� ������
�
. # ������ [4] ���������� ����� ��
�� 
������� � ���(�
���� ��
�
�
��, ����� ���' ��������� ��
���
�
 ��� ������
�
 
�������� ��'*��
 +��� ���������
	
. <��
�, �� ��
��*���� � ������ [5], 
��
�
����� ������
 ������
(�' ��
 (���� ���� �
�
��� ���
��&. ?�E
� ������ 
�� �������
�
��� �����
* � ������
������ ��'*��
 ��������, �����
�
�
 ����� 
����
&���� � �����(�*��
�
 �����
�� ������� ���
�� �������
	���� ��'*��
 � 
��� F��'*.  

<������
 �����E��� ������, �� ��
�
��, * �
�����
�, �� ���� �����
�
��� 
� ��� �
* �
���� ������
	��' ����(�' [6]. ^
��� �����
� ����� �������
�
���, 
�
����
�
� �
 �
���
��
��� ���
��
���
� �
�
����
��
� ������� ���
�� 
�������
	���� ��'*��
 [7]. %�� ������� ������+�, � ��
� ��
�
&���� �������
�
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��
 ���
�
��� 
����
���� �������
�
��� �
 ��
�
�
�
 �����
�
, �����
&�� � 
������������ ��
�� �
 �
��
���� ���+
�� ������� ���
�� �����(�' 
�������
	���� ��'*��
. % (� * �
����& �
�
	�& ��
��
���' ��������'. ?���* 
�����
	�
 ��	�
 ���� �
 �
���
��
��� �������� � 
����
��
� �������
�
���. 
|
��
	��� ������������� ��
	
��� ������&&�� �
�: �
&	
 �
���� ������
 
�
������ ���
����
� ��������, �� ����
 ������
�
 ����(�&, ��
 '� «�����
�
». 
% (� ��
	
��, +� ��� ���������� �
�� ��
��	�
� ����
���� (�����
��� ��� 
����
���� �
����' ������), �� ����
 �����
�
 ��
������ �������
�
. 

)���
����
 �
�
	�. )�����
�
 ������ �����
���
(�' �������
	���� 
��'*��� �
 ���+
�� �
 ��������& ��	
������ (����
���
� �������� ���� 
����
����. )��������
 �������
	�� �������� ������ (����
���
� �������� � 

����
��
� �����
���
(�' �������
	�
� ��'*����. 

(�����
 	
��
�
. ����
	
�� 	���� 

               ( , ) , , 0,1,2,...p q
pqm x y f x y dxdy p q

) )

�) �)

� �� �  

^��� ������
 ����
�����
���� ����
�����, ����� ����+����� � ���� 
��
�
	���� �
����
, ����
 ��	
��
�
 �
 ��������& ������
 

           ( ) ( ) ( , )p q
pq t tx x y y f x y dxdy<

) )

�) �)

� � �� � ,                              (1) 

�� p,q = 0,1,2, . . . , � 10 00/tx m m� , 01 00/ty m m� - �����
�
�
 (������. 
B�� �����
���
(�' ����� �
 ���+
�� ��(����� �
���
������
�
 �� 

������
 <pq �������������, 
 ����
���
�� �
 '���� ������ �
�
����
��
�
  

                                K
<

<pq
pq

ij
i j p q

�


 � 

�       (p,q = 1, 2, ...).                        (2) 

 # ��
����
�� ������
 (2) ��
���
���� ���
 ������� ���� �������� 
������� (p+q). �� ���
�
, �
&	
 �����
�
 �������� <pq, �
&�� +� ���
����� 
�����
�����, �����	��� � �����
� [3,4]: ���
�
 Kpq ���
��
���� �� ������
���� 
��������
��� +��� �����
�
��
� ���� Ox  � Oy, 
 �
��� ��  '� ��������� �
 ��� 
G, �������
 ��
 (���� ����&����, � ���E��� �
��, �
E� ��
�
 �����
� ��������, 

 � (2) ������ �	
��� �
E� ������ ���
����, +� �������* ������
�
 ���������
� 

����
�� ���*����
���. !��� ����, ���
	
�
 Kpq ���
��
���� �
��� �� ����
 
�
�E�
�� �����(�'. B�����, ��
 ����� '' �
�E�
�� � k �
� ������ <pq ����&*���� 
� kp+q+2 �
��� (��� �
�����) 
�� � kp+q+1 �
� (��� �������), 
�� �������
 ��� 
������
 � ���������E���� (2) �
&�� ��� �
�
� �������, �� ���
	
�
 Kpq �� 
����&*����; � ��'���� � ������
���� �������� � (2) ��� ��
	���� ���
	
� Kpq 
����&&���� � ���� �
���� ��
�
���� 0 + Kpq . 1.    
  |
 ��������& �������� ����
 �
��
	
�
 �������
	�� �
�
����
 �����
 
�
 ���+
��. |�����
, ���+� S �����
 �
��
	
&�� �������� ��������� �������. 
^��� �����
�
�
 (����
 �
�
 �����
 �
��
	
&�� �
 ��������& �������� 
���E��� ������� 
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                           x
x

SC

i
i� �
�

<10    �       y
y

SC

j
j� �
�

< 01 ,                          (3) 

�� �
�
 �������� i,j ��������
&�� ��	�
� �
�������� ����
����� �����
. 
 ������
 ������� ������� 

                           <
<

20
2 10

2

� �� x
Si

i
,              <

<
02

2 01
2

� �� y
Sj

j
        � 

                                             <
< <

11
10 01� ��� x y
Si j

ji
                               (4) 

����
 �
���
������
�
 ��� ��
�������� ���
�, ���
��
���
� �� �������� � 
�������� �����
 [6,7]. |�����
, ���*��
(�� �����
 �
��
	
*���� ���
	
��& ���
 

�
<

< <
�

�
1
2

11

20 02

2
arctg , �� ��� �
������ �����
���� � ����&, +� ��������
* ������� 

i. 
B�� ����������� �
���
��
��� ��������� �
���
�
 ��
� ��
��	�
� 

����
���� �
 �
��
���� ���+
��, ��� ��
� ����
 ������� �������� 
�������&�
�
 ����(�', +� ��
��&�� (� ����
�����. <�������� �� 
����
	
&���� �
 ���(�
���
� ��
��
	�
� �����
������� ������ ��������. 
��
�
�
����, +� ����
����� ����
����� «E���» � ����&�� ����& ���������� 
����� �
 ���+
�� - ���, �
�
������
���, ��
��� ��+�. ?�
�E� �
��	
, ��
 (���� 
�
��&	
&���� ������� ���� “�����
	��” ����
����� (�
�� ������
���, ��������, 
E��
���
� �
�&���� ��+�). 
 "
�	�� ���(�� �����
���
(�' �����
 �
 ���+
�� �
 ��������& �������� 
����
 ������
�
�
 � �
�
� ������ [8]. )��������� � �������� Oxyz �������& W 
(�
�
����'�), ��
�
�� ��������� z = x2 + y2. ^��� ��
	���� ���
 

m x yN i i
i

N

22
1 2 2

0

� 

�
� ( ) ����
 ��
�
�
 �������� 	��������� ������� ��� �����
 

G �
 ���+
�� Oxy �
 ����
, +� ��� N ��	�� (xi ,yi) �
���
�� (�� ������. "
 �
�. 1 
�����
 G ����
���� �
 ���+
�� Oxy � ���� ��
�
	���� �
����
 � �
�
����
��.  
 | ��E��� ����, ��
	���� ���
	
�
 m22 ��
 N* ) 	
������ ������&* 
��’*�� ����������� z > 0, ����
E��
���� ��� ��������& W � ������
�� �����' 
(
�����
	��' �������� � �������� �����
 G �� �
������'. ��+� �����E��
�
 
���
	
�� ������� �������
 � ��
�� �������� W, �� ������������� ���������
� 
�
�
����'��� ���� ��
����
 �� �����' �������' (
�����
	��' �
����������� � 
����� ��
�
	���� �
����
 � ������. �� �
��*���� �
 ����, +� ��
 �����E���� 
���
��
�
 ������� n ��� �
�
���
  
y = xn  ������ ������
�
 	���� ��	�� � �����
�
�
�
 (1, 1) (�
�.2). 

"
�����
 �������
	�
 ���������
(�� �������* �����
�
 ��
	
�� ����, +� 
�
 ��������& �������� �
���
� �������� ����
 “����
�
” �
���� ������ ���
�� 
����
�����, ����
E��
�� �
 ��
�
(� �����
.  
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)
�.1. F����
 G �
 ���+
�� Oxy )
�.2. ������� ��
���
 ����(�' 

  
?���* ���
�
 ��������� ��������
� �
�
��� ��� ��
�� (����
���
� 

��������. � ������ [9] ������
����� �
�
���� �����
�� 
����
�
	���� 
�������
��� ���
��
���� (����
���
� �������� ����-��
� �������� � ��������. 
����� ������*���� �
 ���
��� ���
��
���� (����
���
� �������� �
 ��������& 
��
����� (
�
����	�
� ����
������ ��
���).  

B�� ��
��
�� �
������ ������ ���
��
���� �� 	��������� �������: 
 

; 

; 

; 

; 
; 

; 

; 

; 

203



 

; 

 
  

|
��
	��� ���
��
��
 �� ���
 ������
�
������ ����
 �
��������
�
 ��� 
������
(�' (���
����
���) ����
����, �������
(�' ����
����, ���
����
��� 
��������, �
���� �
�����E ������
�
��
� �������
���
� ���
�� ��������. "
 
������ �
�
� ��� ����
 ������
�
 
����
�� �
������� ���������
� ��	�� �
 
��
����*� �
��
���� ��
�
��
, 
 �
��� 
����
�� �
������� ���������
� 
��	�� � �����
��� �����
������ �������
������ ���
��� �������
� ������� 
���+  (�
��
��
�, �� ��
����
�
 �
�����E�' ���+� ���
&���� �� ��	�
, ��� 
�
��
�
���� �����E�&�� ���+� �����
, ��������' ��������).  

!��� ����, 
���
���
� ���� 
����
�� ���
����
��� ��
 ����������, 
��
� ��
����* �������
(�& ��
�
�
 ������� �
 ����
, +� ����
�
 ��	�� 
������� * �����& ����
��& �� �
�
��& ����(�*& �
��������. B�� ��
���
(�' 
�������
	���� ���
����
��� (��
�
� ���� 
����
�� �
������� ���������
� 
��	��, �� ��� �����' ��	�
 ������� ��	
��&*���� ����
 '' �������
	�
 
�
�
����
��
�
, +� �
���
�� ��� ��
�
�
 �������. �� ���������� �
�
�
&���� 
�� ��	�
, � ��
� ��
�
�
 �
��
�
���
. ?, �
��E��, 
����
��
 �����
��� 
���������� ����
����� �
 ��������& ���
������ ������ �
������� ��
'� 
�
����������� ����
����� � ���� ������
�
������.  

�
������. )��������� �
���
�
	�� �
�����	���� ��(����� ����
��
 � 
������ �������
 
����
���� �����
���
(�' �������
	�
� ��'*���� �
 ���+
�� �
 
��������& ��	
������ (����
���
� �������� '� ����
����. 
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)
�������� ������ 
����
�
�
(

 �������
	������ ��5���
 �
 
��������
 ��
 ����+
 �3	
����
� (����
���3� �������� ��� 
����
���
�. 
���
�
�
 �������
	���
� ��+����� �����
 (����
���3� �������� � 

����
��
� 
����
�
�
(

 �������
	���
� ��5�����. 
 

IDENTIFICATION OF FIGURES ON THE PLANE BY MEANS  
OF THE CENTRAL MOMENTS OF THEIR IMAGES 

G. V. Morozova, O. I. Sukharkova 
 

The method of identification of geometrical object on the plane by means of 
computation of the central moments of its image is considered. The geometrical 
entity of a method of the central moments in algorithms of identification of 
geometrical objects is shown. 
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