
#B! 514.18              (. �. (����!� 
 

�%&[��&**8 )(@?*46&<� �;&'�(=6� Q&+@(� � 
>?(�?@%�Q*(�� �(=?<j�&**6 )(�?%[*6 )6+<8 

=?`(%�&46� 
 

����
���
�	 ���
�
�	 �
�������� «W*)», !. W����, �����
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� �#�� ������������ �������� &���'����� ���+	��% 
���� � 

'���� �����
���� ���#���! &�����
�� � ����������� � ����������� 
�#��� 

)������� �������
. �����(�� ��*����' 	���� � �������
	���� 
�����&���� ���� ��������
 ��� � ����, +� � �
��	���� �������� � 
�����(� ��(������� �������
+. ����� �������� �����(��� * ��	�� 
������E�&, ��� � �
��	���
� �������, ���� +� ��� ���������* ����& 
������� ����(�& �������, � �������* �����&��
 ����-��� ���
	�� ����
����� 
�������, +� ��
���� �� ����+���� ���������� ��� 	� �����&����.  

&���� ���������� ���������! � ������"��. # ����� %.>. "�(
� [1] 
���� ���
��� �
����� ��������
� ������� ������' ������(�' ����. # ����� [2] 
������&��
�� ����� �����
 	
�������� ����������� ������� ����, ������, 
����������
�� ����� �������
 ������ 	����. $��� �
��	��� ������E 
�����
��
� ����� – ����� �����. # ��������i� ������ � ������ �������� 
����
������ �������� ��(������� �������
+. | ���*& ����& (� �����
 * 
����
�����
�
, �
���������� � �
� 	
��� ��	
��&����. �����, +� 
�������*���� � ���� ������, ��������*���� �
�, +� � ����� � ������ �������� 
�������� ���� ��
�, +� �
��	&���� ������ ��������� ���� � �����(���� 
��*����' ��� 	����
, ����� ��
� ����� * ���
��� �
������
� [3]. 

)������� ��	�. B�� ����+���� ���
��
� ������� ������' 
������(�' ���� ��������� ���������
 � ����
 ������E ���������
� �� (���� 
� ��	 ����������� �������
� �����(��, +� ����� ����
�
 ��	�� 
��������� �
���
���
� �����(�*���� ����
������ �������. 

(����� 	��
�. )��������� �������
� ���
� �����(�� ¤(r). /
� 
��*����' f(r), +� ��������* ���� �
��	*���� ��: �  (1)

����	
�� �, a � b �������, � ��
� �����(�� � ���� ���E � ���� 
������� ��������&&���� � ����: �	
� � � ��	�� � ��	�� � � ��	�� � ���	�� �  (2)

"
�	� ���������� �����
 �����(��
, ��� ��
� �������� (2) �&�� *�
�� 
��E����, ��
	��� �<a<b. �� �
����*���� ��� ���� ��������E
� �����(���� 
��*����', ��
� �� �����(�� =����-B����, ��, ����� 
 ��. <����� 
����
����� �����(�� �����* � ����, +� ��
 ���
����� (r<a) 	���
 
���E�����&����, ��
 ��������� (r>a) – ��
����&����, ��
	��� ��
 ��	���� 
��������� (r>2a) �����(�� � �
� ��*����' ���
��&���� �� ����. ������� 
� * ���������& �������& ��� 	����
, ������� b * ��
�
	��&, ��
 ���' 
���* ����
� ���������� ��’����. ��
 �������� ���
�� ����� ������
� 
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�����
�(���
� ���� �������� � ��
�
	� ������� ����&&����, �� ��� 
�����(����, +� ���
�� E�
��� ���E&�� � �������&, (� ����
 * ��
�
 
��������� � � � b. ������� ����������
� ������ ²� – 

 

�  
(3)

 
���
�
� ������
��
��
 ��*����' *: 

�  (4)
– ������� ��’���� � ��(����� ��’���� ����������. 
���� �
�
�* ������������ ����
�
 ������� �������� �����(���, 

������E
 ��
 (���� ���� ������� ����
�����. B�� (���� ���� 
�
���
�������
�� ������
� ���
������
� �����(��: 

 (5)
�� ¿ — ����
� �������
� �����(�� ��*����'. ��
 ¥=1, ������
� 
 

���
������
� �����(��
 ������&�, ��
 ¥>1 ���
������
� �����(�� 
«��
����
�» �� ��� H ��������� � ������
�, ��
 ¥<1 ���
������
� �����(�� 
«��������
�». (a)¦¤(a),  ���������� ��
������ � ����������� �����(�� 
������*���� �������� ��	�
 �������
 r=a. ��������� �
� ��*����' ������&* 

, ����: 
 (6)

<���, (a)¦0. "������ ������
, +� �������&&�� ��’���� �������� 
���
��������� �����(�� � �������
 �
������� �����(��: 

� � �  (7)
  

��� � �� ��� ������ � ��������� � ���� ��� � �	� ��	 ! � � ��� "# � �" (8)

���
������
� �����(��, +� ���
��
� � �����(�� �����, * 
�����(���� ����� �� ������
� ��	����� =¥>. ���
������
� �����(��, 
+� ���
��
� � �����(�� =����-B���� ��
 ¥=>/6, ����������
� +��� 
�����(�� �����, ��
� �
��	*���� �������� >. ��� �������������& ��� 
������*��, +� ����� �����(��
 �&�� ������� ��	���� ������ kv, 
����������, � �
� ������ �������
 ��
 �����
��E� �������� ������
: 
�������� ������� a, ���������� ��’���� C 
 ������' ��’���� D. ^�
� 	
���, 
�
���
����� ���
��������� �����(�� �������* ������
�
 ��*����& 
=����-B����, ����
�E
 ���� ��
������
	�
�, �� �����' � �����(���� 
����� [3]. 

B�� ��
�������� 	
�����
� ���������� �����
���� ��������
 
��*����& 	���� ����
� ������� �������� �����(��. ���� ������ 
��
��*����, +� ��� r>acut, �� acut – ����� ��������, �����(�� ��* ������
�. 
<��� (� ��
����
�� �� ����E���� ������
������ � ��	(� r=acut ��� �����(�� 
� ���� ������
�. B�� �������� (�*' �������
 �
���
�����&���� �������� 
�����(��
. 

<�
� �� E����� �
��	���� ���������� �����(��� [3] ������
�: 
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� $%&� � � ' $%&� � ' $%&$%&
 (9)

��: 

�
� $%&�

' $%&� � � � '
� $%&�

' $%&� � � �  
(10)

  

$%&� � �  
(11)

^�� ���
	
�
 b � f* * �������& ����
�� ��'���� � ��(����& ��'���� ��� 
�����(�� *(r). ��������� �
� ��*����': 

$%&� � � ' $%&� � � $%&$%&
 

(12)

^�� ������ ¤(r) ����� �����(�� =����-B����, +� �* b§1.11 � 
acut§1.52. /������
� �����(�� (9), ������&	
 ��	���� �
������� �����(�� 
��*����' �� ��	�
 ����
�� r=b, ������	�* ���� ������������ � ���� ��
 r=acut, 
������&	
 ��
 (���� �������������� �� 2-�' �������' � ��	(� r=b 
 �� ���E�' 
�������' � ��	(� r=acut. ������
��, +� �
��� �������������� ´(r) � ´(r) � 
��	(� r=b �* ������
 ��� �����(�*���� a2 � a3 (10). $���������� ������
 §�, 
k�, kv � ¨ ��� ���������� �����(�� ´(r) ��
E&���� ��
�
 �, �� ��� 
�
������� ¤(r), ����&*���� �����
 �����(���� k2, ��
��&	
 ��	���� k2=©. 
/���*� ������ �����(�� (9) �����* � ����, +� ��
 �����&���� ��� �� 
�
��* �
������ ��������� ������ ��
 ��	
������ �
�
. "������ �����* � 
����, +� ��� �� �������* ����&��
 ���
����
� ����� ��*����' acut, �� �� 
��� ������� ���'���
� � b (11). � ��������� ��� ��������' @�# ����
 ��
� 
�����(�� ������	�* ��*����& �����
 � ����
�	
�
 ������
, �� ��� 
��
�
�����' @�! ����
 � ������ ��*����' �������* � ���� �����
�(��� 
����. 

^��� ���� �
���
�������
�� ������
� �������
� �����(��: ��´(r) = ¤(r)K(r) (13)
��: 

(	)� �
*+
, �
-� � . ) � ��$%& � �/

�0�


�

 1 ) 2 �
� 1 ) 2 �$%&) 3 �$%&

 
 

(14)

��������� �
� ��*����' �* �
�: 

�4	)� �
*5+
5, �	)�
6	)� 7�	)�6	)� ! 8 ) � �	�$%& � ��� �	)�9

 1 ) 2 �
� 1 ) 2 �$%&) 3 �$%&

 (15)

  

$%&
�
 (16)
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�������& ����� �����(��, ��������� � ����������, * ����������� 
���
	
� b 
 acut. "�������� * ����������� �������������� �����' �������' ��
 
r=b. !��� ����, ��
� �����(�� �������* ����E �������
����� 	
�������� 
���������: ��������� ��	
������ ��������� ������,  ���� ����(�' ¤(r) 
��
 b<r<acut. <�	
��&����� �������
 ������ ���
 �
����� E����� �����(�' 
�
�
 ��*����'. �� � � ������������ �
����, ����������� ������
 §�, k�, kv � 
¨ ��� ����� ���������� �����(��� (r) ��
E&���� ��
�
 �, �� � ��� ¤(r), 
����&*���� �����
 �����(�*�� k2, ��
��&	
 ��	���� k2=© ��
 acutª2. 

����
	�
� �
���
����� ���' �����
 * ��'*��� �
����� E��������, 
������ ����� – ����, ������ � ��
����	��& ��E����& @�!, ���� � ������ 
¤(r) ������ ����������
 ����E �����
� � ��	
������ �����(�� =����-
B����, +� �* b¬1.11 � acut¬1.52.  

)��������� ���������� ������
� 	����, +� ��*����&�� � ��������& 
������������ �����(��� ��*����'. B�� �
��	���� ���� �������� ������ 
�������� �
���
 ��
 ������� �������� ���
	
�
 – ����� ��	���� ��
, 
������� � 	��. )�E� �������
� ���
	
� ������ ���
 �
��	��� 	���� �
� � 
����������� �����(�*��
. �����E� ���	����� ������ ���� ���
 ��
� 	
��� 
�
����� �
����� �����(��� ��*����' ��
� 	
���, +�� ����������� 
������
, +� ��
��&�� ����, ��������
 ���
�
�� �������
� ��	��� 
����������
� ���������	�
� �������� �����&*���� ����
��, ���
���, 
��
� �� �����E���� ������ >�� �� ���� ��(����� 
 ��. ����
� �
��� � 
������E �����
� �
���� ���� �
������
�� ����
	��, � ����E �����
� 
��� �������* ���������� ������
� ����’&����
� ������
������. 

�
������. � ������ ���������� � ��������� ��� ����& ������
�
 
�����(���� ��*����' 	����, ����� ��� �����E
� ���������� �����(�� 
=����-B���� � ���
��� ���
	
�
 ������ �������� acut � ��
�
	��' 
�������, ��
 ���' ���* ����
� ���������� ��’����, b. ����� ������� 
�����E�' �����
. 
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ACCOUNT OF POTENTIAL OF CO-OPERATION OF PARTS IN 

GEOMETRICAL DESIGN OF SURFACE AFTER DEFORMATION 
E. V. Ohotskaya 

 
The varieties of potentials of co-operation of parts are in-process examined in a 

geometrical design with the purpose of determination most practical using in 
calculation works 
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