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� �#�� ��&�&������ ������� ��������% 	���� �����	����� 

#’+���� � '�������
�� ��	� ��#������ ���������. >��	����	� 
	���� + ������ � ��	� ������������ !�������������. (��#���� 
&�'����� ����������� ����� 	����� � &������ %� ������������ � 
&�������� � �����
�	� 	����	� �� ���� ��#������ &�������&�&���. 

)������� �������
. ?���&	� �
������� ������ � ��	� �����
���(�' 
���� ���������
� ��’*���� (�<) �����' �������� � ������ '� �����(���
� 
�������� ���� � '� ��
���
�
�
 �
��
 [1] �&�� ��
� ����*�
� ������� — 
��������� ��� ���*��(�' ���
����� ��������� (@!) �������� ����� ��’*��� 
� ������ �������
 ������. ^� ��������� ��	��& ����& ������&* ���(�� 
���������� �������, +� � ���(����� ������ ��
��* ������ '� �����
���(�'. 

&���� ������� ���������! � ������"��. B
������� (���������) ������ * 
�����
���& �����& ������ �< � ��	� ����’&�����' �����
 [2] � 
����’&������� �	���� [3]. � ��	� ����������(�' � �����
���(�' ���� �< 
���E�� �����
��� ���������� '� ����E �������
� ��������� � �
����� 
���
	�
� ������� [4]. ��
 (���� �����& �����&&	��� ������� (������) 
������, �� ���
��, * �����������. =
E� ����� � ���(
��	�
� ����������� 
���� �������
 �
���
����� ����
	�
� �������� (��, ���
���, ��
 
�������(�' ��� [5]) � ����� �������� ��������' ����
 (����’&���� �� 
Masterspace v1.5). <���, ��� ����
 �� * E
���� ��
��
�
. 

)������� ��	�. )��������
 ����
����� �
���
����� � �
������
� 
������� �< @! � ����� (
����� � �
��	
�
 ���(����� '� ����������. 

(����� 	��
�. �������� ������ (��) �<, @! ���' �* ����� 
(
����� (���
��
� (
�����), ����*���� � �
� �� ��
�(
���, +� � ���
	� 
�� � ������ ���
����� ����������� (��@�) [1, 6]. 

����
� ������
� ���
��
� (
����� (@�) ��
��*���� ������ ��’*�� 
��, +� ���+
� ���� �
����' �����
 * ���+
��& �����
 ��’*��. 

������� (
�����
	�� �
����� �����
�� zO�� , ����	
�E
 	���� � , �  
� z  ���������� �����, �
��� � �
����. ���� Oz  ������* � ����& @�,  
��	��� ���
�� � (����� ���� �
����' �����
 (�
�. 1, ). 

������� @� ����
�*���� �����
���
�
 ���������
 � ������
 � ����� 
��
��������
� E���
����
��� (�
�. 1). )������� (
� ���������: 

� �1�(� i�� ,    Ni ,1� ; 
� �1�(� j�� ,   Mj ,1� ; 

� �1�(� kz z ,    Kk ,1� , 

(1)
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�� NR�(� , KHz �(  — ������� ������
 ������ � ��������� � �������� 
�������, ����������; MG� 2�(  — �����
� ������ ������; R  � H  — ����� 
� �
��� @�, ����������; N , M , K  — ���
����� ��������� �������� � ������ � 
���������, �
��������� � �������� �������, ����������. 

|��	
��, +� ��� � ��� ������
 i , j , k , ��� �
��	&�� ��������� 
�������� ������ � ������, ����&&����, �� ������ � �
��� (1). 

�������� ������ ��’*��� ����*���� � �
� ��������, ��’*� ��
� 
�������& 	
 	������ (+� ����
�� ��� �
��� ��	�) �������
� ��	��
��& 
��’*���. ^� ��� �� � ��� ��@�, ������ ���
 ������� � ������� ���������, 
����������� � ������� ������
 [6]. 

���������� �� ��
����
� ����	��� (�
�. 1, �), �
��
 ��� �����
�� 
���E
� ������ � �kji ,,  �&�� �
����: 

� �15410 �(���� i����� , 
� �17654 �(���� j����� , 

� �17531 �(���� kzzzz z , 

i����� (���� 7632 , 
j����� (���� 3210 , 

kzzzz z(���� 6420 . 
(2)

 

) �) 
 

)
�. 1. ������� �
�������' ������ � ������ ���
����� (
����� 
 
^�	����� ������ ����
 ��’*��� ������& �
��	*���� ������
�
 

�������
 �������� (�
������
) — �� , �� , z� . ��
 (����, ��+� �� (��  � 

zz (��  * ���
�
 (�� ������ ��� ��������� ������ � ������), �� ������
� 
������ ������ � �
��������� ������ ��  ����&*���� � ���������� ���� ��� 
��� Oz , �������
 � �1�((� i����  �� i��� ((�� , � ��������� ��� ����, ��
�	 
	
 ���E ��� ��� Oz  ������ ������ �������*����. ���������� �� (���� � 
��’*� ������ * ���
	
��& ������& � �
��	*���� �� 

� � �
�
 

!
"
# ��

�
 

!
"
#�

2
12 2

i
N
R

MK
Hiv G , (3)

�� � �iv  — ��’*� -�� ��� ��� Oz  ������ (������ , �����E�&	
��, �
�
�* 
������
 ������ � ��������� ������� ��� ��� @� �� ���� ��	��' ��������). 

294



^��� ������� ���������E���� ��� �����E��� ( minv ), ������E��� 
( maxv ) � ���������� ( cepv ) ��’*��� �������� � ���� ������: 

2

min �
�
 

!
"
#�

N
R

MK
Hv G ,     � �12minmax �� Nvv ,     

NMK
V

NMK
HRNvv @�

2

mincep ���
G , (4)

�� 2
@� HRV G�  — ��’*� @�. 

<������
 ������
 �������� (�� � '� ��’*�) �����E�&���� ��� (����� �� 
���
����' ������, �� ������(���� (���� ��* ��	����� ������ ����
 ��’*��
. 
��� ��
����
 (����, �����
�� �����: ��� ������
 ������ ���
��� ��
 
������
� ��’*�. ^���, ��� �
������ (�*' ����
, ������
� ������ �������� � 
��������� ������� ��� ��� @� ���� ����E���
 � ������
� ������: 

� �
N

iiRi 1��
�(� . (5)

� ��������� ��’*� ������ ��* ����& ���
	
��&, �� �
��	*���� �� 

NMK
V

v @�� . (6)

" �
�. 2 ������ ��������� ������ ���, ��������� � ������ 
���
����� ����������� (�
�. 2, ), � @� � �������
 �������� (�
�. 2, �) � 
������ (�
�. 2, �) ��’*���. � ��������� �
���� ��������� �������� � ������,  
���� �� (
� � ��	����� ������ ����
 ���, �����E
��� ���� � 20%. 
|��	
��, +� ��� ������ ������
�� ��� ������
� N , M , K . 

 

 
) �) �) 

 

)
�. 2. ��������� ������ ��� ��� 15�N , 13�M , 3�K  
 
��������	
 �� �������� ���
	�
� �������, ���	
��, +� �����
����& 

��@� * ��, +� �����
 ������� �
�����' @!, ��� �* �
E� ��
 ����, +� 
�������* ����	� ����E
�
 ��������� ���
(� � ����������� ���
	�� ������ � 
���������� � ��@�, �� ��������� ����� ������&* E���
. 

���
	� ������ � ������ ���
����� (
����� (��@�) ����*���� � 
����&	�& ��@� �� ���, �� � �
���� ���
����� ������������ [4]. 
<����
����� �����* � ����, +� ��@� ����*���� � ����� ���
(�, ��� 
��������&�� ��	��� �������� @� (M0) � ���� ���� ������ — ������� (M1) � 
�
���� (M2). "� ������ ������� ��������
 ���(�� �������
 ��
� ���
(� 
��@�,  ������� �����
 ���������E����, ��������� ��� �����
���(�' ���� 
���������
� ��’*����, ����
� ���'�
 ��@�, E����� ���������� '� � ��@� 
�����
� ��’*����. B�� (���� �
��	
�� ���� ����������� ���� ��@�. 
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"��� X  — ���
(� M0 ��@� ������������� ������������ ��’*��� 
(B�<),  A  — M0 ��@� ��������� ������������ ��’*��� (��<). ^��� ��� 
�
��	���� ���
 ����������� B�< � ��< � '� ��@� ���� �
����
 ������� 
��'. ���*��, +� ������
 M0 B�< � ��< ������� � ��������� MN , . ��+� 
���
 �����, �� M0 ��< ���
�����
��*���� �� ������� M0 B�<. 

/��	��� � ������ M0 ��< A  ����*���� ������ ���	� ���
(�: 
� 	1211

~ AAA � , (7)
�� AAA �� 1211 . |��	
��, +� ������ A~  �����
�� MN 2, . 

���� ����������� M0 B�< ��� M0 ������ ��< �
��	
�� �� 

� � �@

�
A
B

��

�

�

�� ��
� �


��

N

i

M

j
kjiijMk

axs
1 11..0

~minXA , (8)

�� ijx  � ija~  — �������
 ���
(� X � A~ , ����������. 
^� ��� �
��	*���� ���
 ����������� ��� M1 � M2, ��+� ���
 

���	&���� �� ���(��� �����
���(�'. 
/� �����
���(�� ����
 B�< � �
���
������ ���
 (8) ������&*����  

� ������ ������ � �����
� ����
���� �����' ����������� ������ [7]. 
�������*�� ��’*� ��
�, ��������
� ��� ������ ����
 B�< � ���� 

��@� � ��@�. ���*��, +� ������ �� � ���� �
���� ������
� � 
�����
�� KMN ,, . ^��� ����� ��������� ��������� ��@� �����
�
�� 

� �KNMKNM 

�V 2@� , (9)
���
 � ��� ��
� 	� ��� ��@� ��� �
��	�
������ ���
	
��& 

  � �KNM 
�V 2@� . (10)
)���
(� �����
�� 

  � �MNK 
�V�V�(V 2@�@� , (11)
+� �����* ����������� ��@� � ���������� � ��@�. "��
���, ��
 15�N , 

13�M  � 3�K  (�
�. 2) �*�� 558@� �V , 429@� �V , 129�(V  �, ��
� 	
���, 
��@� ������
�� 23,12% ��’*�� ��’��� ��� ���������� ��
� �������. 

B�� ������ ������
��
�� �����������' ������. �� '' �������
 
�
��	
�� ������ ����� �������� (��
��������
� E���
����
�, � 
����+����� ������ — ��
��), +� ������&* ���(�� �������(�' ������; 
������ ������ ����
�� ��� ���� ��������� �, ��
� 	
���, ��	����� ������ 
����
 �< ����&*���� � ���� ����*' ������. <������ ������� ���� ��+� 
«���’��E
�
», ���	
�E
 �� ������ ���������� ������
 �� �����
�
 
������
�
 �
������
. 

B� �����'���� ������ ��������� ����+��� ���(����� ���������� ��’*����, 
+� �����
�� ���
�� ��� ��	� �����
���(�' '� ����
. !��� ����, ��@� 
���&	* ���E� ��������� ���������, +� ������
�� ������
 � ��
����&* ���(�� 
'' ������
. 

�
�����
. �� ����	
�� ���� ������
��
� �����������' ������, '' 
�����'���� * ����*�
�
 ��� ��� ����’����� �������' ��	� ����������� — 
�����
���(�' ���������
� ��’*����, — � ��� 	�, �������
 �����&���� 
�������� ���������
� ��	. ^�
� 	
���, �
���
����� �
������
� ������� 
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(��������
� � ���
	�
�) � ������ @� ��� �����
���(�' ����
 �< ���*���� 
� ��(�����. 
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=�+�%?@*&8 �(=?</ )%(+@%&*+@�?**(>( (F�?�@& *& 
(+*(�? >&F&%�@*(>( 4�<�*=%& 

�. �. (���� 
 

� ����� ��������� ��
�� �
�������� �����
 ��������3� ��5����� � 
(
�
���
	����� ������ ���
����� ���������. ��������
 �����
 
�3����&� ������3 � ����� ��
���
����3� E���
����
���. )������ 
���(���� ����������
� ��
� ������� 
 ����� 
� 7�����
������ � 
������

 � ��+�����&+
�
 �������
, ���������3�
 � ������ ���
����� 
��������
���. 

 
DISCRETE MODEL OF THE SPACE OBJECT ON THE BASE OF 

THE OVERALL CYLINDER 
Olexandr V. Reuta 

 
A variant of discrete model of the 3D-objects is proposed in this work. The 

proposed model is built on the base of the overall cylinder and composed from the 
curvilinear hexahedron shape voxels. The procedure for comparison of such models 
is developed and efficiency of them comparing to the existing models on the base of 
the overall parallelepiped is shown. 
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