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(������� 	������'�� 	���� RP-&���'��, ��� ��	���� &������� 

����
�� ������� ���������+���� �����	� �&�������� '��������, 
&������ �� �&	�� ����'�% ���������.  

)������� �������
. !����� �����(�*��
 �
������&���� (!!�) 
���&�� (�������� ���(� � �
�	���� ���(���� �
������&���� � ��E
����� 
�����, ���� � �������
+�. B�� ��	
������ ������
� !!� ���	�� 
����������
 ����� ����
 ��
�
	���� ����� (����� "������) [1–4, 9], ��
� 
�������� � ������ �������-���������� ����(�&���� (RP-����(�&����) 
� ����� ������ [5–8]. <��� ��	
������ ������
� !!� ���
�
 ������
 
�� ���� ���
 �����	�
� 	���� ������+� ����(�&���� � �������� (����� 
"������), �� �������* �
���� ���
������� ������� ������
� ������� – 
�
������ (����� ������). ^��� �������& * ������� ����� ������ 
�
��	���� ������
� !!�, �� ���
�� � ��	
������� ���� ���������&, +� 
�
��	
�� �(���������� ������������ ������ � ���������� � ��E
�
. 

&���� ������� ���������! � ������"��. # ������ =. �. !�(���, 
<. �. J���, �. �. /�������'-!���E, �. �. �����, B. �. !������
 �
�	�
�� 
����
��
 �������-���������� ����(�&���� (RP-����(�&����) �
E� ��� 
����
� ���������. � (
� ����
��� RP-����(�&���� ���� �� ����� 
����
����� �����
��� ��������
 ���
� �������
	��' ����
 ��������� 
�
������&����, +� ����E���� ��� �����
�
� ����� �������� ���+
�
, 
���
	��' �� ����' �������� � ��	(�, �� * (������ ����
 ��
�
	���� �����. 
^��� * ������
� �
��� ����E �(��������� ������ �
��	���� ������
� 
�����
� �����(�*���� �
������&���� (!!�). 

`�����q���# "���� � �����# �����. )��������
 ������ 
��	
������ ������
� !!� – "����� ����(
�������" – � ����
�
 ���������� 
����������, +� ������� � ��������& ������������� ������, 
� ���������
, +� ������� ��
 �
���
����� �������� ������ 
RP-����(�&����. 

(����� 	��
�. !!� * �������
	�
� ���������, +� �
��	* 	���� 
���������' ������', ��� "����*" ��� �������� � "��
��*" ��E ��������. 
� �������� �
���� !!� �
��	* 	���� ������', �� �����
�� ��� ������ 
�������
	���� �������-�
������&�	 ������������� � ��E
� �������
	�
� 
�������-��
��	. ^�
� 	
���, � ���, ���
 ��
� �������
	�
� ������� * 
�������� �����, !!� ������
��* 	���� ������' ������� ���������� ��E��� 
�������, �� ��
��* � ��
�
(& ���������� �
������&���� ��� ������ 
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�����. !!� * �������
	�
� ��������� � �� ����
�� ��� ������
��
� 
����
��� ���������. ��� ����
�� ��� ������� � ����E���� ���� ���������,  
���� ��� �������� ��� �
�
 ��������
� (��� ����� �
�� ������') ���������.  
F����� �
��	���� ������������ �������� �����(�*�� [9] �* �
����: 

ji
A A

ji

j
AA dAdA

rA
F

j i

ji � ��� 2

coscos1
G

CC
 (1)

�� Ai, Aj – ���+� ��*��� �
�
�
� ������� ���� ��������� i � j, r – ������� 
��� ��	��
 ���������. 

@������
	�� ����� ��� ��	
������ !!� � �������& (1) ������ � 
�
�. 1. "������ [9] ������
� �������
	�
� ����, ��
� �������* ������ � 
��	�� ��	
��&��
 ������� !!� ��� ��������&-�
������&�	�� � ��	��& � 
��������-��
��	� (�
�. 2). % ���, ������� ��������-�
������&�	 
����(�&*���� ������� � ��������,  ����� ����������� � ���+
��, 
���
	�� �� ��������-��
��	 � ��	(� – (����� �������
. �����E���� ���+� 
�����(�', �������' � ��������� ����(�&���� � ���
	�� ���+
��, �� ���+� 
���� ��
�
	���� �����, 	
������ ������&* ��������� !!�. 

 

 

 
)
�. 1. @������
	�� �������
+� ��� 

��	
������ !!� 
)
�. 2. /��� ������ ����
 ��
�
	���� 

����� – ���� "������ 
  
 !!� ��� idA  �� �������� jA  ����� ������(���
� ���+� �����(�' � 
���
�
� ���� �������
 

=�����
� �����
� �����(�*�� F ����* ����& 

.
coscos

2���

j

ji
A

j
ji

AdA dA
r

F
G

CC
 (2)

 )�������
 	
������ ������� (2) � ��������& ������
 ���� 
� �
����� 
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|�������� ���� ��������
 � ��������& �������  

 
<�	
��&��
 !!� � ������� "������ �� ����
 * ���	�
� 	���� 

�������� ���(������
� ����� ����(�&���� � ��������. /���*�
� ������ 
� ���������� ���
 ������&&�� �
E� �������
 ��������-�
������&�	, 
����E���� � "������" �������
,  ����� �������� ���
�� ���+� ��������-
�
������&�	, +� ����E���� "���� ���
�����" �������
, ���� �� 
���
�&�� � ��	���� ����������' ���
. 

@������
	�
� ���� "������ ��&����* ��� ���, +� ��+� �������
	�� 
�������
 �&�� ������� �����(�' � ��������, �� ���������� '� !!� �&�� 
������� ��	����. %�����	��, ��+� ������� �����(�����
� ������� � 
����-��� �������� �������& (�
�. 3), �� !!� ���  (�*' �����(�' ���� ��
� 
��
�, �� � ��� ����� �������. ^�, ������
 A, B � + � �
�. 3 �&�� ��� � 
��� ��	���� ��	
����
� ��� �
� !!�, �� � ��	���� !!� ��� �
����
 idA  – 

jA . |����
 �
��
�*, +� �������� ���� ����
�
 �������� (�
�. 4) [5–8]. 

)
�. 3. B�����
, ��� ��
� ��	���� !!� * 
������
�
 

)
�. 4. /��� ������ ������ 
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����� ��� ����E���� � ��	(� ���
 � ��������. ������ �����
� ��� 

�
���
�����*���� ��� �����(�&���� �������� �
������&����. !��� ���� 
������ ����������*���� � ����
�� �����
�
�, �� ���
��, ������
� 
������� (�
������), ���� � ��
� �* ���������� ��	
����� ��	���� !!�. 
������ ���+
�
 �����(�&*���� � ������, �����
����&���� � ��	
��&&���� 
���������� ������
, E���
� !!� ���+
�
 ������&* ���� !!� �������, � ��� 
��� ����: 

.�(/� ��!EdE FF
ji  (3)

 !�����
 �������&�� � ��� �������: ���
�������� � ����
����� (�
�. 5): 
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)
�. 5. @��
�������� � ����
����� ������
 

 
��+� �������
, +� ����(�&&����, ����
�&�� �
E� ����� ������� 

����
, ���� ���
�� ����������. )������� ��	
������ ������
� !!� ���� 
�����
 ��� ������� �
�����
�(�'. |���� ������� �������
, ��� 
�������&�� � ���� ������� ����
, ������ ���
 �������& �����+��
�
. �� * 
��������& ��
 �(��(� ������
� !!� ��� ������
� � �������
, �� 
�
�����������
	�
�, ���������, ��
� �� ������ �����. |���E���� ��������� 
����
��� ������ ���
��
�� ��
�����& ���	���' �������
, �� * 
�������
��
� ��E�����, �������
 �&�� ���
 ������ � ��������� ��� 
�������
, �������� ��� '� ���
�� � ��������. 

J�
������ � ��	����� (���� ������ ��������� !!� ������ ��� ����
 
������� � ��������� �
������
� ������� � ����� ������. B�� ����E�' 
��	����� ���
�� � ���+�& ��������, �� ���
��, ��(����� ����
��
 � 
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����
�� ��������� �����
�
� ���+ ����� �
������� ����-��
� ���������� 
!!�. <������
 ��� �
���
����� ������ �� ��������, +� ��
��* 
�
������&����, ���������& * ��������� ���� ����
���, �
���
����� ����� 
������ ���� ���� ���
 �������
��
�. B�� �����' ������
 ���� ������� 
!!� * ������
�
, � ��� ����E���� ���������' ���
��
 ����
��� 
���
��������' � ����
�����' ����� ���
��� �����
��. 

B�� �������� (���� ��(����� ����������
 (
����� �� "��������" 
�������&, ���� �������
 ��
�
	���� �����. |��	��� ���& �������� 
� ������ ����
��� � ������
 ��	
������ ������
� !!�. B�� (���� 
��������� � �������� �
+� ������� ����
�
 �������� �������
 

221 yxz ���  � �������� �
����
 ��������
� ���(
�������. 
<�
����
 � ����
	���� �
����� ��������� ���(
�����
 �������*���� � 

��������& ����(�' H������: 
 

� �
1, 0
0, 0

x
Heaviside x

x
I�

�  .� . 
(5)

 
��
 (���� ����(�& H������ ��(����� �������
�
 � �
����� 
 

� � 1 1
2

x
Heaviside x

x
#  

� 
! �
" � . 

(6)

 
| ������
 (6) �
���, +� ����(�� Heaviside(x) ����&* 	��
�
 

�
����
	�� ����(�', +� ���
��
�� ����
+���& E�
�����' ���(��� 
��	
�����.  

=���� ��������
�� � ����, +� �������� �������� ������ "��������" 
(
����� ����� R � �
����& H ���� ��
��
 � �
����� 

 

� �� �2 21f H Heaviside x y R� � 
 �
. 

(7)

  
�����"�

$. )������� ��������, �������' � N ��������
� �����
� 

(
�������, �* �
���� 
 

2 2

1
1 1

N

i

i iz Heaviside x y
N N�

� B#  #  � �#  � 7 � 
 � � A! �! �! �" �" �� �" �� @ , 
(8)

�� 7 – ��� R-�
�’&��(�' [10].  
 " ������ (���� ���������� ���� ������� ������� �������
 N 
��������
� �����
� (
�������: 
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" �
�. 6 �������� ��
���
 ��������
� �����
� (
������� ��� ����
� 

��	��� N, ��������
� � ��������& ������� 

 

 
N = 7 

 
N = 15 

)
�. 6. ��
���
  ��������
� �����
� (
������� ������ ��� N 
 
�
�����
. "�����
� ������ ��
�� ��������
� �����
� (
������� ���� 

�
���
���� ��
 ��	
������ ������
� !!� � ���� �����
 � �����
	�� 
������	���� ��
 ������(� ���������� �������� ��� ����� ������
� �������. 
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�
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CHOOSING A RATIONAL METHOD FOR DETERMINING  

THE ANGULAR RADIATION COEFFICIENTS 
Volodymyr O. Samarin, Olga V. Shoman 

 
Modification of the RP-projection method is considered when instead of unit-

hemisphere using coaxial cylinder system described by Heaviside function.  
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