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q
�������������	 
���
���
�	 �
�������� !�
 ����$ I�
����, �����
� 
 
"�&�&���� 	��� #�#�� #�����&���������� ���	��� �� 

�����������	 QR-���������'�% �� ���� &�'��� ���	�-�	����. -���� 
	��� 	)� #��� ����������� ���	� ��������	� ������	� �� ��+ 
������ ���������� #�#�� �� �������+	 	����	�	� ����	�'���% ����&�%.  

)������� �������
. /�	��� ���
	�� ��������
 �
���(������ 
��������� |���� (B||) �����&�� �������������� ��������� ($/|), ����� 
�����
� ��� ��
� �* ��������� ������(���� ��	�+���� +��� ��’*��� 
���������. �� ���
�� ������ �����E���� �������
���' ��	�+���� 
�����
� ����� $/| � ����& ����+���� ��������' ������ $/| � (�����. 

&���� ������� ���������! � ������"��. <�����& ������� �����E���� 
�������
���' ��	�+���� $/|, ������
� �����
 B||, * ��������(�� 
���������� ��������� �������� �����
� ����� $/| [1]. | �������
	��' ��	�
 
���� ��������(�� ���	* ����������(�& �����
����
� ��������, ��� 
���&�� ��������
 ��������� ��������, ���
��
� � ����
� ���������
� 
������� – ������
� $/|. ?���&	� � ��
� 	� �����
 ���' ����������(�' 
���&����, � ���������, � ����� ������
� ��������� [2, 3], ��
� �� �����* 
�����' ����������(�'. B� 	
�� ������E �����
��
� ������� ��������(�' 
���������
� ���������� ��������� �������� ����
�� ����� ����������(�' 
�����
������� ���������� ������ ��
� �������� � ������ ���(��� @��-
J���� [1]. 

`�����q���# "���� � �����# �����. ����& ���' ����� * 
������� ������ ������
 $/|, +� ������	�* �����E���� �������
���' 
��	�+���� �����
� ����� ���������������� ��������� ��������� � 
������
� � ��������(�' ���������
� ���������� ��������� (
� �������� � 
�
���
������ ����������(�' @��-J����. 

(����� 	��
�. B�� ��������' ���
(� � �������� M×N ����&�� � 
*�
�� ���
(� Q �������� M×N � ����������
�
 �����(��
 � 
���������
���� ���
(� R �������� N×N � ���
�
��
�
 ��������
�
 
��������
 ���, +� 

A = Q R.                                                     (1) 
)�������� (1) �* ���� QR - ��������� ���
(� A [3]. !��
	�
� 

������� �������
 QR - ��������� * ���(�� ����������(�' @��-J����, 
��������
� � ���
���� �������������� ��
��  �����������, 
���������� � ������
-�����(� . ������
-�����(�  � 

 - (� ���������� ���
(� Q � �.  
"��� ���
� �������
� ���� ��������  � �������� . B�� 

�������
 ������������� ����� ��������  ��������  � 
, ���� � ������������� � ���(���� ����������(�' @��-J���� [1] 

.                                         (2) 
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� �������&����� ����
��� �
���
�����*���� ��������
� ����� 
��������� @��-J����, �� E���� ������
  ����������� � ��
 (���� �� 
��������. 

�����
������ �������&����� ������ �(��&���� � ��
����*� 

���
���� ������(����' �������' [4], �
�

�
���

1

0
2log

N

k
kk ppE  , �� kp  - 	���� 

k -�� ����� ���������, N – ��������� 	
����
� ������ ���������,  �������
	�� 
��������
 ���
��
� �������� �������� ����
��
� � ���
��
� ����
�
 
�������
 ��� ����& - � ��
����*� ���
���� ������� ����������' �������� 

[5], � � � �
22

BBAA
BBAA

���

�,�
�S , �� �
���& ������ ����	��� ������� ��	���� ������ 

��������� ��������; 	���� 2�  - ����
 F�������� ���
(�; �
���� ,  
����	* ����������
� ������� ���
(� (���
(� A � B  �&�� ������� 
�����������). 

����� ���������� �� �
���
������ ������� ���������� ���������� 
����
����
� (
����
� �
����� � ���������' ��'*����� �������� "image 
fusion". ������� ��������� ��������� �� ���E��� ����� � ������� ��
��� 
B���E� ���E��� ������&. |���������
� ����� ������
� � ����� ������
�� 

/����� 1. 
1. ������� ��������� ���� �������� �
����
� ����� $/|. 
2. F�������� ���
(�, ��������� ��
� �
��	*���� ��������& ����� $/|, 

+� ����&���� �����(�, �������� G×H, �� G - (� ����
� �������-�����(&, 
� ��
� �
������� ����� � ���
(� �������&	
� �����(�*����, ���
��
� � 
������������ ���� ����
���, H=3, +� ��������* ��������� ��������-
�����(�� �������&	
� �����(�*���� ��� ������� �������� ���� $/|. 

3. QR-����������(�� � ������ ���(��� @��-J����1 �� ����������� 
���
(�, ��������
� � ������������ ����, � ��������� 	��� ��� 
������� � �
����
� ����� � ������ �������� '� �������&	
� ��������� 
���
��� ���
(� Q ����������
� ��������-�����(�� � R QR-���������. 

4. ������� ����������(��, � ���� ���' ������&�� ������� �����
��&	 
	��
�,  ������
-�����(� ���
�������
�, ����
����
� � ��������
� 
�������&	
� �����(�*���� ����&&���� ���������
�
 �������������
�
 
�������
-�����(��
, ��� ��E���&���� � ���
(� ������������ �������. 

/����� 2 ������&* ����
�� ���E��� �������, ����� ����� 2 � 3, ��
� 
��
� ������
� �
�	�:  
2. F�������� ����� ���
(�, ��������� ��
� ��������* ��������� ��������-

�����(�� �������&	
� �����(�*���� ��� ������� �������� ���� $/|. 
!�������� �����(�� �����' � ���
(� �
��	*���� ��������& ����� $/|, 
+� ����&���� �����(�, ���������� ��������� ����� ���
(� - (� ����
� 
�������-�����(&, � ��
� �
������� ����� � ���
(� �������&	
� 
�����(�*����, ���
��
� � ������������ ���� ����
���. 

                                                           
1 ^�� � ���� ��� �������� ����������(�� � QR-����������(�� �*���� � ���� QR-����������(�� � ������ 
���(��� @��-J���� � �������� �
���� ��� �
���
 �������(�' �������� 
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3. QR-����������(�� �� ����������� ���
(�, ��������
� � 
������������ ����, � ��������� 	��� ������ ��� ���
��������', 
����
�����' � ���������' �������&	
� 	��
� �������� ���� ����� 
$/| ��	
��&&���� ���������� ����������� ��� ����& ���� ���
��������, 
����
����� � ��������� 	��
�
.  

/����� 3. 
1. ������� ��������� ���� �������� �
����
� ����� $/|. 
2. F�������� ���
(�, � ���� �����(��
 * ���
��������, ����
����� � 

��������� 	��
�
 ���������� �������� ���� ����� $/| � ������� 
��
����� '� ����������' �������������, ����� ��������� ���E��� ����.  

3. QR-����������(�� �� ����������� ���
(�, ���������' � 
������������ ����, � ��������� 	��� ���
��� ���
(� Q1 ����������
� 
��������-�����(�� � R1 QR-���������.  

4. F�������� �������' ���
(�: ��	���� ���E��� �����(& �����&���� �� 
������*-�
����
	�� ���
�������
� �������&	
� �����(�*���� ������� 
��������� �������� ���� �
����
� �����, ����� ���E���; ��	���� 
������� �����(& - �� ������*-�
����
	�� ����
����
� �������&	
� 
�����(�*���� ������� ��������� �������� ���� �
����
� �����, ����� 
���E���; ��	���� �������� �����(& - �� ������*-�
����
	�� 
��������
� �������&	
� �����(�*���� ������� ��������� �������� 
���� �
����
� �����, ����� ���E���; ������
�
 �����(��
 ����	��' 
���
(� * ��� �����(� ���
(� Q1 ����������
� ��������-�����(��, 
���
���' � ������������ ����, ��� ������� �� ����� ����	��' ���
(� 
��� ����. 

5. QR-����������(�� �� ����������� ���
(�, ���������' � 
������������ ����, � ��������� 	��� ���
��� ���
(� Q2 ����������
� 
��������-�����(�� � R2 QR-���������. 

6. |��� ���E��� �����(� ���
(� Q2 ��������-�����(�� ���
�������
� 
�������&	
� �����(�*���� ������� ��������� ��������� ���E��� ���� 
$/|, ������� �����(� ���
(� Q2 ��������-�����(�� ����
����
� 
�������&	
� �����(�*���� ������� ��������� ��������� ���E��� ���� 
$/|, �������� �����(� ���
(� Q2 ��������-�����(�� ��������
� 
�������&	
� �����(�*���� ������� ��������� ��������� ���E��� ���� 
$/|. 

7. QR-����������(�� �� ����������� ���
(�, ���������' � 
������������ ����, � ��������� 	��� ���
��� ���
(� Q3 ����������
� 
��������-�����(�� � R3 QR-���������. 

8. ������� ����������(��, � ���� ���' ������&�� ������� �����
��&	 
	��
�,  � ������ ���
�������
�, ����
����
� � ��������
� 
�������&	
� �����(�*���� ��� ������� ���������� ��������� ���� 
��
�&���� ���������� ����������� �����(� ���
(� Q3. � ��������� 
������� ����������(�' �
�����&���� ���� ���������, ���������� �
����
� 
���������� ����� $/|. 

# ������ ��������� ��������� ����� ������� $/|, ��������� ���
	�
� 
���������� Aster (�����	���� ���� Terra) � ���'��
 ���������
� ������� 
���������������� �������� - ����� �
����' ������(�' � ����
��
 ��
��: 
���E
� ��� 0.52 ��� - 0.60 ���; ����
� ��� 0.63 ��� - 0.69 ���; ������ 
��� 0.78 ��� - 0.86 ���; 	������
� ��� 1.60 ��� - 1.70 ���; �'��
� ��� 
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2.145 ��� - 2.185 ���; E���
� ��� 2.185 ��� - 2.225 ���;  ����
� ��� 
2.235 ��� - 2.285 ���; �����
� ��� 2.295 ��� - 2.365 ���; ���'��
� ��� 
2.360 ��� - 2.430 ���. " �
�. 1 �� ��
��� ������� ���������, ���
��� � 
��������, ������� � ���'����� ���������
� ��������. 

 

 
 � � 

)
�. 1. �
����� ������� $/|: ) ������ ���, �) ����
� ���, �) ���'��
� ��� 
 
� ��������� ���������� ������� � ��
��
� �������� ����
��� �� 

�
����
� �������� ���
 ���
��� ���� ���������, ��� �� ������� � ����� 
	���� '� ���
�
� �����. B�� �
����
� � ���
��
� �������� ���
 ��������� 
��	���� ������(����' �������'. # ���
(� 1 ������� ���������� ��� ��� 
��������, �������, ���'����� ���������
� �����.  

 
������$ 1 

|�	���� ������(����' �������' 
/����� 

\ ���� 
� �1 �2 �3

3 4.9739 6.2590 7.2882 7.3009
7 4.7105 5.4133 7.5234 7.5185
9 4.4914 4.8236 7.4611 6.9481

�!��
 ��#
���

$ ������ 1: � - ������(��� �������� �
����
� ��������; �1, �2, 
�3 - ��	���� ������(����' �������' ��������, ����������
� ���������� ���E
�, ����
� 
� ������ �������
. 

 
|�	���� ������� ����������' �������� ���
 ���
��� ��� �� �
����
� 

� ���
��
� � ��������� ������
 �������� ��� ������� ����. B�� 
���������� ���
 ������� �� ���
(�, ��� � ��
� ������ �
�	�. 

 
������$ 2 

|�	���� ������� ����������' ��������  
^����� ��� ����
��� /� 1 /� 2 /� 3

����
��� 1 0.9996 0.9699 0.9286
/� 1 0.9996 1 0.9695 0.9288
/� 2 0.9699 0.9695 1 0.9371
/� 3 0.9286 0.9288 0.9371 1

 �!��
 ��#
���

$ � ������ 2: /� - ������ ������������. 
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�
�����
. ����������
� ���� ���������
� �������� � ��	�����
 
������(����' �������' �� ���� �����, +� ������E� ��	���� 
������(����' �������' ���������&���� ��
 ���������� ������� � �������� 
��������. %��, �
����	
 �� ���������� ������� ����������' ��������, ����+� 
�������
	� �������� ��������� ������*���� ��
 ���������� ���E��� 
�������.  

��������
�
 �����E
� ���������� � ��������
��& �����
 ���'���� � 
����������
� ������ ������� ��	
��&����
� ��������, ��������
� ��� 
�����(�' ����
� �������� ����������(�'. 
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��������� ����� �������
 ��������������3� ��
���� � ��
�����
�� 

QR-��������
�(

 � ������ ���(��� @��-J�
��. ����� ���
������ 
����� �������
 ����
�� 
 ��� �	�������3� ��������3 �� ��
���
& 
���
��� 
�����(
����� 7�����

.  

 
DECORELATION OF SPATIAL INTENSITY DISTRIBUTION IN 

MULTISPECTRAL RASTER IMAGE PROCESSING 
*. V. Spirintseva 

 
Method for multispectral snap-shot processing using QR-orthogonalisation on 

Gram-Schmidt process base is offered. The method is implemented and gives 
qualitative processing results with respect to information entropy maximum test.  
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