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(������� �&��� ��	����
��� &���	����� ������� ��� 

#��&��'��� #�#���� $�����. ������, � �������� ���� �� �#
� 
����� &������+ &�'��� ���#�� �������� ��!��, &��
	� '�� &�'��� 
����)��� ��� ��	����% &����� ����. 
 )������� ��	�. ��
 ������ ������ ��� ������
(����� ��������� 
������ ����
��� ��E��
, ���
���, ������ ������
�  ��
E&���� � �������� 
����. H�	 ����� ����
��
� ��E��� �� * �
��E���
� ������� ��
 
������
(����� ��������� ������, �������
 �
�
�* ������������ 
������+����� ����
��
� ��E��� � ������� [3].  

&���� ������� ���������!. <�����
�
 ������������
�
 ����	
�
 
�����
 ��� ������
(����� ��������� ������ *  �����	��  ��
. B�� 
������E����� ����
��
� ��E��� � ������� � (���� �
���� ��������&�� 
���������� �E
�
 [1, 2], ��� �&�� ������ ��������(�& � ���
�� 
�����*������. ^�
� 	
���, ����+��� �����
 ����
��
� ��E��� ��
 
������
(����� ��������� ������ ��
 ����	���� ����
+���� �����*������ * 
���
��& ��	�&. 
 ��� ���� �����
 – �
��	���� ����+��� �����
 ����
��
� ��E��� 
� ������ ����
 �������
	��' ����
  ����� � ������ ����	
�  �����	�
�  
���.      

 (����� 	��
�. B���������� �� ���
�� ��������' �����, ���������
�  
� ����������	� ��
 � ������ ����
��
� ��E��� ������
�
�� � �������� 
��� ������
(����� ��������� ������ !J"-3%, � ��"-2.5  ������
 ��
� 
����������� � ���
(� 1,  �����
� �
���� � �
�. 1. B���������� �����
  
������� ��"-2.5 ������
���� ��� �����,  ������� !J"-3% � ������
, 
������� ��
� �
����
� �� ���� ��� � �� ������ ��������� �����(�*�� 
�+������� ������ [4]. /��� ��������� ������� �
������ ����� 
���������� � �
�. 2,  �������
	�� ������
��
�
 � ���. 2.  

B���������� �����
 ������ ��� ������
(����� ��������� ������ 
������
�
�� � �
���
� ����� ��� ������� (8…16 ��) ��������� ������ ��
 
�
��+����� ������
� � �����
� ������� � B����������������� �������: 
������ ������  – ������ ��
��' �E��
(�, ��������� ����
��
� ��E���� 355 �/�2, 
�
� ������ – 	�������, ����*� ����
�, ���������*� – �
������
�.  
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������$. 1.  
<������ ������
  ������ ��� ������
(����� ��������� ������ 

 
��� 

������� 

J
�
� 
����� 

�������, 
� 

J
�
� 
����� 

��
, �� 

������� ��� 
���
 � 

������	���� 
������, �� 

������� ��� 
���
 � 

������������� 
������, �� 

)���	 
E�
������ 
����, �/� 

!J"-3% 3,3 440 450 500 �� 2.5 
��"-2.5 2,5 410 400 450 �� 2.5 

 
 

 
  

)
�. 1. |����
� �
���� ������ ������
(����� ��������� ������ � 
����	��� ��������� 

 

 � – ^ -150!+!J"-34; � – ^-150!+��"-2,5 
 

 

 
B�� ��� ����� R  

�) �) �) 
 

)
�. 2. /��� �������� ����� 
 

� – �
���� �������; � – ������ ��
� * ����& ��� (����� ?); � – ������ ��
� 
�
���� � ������ �����' ��������� �����(�*�� �+������� (����� ??). 

                                                                                                           
|�������� ������� �������
� ��E��� ��� �������
	��' ����
 ����� � 

E�
������ ������� � �
�. 3. ?� ������� �
���, +� ����������� ����� 
�����E�* �������� �������
� ����
��
� ��E��� � (�����. ^�, ��
 E�
������ 
2,0 �/� �������� �������� ����
��
� ��E��� ��� �� ��� ����� ����* 15,0 %, 
 ��� �� � ������
, �
����
�
 �� ���� ��� 32,1 %; ��� �����, �
����
� �� 
�����������(����� ��������� �����(�*�� �+������� –31,8 %.                                          

�) �) 
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������$. 2.  
<������ ������
 �����, ���������
� � ��� ������� !J"-3% 

\  
�/� 

"�� ������ |�	���� �������� ��
 ����
� ������ �
������ ����� 
       ����� I            �����  II 

1 "����� ��
� �������� B�� ��� ����� R  ����� ������(������ ��������� 
�����(�*�� �+������� ������ 

2 )������� 	
 ������
� 
������ �������' ��
��' 440R � �� 0

2

cos( )
2

i
c

#Qo

dx x
f �

� $ �� � 
 � ,    

0

2

sin( )
2

i
c

#Qo

dz z
f �

� $ �� � �  

3 !�� ���	
�� ���� 2Ã0, ��� 65 65 
4 J
�
� ���� b1, �� 75 75 
5 J
�
� ����� b2, �� 65 65 
6 B���
� ����� 2l , �� 465 475 

                    
)
�. 3. |���� ����
��
� ��E��� ��������
 ��� ������
(���' 

������
 ������ 
                             

" �
�. 4 ����������� ������ ���� ����� ������� ������ ��� 
������
(����� ��������� ������. 
          B�� ���(����� �
������� ��’���� ��� ��������� �������� ����
��
� 
��E��� P* , E�
�����& V  � �
��� ����� ������ ���. 3, � ���� ������� 
��	���� �������� �������� �������' *� = kV+b � ��	���� �����(�*�� 
������(�' r(*�, V ).                                                                

?� ������
� ��	��� �
���
��, +� ��� E�
�����& ����	��� ���� � 
��������� �������� ����
��
� ��E���  ����* ��
���
� ��’����, ��
 	��� �� 
��������� E�
������ (�� ��’���� �����E�*����. �� �����&*���� �
�, +� �� 
��������� E�
������ ���� ������  �� �������� ��
 	
 ����� ��* ����E 
�������
�, �����
 ������ ��
��&�� ������
, +� ���
�&�� �������&. 
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)
�. 4. |������� ����
��
� ��E��� (������ ������
�) ��������
 ��� 

������
(����� ��������� ������ 
� – !J"-3% � ������
, �
����
�
 �� �����������(����� ��������� �����(�*�� 

�+�������; � – ��"-2,5 ��� �����
 

������$. 3.  
������
 �������� �������'  �������� ����
��
� ��E��� ��������
 ��� ������
(����� 

��������� ������ 
\ 
�/� �
� 
 ��� ������� 

������
 �������� �������' !����(�*�� 
������(�' r k b 

1 $���� ������� ��"-2,5 ��� 
����� 2,44 9,78 0,8 

 
2 

������
�������� ������� 
!J"-3%, ����� �
������ �� 
���� ��� 

 
4,0 

 
21,56 

 
0,91 

 
 
  3 

������
�������� ������� 
!J"-3%, ����� �
����� �� 
�����������(����� ��������� 
�����(�*�� �+������� 

 
 

2,93 

 
 

25,09 

 
 

0,999 

 
�
�����
. !�
�
� �������� ����� ���
�* � �������� ����
��
� 

��E���. B�� �����, �������� ��
� �
���� �� ���� ��� ���(��� �����
 
����* 29,4%,  ��� �����, �������� ��
� �
���� �� �����������(����� 
��������� �����(�*�� �+�������, ��� �
+� � ����* 34,7 %. 
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� ����3 ����
� ��� ����������� �������
 ��	�3  
�����
, 	��  ������� ����� ���3E�� ���(��� �����
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�����3� 
�������, ��
	�� 7��� ���(��� ��
�
� �� ���
�
�(

 �������

 ����
�� 
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STUDYNG OF VEGETABLE REMAINS CLOSING WITH SUBSURFACE 
TILLAJE TOOLS 

S. Tiscenko, V. Shvaiko,  P. Horsev 
 

         Investigation of subsurface tillage tools shoved, that bits mounting increase 
vegetable remains closing percentage, and its percentage doest depend on bit profile.     
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