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����
���
�	 ����	
�	 �
��������, �����
� 
 

������������ ���% �#�� &����+ � ���#'� &��	������ 	����� 
	��������� �������� #����&���	����
��� &�'����, � ���#�������� � 
�����
��� �����	��, � ��’���� � ����+��	 &���������	 ����� ��
����� 
��	� �� ����� ���'���� ����������� ����
 &���������� �����
�% 
#��&��� &���% �������% �� &�'����, � ���#�������� �� ���. 
 $��� ��	 �������
	���� �����&���� �������&�� �������
 
����������
	�
� ����
�, +� ���&	&�� � ����  ����� ��’*��
 � ���(��
.  
<����
�� (� �����*���� �������	�
� �
����, ���, �� ������, * 
����������
	�
�
 �
�����
, +� ����&���� � ������ �����������. 
������� ����
������' �����
	��' ������ ���' �
����
 * ����� 
������& ��	�&, �� 	��� ����� �� ���� ���
 ����’���. ^��� ���� 
���	
�
, +� ������
 ��
� �
���� * ����*�� ����������
�
. $���E ����, 
���
 +� � ����*�� ������ ��� ����
� �����E��� �������, ��� �����
 
������
�� ������	
�
. |��������, +� ��*���
 ��� ����������� 
�������������� � ����� ����
	��� (����
�������) �����
	��� ������ 
������ ������
��. ^�� �
��(�& ���� �����������
 � ��
���� ����� 
���
���� ��’*���, ��, ������, �������, �� ����* ���� 	
��
���, ���’���
� �� 
����������� �������� � ����
��
� ���
��� � ������’� �&���. 
 ���
�
� ������� * ��� ���, +� ����� ������
, �� � ���������
 
���
	�� �
���&&���� � ����
� 	� � � ����
� ���(��. ^���� (� ������(��, �� 
� 	��� ����&*����, ���
�� ������ �
����
� �
������
� ������. 
 ^�
� 	
���, (����� ����	�
� * �
�������-���������(���
� ������ +��� 
�����&���� ����������
	�
� �������	�
� �
����, � ����� 
������	*���� ������� ����
� ����������
	�
� �
������
� ����
�, +� 
���&	&�� ����� ���������� �������� ��
� �
����. | �������
	��' ��	�
 
���� (� ���
	�� ���� ���
 ��������, �� �������������, �� n-�
���� ������ 
������� �������
+, +� ��� ����
	�� 	
 �
�������. |��	
��, +� 
�
������
� ������ ������������ �������
	��' ������(�' ��’*��, +� 
�����&*����, * ���
� � �(������
�. !��� ����, �
������
� ������ ���� 
����
 ����E �����
�, ���� +� ��� ����������-����
	��' ������ 
����
	�� ����
 ���� ������
 �� �
�������',  � �E��� �
���� �� 
�
�������-���������(����'. 
 <���, ��
 �����&���� �����
� �������	�
� �
����, +� �� ����&���� 
����
	���� ��
�� ��(����� �
���
�������
 �
������� 	
������ ��
�
 � 
�
����� �������
	�
� ������� (��	���
� 	
 ������
�). ^�� ������ ���
����� 
��������� ��� �����E��� �����������, +� ���’���� � ���
�
� ������ 
������
	����� 	
 ������������������. 
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 ?��������(���� ����
 � ������ ��������� =����, +� ������ ���
 
�
���
����, �������&�� ���
��
 ����������
	�� ����
�� ����
� ��’*���� 
	
 ���(����. �
��� ��� ��
� ���������(���
� ���������, � �E� �����, * 
���
����
�. �� ���������� ������’�����
� ���������
� ����E������ 
������ ���������(�', ����
����& ������������ �� ������ ������� ���*' 
��������� ������ ���������(�'. 
 <�
���������� ������������� ������� �����* � ����, +� ��� ������ 
���������(�' ������*���� �� ��	�,  ����E �����
� �����
	�
� ��’*��, 
���
��� ��
�, +� ����
�� ����� ������
 �����' �������	��' �
����
, �� 
� ����� ����
� ���(��, ����������
� � �
����� ������� ����(����, �� 
���������� '' ����
������ � ��������. 
 ��� �����& ���������(�' ���� ������ �������
 ��� ����� 
����E����� ��
� ������ ���������(�'. 

 |��	
��, +� ��
� ������ +��� �����&���� �������	�
� �
����, 
���(���� 	
 �������	�
� �
��(�� � ��������� ���������. 
 <���, ����������
	�� ����
�
, ���
��� ��
� 	
���, * �
������
�
 
�����
	�
�
 �������
 ��’*���� � �������	�
� ���(����. ��������� ��
� 
����
� * ���� �
������ ����(��, +� � �������� �
���� ���� ���
 
����������, �� �
������
� 	
�����
� ��
�, ����������� ����� ���� 
���&��
��. ?�������&���� ����(��, +� ������ ���
 ���� ������ 	
 
������
	��, ����
���� �� �����+���� � ����� ���������(�' ������� 	
 
�
������
� ��
��� � ���
���� ������� ����(���� � �������� ��������, 
+� ���&	* � ���� ���������(���
� ������, �����
���� ������, ������
, 
+� ������
��&�� ����� � ��������� ��’*����, ����� ������
	�� 
������
��
�
 ���(����. 
 /�� ��
� ������ �������* ���&	�
 � ����������
	�� ����
�� 
��’*��
, +� �&�� ����� ��������� � ����� ����
�����,  �� ���� �, +� � 
�������������, +� ��� � ��
����� �������	�
� �
�����. 
 ��
 �E��� ������� ������� =���� ���� ����
 ����� �
�����: 

� :
�

�

�

�
� �

�
�H
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1

0
21 ),...,,()(

n
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n

ij
j ji

j
min uu

uu
pppFu  

�� u – ������ ���������(�',  F(p1, p2, …pk) - ������ ����(��,  p1, p2, … pk 
– ����������� ������
 �������' ����(�',  n – ��������� ������ ���������(�'. 
 "�����
� �
��, �� �	��
���, * �����
�����& ���������(�*&.  

�����, �� ��� ���� ���	��� �
+�, �������	�� �
����
 – (� ���
�� 
������ ��������������� �
����
, ������
 ��
� ����&&���� � 	�� � 
������ ��
 ����� �������� �����������. @������
	�� ������ ���' �
����
 
���
	�� ����* ����& ����� ������������&. ^��� ������� ������ ���' 
�
����
 � ������ �
�������-���������(������ ������� �������* �
���
����� 
n-�
�����' ���������(�'. 

|�����, � �
���� ����
�����' ���������(�' ���� ����
 �
� 
����������� �����	��� Fm,n(u,v) ������� m �� u � n �� v, � �
��	
�
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��	���� ����(���� F � ��������� ��	(� � �������
 (u,v). @������
	�� (� 
���	*, +� ��
 ����
������ ���������(�' 	���� ������� ��	�
 ������
�� ���� 
��������   z=Fm,n(u, v). 
 ������*�� ��������� ����� � ���� � ����� ����
 ��	���� ����(�' z. 
^��� ��� ������ ���+�� �����*���� � mn ���������
���, � ��
� � ��
� � 
�����
�� ��	� (u,v). ������*���� ���������(�� ��
 ����
� ui, �� �������
� 
vj, ����� 	��� ��������� ������
 �� vj+1 � ������
�
 ����� ��& ���(�����. 
<���, ���
��*�� 2-�
����� ���������(�& -   ¶m,n(u,v) �������  m  �� u  � 
�������  n  �� v -  z(u, v)  � ��������� ��	(�  T(x, y). ����� ������� ��	�
 
������
���� ���� ��������  z = ¶m,n(u,v). <��
��*�� ��� ������� ��� 
����
�����' ���������(�' � =������: 

           ¶m,n(u,v)=�� ::
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" ������ ����� �
��� ������ ���
��
 ���������� �
�������-
���������(���� ������ ������� �������	���� ���(��� �� � �������	��' 
�
����
, ��������&	
 � ����� ���������(�' �
������
� 	
�����
� ��
� �� 
���������& ����������� (����� ����������
� � ���������
�) (�*' �
����
. 

# �
���� 3-�
�����' ���������(�' (��� ���� �����
� � 
��������������
� �������	�
� �
����) 	���� ������� ��	�
 ������
�� ���� 
�������������, +� ����* ����& �����	��� 3 �����
�,  ������ ���� ��
 
�����	�
� +��� ����
�����' ���������(�' �
����. 
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/������ ��������� �
��� ���
�� ���
� – kmn,  �� �� ������ ������� 
���� �������� ���&��
�� ��������� ������ ���������(�'. �����	���  min  
������� ���� ���
��
 ��
 ��
������ ���������(�'. !�������� ������ ��
 

(���� �
��	*���� 
2

)2()1( 


�

nnN , +� ��	�� ���E�, ��� ��� ����������' 

����
 (§ � 2 ��
). 
# �
���� n-�����' ���������(�' 	���� ������� ��	�
 ������
�� ���� 

�������������, +� ����* ����& �����	��� n �����
�,  ������ ���� ��
 
�����	�
� �
����. 

���
�
� ������� * �������� ������� ��
����& ���������(�'. �� 
���’���� � �
�, +�, ���������(���
� ������� ���
	�� * �����
� ����� 
(������ ���� ^�����) � ������� ����, +� ��� �������
� �������� n. ^��� 
��� ��������� ������������ ���� ���� ^����� ��������� ������ 
����&���' ���
	
�
 �����(�*�� ��
 u � ������ ������� u.  

<���, ����������
� ������ ���� ���
 ������E *����
��
� ��
 
�����&���� ��’*���� � �������
+, +� ������
��&���� ���
��& ��������& 
��������������
� � ����������
� ��������. "��
���, ��+� ������� ��� 
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������ � ��������� �(���� ���
�� ���������� � �����
E�* �������
+� � 
��
���� �����*���
+, ���������, E����
�
� �
����
(�� ��+�. B
�������-
���������(��� ������ ��
 (���� ���� ��
 ��
� �
����: 
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 ,  

     �� Fi(pk) = {p1, p2, p3, … , pk-1, pk} 
 /������&*�� ����� ��������
��� ��	�, +� ���� �
��E���
 � ������ 
������������� �������: 

1. �
��	���� ����� E����
����� � ����
� ����
�����.  
2. B
���	�� � ������������� ������������ ���������� �����
E���'  

���
����'. 
3. <��
�������� ����E����� ���������
� ����������� �
����. 
�
�����
: |���������
� ������ �������* ���
��
 ����
����� 

�����&��
 ���
�� ������ ��’*��
, �������	�� ���(��
 � �
����
, +� 
������
��&���� ���
��& ��������& �������� � ����
������, ��� ������ 
��
 ����������� ���������,  ���� � ����� ������������� (
� ����
������ 
� 	�� � ��������. 
 
 
�(=?<�%(�&*�? �*(>()&%&�?@%�Q?+��[ }�(<(>�Q?+��[ 

)%(4?++(�  *& (+*(�? =�+�%?@*(-�*@?%)(<84�(**(>( 
)(=[(=& + �+)(</;(�&*�?� 

N-�?%*(Z �*@?%)(<84�� 
_. (. �������� 

 
� ����� ����� ������
����� �����
(
���3� ������ � ������ 

�������
	������ �����
����
� �����������
	���
� 7�����
	���
� �
����, 

��&+
� ����������& ���������, �
����������� �������, �����3� 	��� 
���������� ��5��
�
�� ����(
������-��
�
	���
 � ��3	��� 
�����
	����� �����
. 
 

MODELING MULTIPARAMETER ECOLOGICAL PROCESSES ON THE 
BASIS OF DISCRETE-INTERPOLATION APPROACH USING n-

DIMENSIONAL INTERPOLATION 
Yu. R. Kholkovsky 

 
This paper describes an unconventional approach to geometric modeling 

methods multiparameter environmental systems based on discrete interpolation 
approach. 
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