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7������ �������� ���� &��	������% ����� 	������	� � ������� 

�������� � �����	� ��&������ ����������� 8���� ��&��	�% ����%. 
6�&��	�� ����� + �&����� ���+����+� ���� ���'� &&������% ����� � 
&
���� �����&�%. (�� ����� ���'� �����&�% ����� &���+���� � 
�����	� ��&������ �����������, � &��	 ���������� � �����	�� 
�����	� ������� �� ���+����� ������� ���� �
��.  

)������� �������
. !�����
	�
� ���� �����
� ��������� 
�������*���� � �����	�
�� �� �����' �E
� � ���������. ��
 (���� 
��������&���� �������
	�� �����
 ������
	���� �����. ��*����*����� 
������� ��
 ������
	���� ����� ��������� ��� ��E���� �� �������� 
������� «!�����
	� ���������». /�������� ������
	��' ��������' ��’���� � 
�����
 F. /���, ^. <���’* � �. J�� [1, ����. 196]. "
�
 ���
 ���
��� 
������������ ��������
 � ������ �	������, (�����'� ��+�, ��� ����
 � 
������ ������
	��' ��������'. � ����� ������ ���������� ��
����
� 
F���� ��� ����’������� ��	 � ����� ������� ����������. 
 &���� ������� ���������! � ������"��. ��� ������
������ ��’���� 
������
 � �����' ��������� � ��������*& ����	
�� ���
	� ��(� [2], � ���� 
�����& �
����� �����
� ��������� ���������� � ������ ������
	�
� ���� 
����
� ����� ��������'. "��
���, � ��(�� [3, 4] ��� ����’����� ��	 
������
�
 ��������� �
���
�����*���� ��� ������
���' ��������'. � 
��(�� [5, 6] ��������&���� ��*�����' � E�
������ ��	��, ��� ������&&�� 
�������
� ��� � �
����� ������������ ��
����
� F���� � ��� ������ 
�����
 ��(� ��������. 
 `�����q���# "���� � �����# �����. )�����
�
 �����
	�� 
������ ��������� ������������' ���
 �������� � ��������& ������������ 
��
����
� ��*�����' ������ �� '' ���(��. 
 (����� 	��
�. )��������� � ��(� [7] ������
	�� �����
 �������� 
���� ��	�
 � ���+
�� �&�� ����
����� ��
��
 ��� ���
 � �
����� 
������������ ��
����
� F���� �������' ��
��', ���& * ��*������ ��	�
 � 
���
. � (�� ��(� ��
��� �����
� ��� ��	�
, ���
 ��� ���*���� � ���
� 
������ � ������� �
����� �����
�� ������������ ��
����
� F���� 
�������' ��
��',  �� ��
����
� ���*���� �� ��
���. )�� ��
����
� * 
��������
�,  ��� ��	�
 � �
����� ��
����
� * �������
�. @������
	� ��� 
���� ����� �* ����&��� ��*�����& ��	�
 �� �����E���& �� ��������' 
�
����
 �����
��. ��
 ���� ��
����
� �� �������� ��
��� ��������& 
������&, �� �
��	* ��������� ��
����
� � ��
���, * ����� �����
�� s 
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– ����
� ���
 �������' ��
��'. �������
� ��� ��	�
 � �
����� ��
����
� 
��
��*���� ����������
 ��� ������' s. "��
���, ��������� ��	�
 � � 
�
����� ��
����
� ���� ���
 � �������� �
����� �����
�� �������& 0 � 
����� 2 (�
�. 1). � ����� �
���� ������� ��*������ ���� ��	�
 � � �
�����  
 

)
�. 1. ��������� ��	�
 � � �
����� ��
����
� F����  
(�������� �����(�&*���� � ��	�� � ���E
�� %). 

 
��
����
� F���� � ���
 ���
	��' �  � �������' ������ n  ��
E����� 
������
	�
�
 ���������
: 

  .sin
;cos

���
����

�
�

n
.      (1) 

������� 0 � ��� 2 � �
��� (1) * ����(���
 ������' �����
��
 s 
�������' ��
��', ����� ��*�����' ���� ��	�
 �. $����� ����
, +� ����
� 
���
 �� �* ���� ����
��. � (���� �
���� �����-������ 0=const, +� 
�����E�* �����
	�� ����(�' �� �
���
 (���
���, ��
 '� 
�
�����(�&����). 

�
����� ������ ��
�� ���� �������
� ��������� k=k(s), �� ��
�
� k 
��� � ����(�' ����
�
 �����' ���
 s. ������� �� ������
	�
� ������� 
(��*�����' ��	�
 �) ������&*���� � �����
�
 �������
: 

 � �� � �� dskdsydskdsx AA )sin(;)cos( ,   (2) 

�� �� kds�  - ��� �������� ����� ��
����
� �  � n  �� �����E���& �� ���� Ox 
i Oy ���������� (�
�. 1). 

��+� ������ ��������� (1) � �������� �������� �������' ��
��' 
(��*�����' ��	�
 �) k=k(s), �� ����&�� ��*������ ���� ��	�
 � �
��	
���� 
�� ������
	�
� ������� [7]: 

   
� � � �
� � � �� ��

� ��


�



�

.sinsin

;coscos

dskdskdsy

dskdskdsx

B

B

��

��
   (3) 

^�
� 	
���, � ���������
 (2) �
��	&���� �����
��
 ��	�
 � – 
������ ���(� ������������' ���
 ��,  � ���������
 (3) – �����
��
 ��	�
 � 
– ����
������� '' ���(�. | �����
���
 ���� ��	�� ���� ��������
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����
�� �������� ������������' ���
 �� ����& +�������& � ��������� ��� 
���
	
�
 5s.  

/��� ���	
�
, +� ��� ��
����
� �� ��
��� ���� �������
 � ��: 
���������
� � ��������
�. �� � ��� �����*���� � ������������' ���
 ��. 
|���
 ��������
� ����� ��� ��
����
� � ��� ���
 �� ������: �� kds�  � 2= 
2(s). ��� ����
 ������ E�
������ �������� 6, �������� (� ��������� 
����
�����(�&��
 �� 	�� t:  

.;
ds
dvkv

ds
dv

dt
ds

ds
d

dt
d

ABAAA
������ ������   (4) 

^�
� 	
���, ����� E�
������ �������� ��
����
� � ���������� 
��	(� �������' ��
��' (��
 ������ ��	���� ���
 s) �
��	*���� �������� 
��
�
�
 ��
��' � (�� ��	(� � E�
������ ���� v� ���E
�
 ��
����
� �� 
��
���. !���� E�
������ �������� ���
 �� � (�� �� ��	(� �������' ��
��' 
�
��	*���� �������� �������' 2 �� ���� s ��� � E�
������ ���� v�. 

)��������� ��
���
. "��� ����������� ��� � �
����� ������� ��=0 
- const ���
� ���'� ���(�� (��	��& �) ���*���� �� ���� ����� r (k=1/r) �� 
��������& E�
�����& vA. �������
� ��� ��	�
 � � �
����� ��
����
� F���� 
���� �������& ��������& 2= �s, �� � – ��� ���
	
�. ��������
 ����
�� 
�������� ������� �� ��
 ����
� ���������E����� �����
� E�
������� 6� � 6�.  

<������
 ������ ��
� – ����, �� ��� �������' ������ ���� ����
 
��
��E
��� ��, ��
� �����*���� ������ ��	�
 – (���� (���� ��� – �� 
������& E�
�����& 6�= vA /r. =�� �� �����*���� ������ ��	�
 � �� ������& 
E�
�����& 6�= vA �. 
 )������� (2), ��� ��
��&�� ��*�����& ���� ��	�
 � ������� ��, ����� 
����������� ��
 k=1/r ����&�� �
�����: 

.cos;sin
r
sry

r
srx AA ���    (5) 

)������� (3), ��� ��
��&�� ��*�����& ���� ��	�
 � ������� ��, ����� 
����������� ��
 k=1/r � 2= �s ����&�� �
�����: 

.cos1sin

;sin1cos

r
srs

r
ay

r
srs

r
ax

B

B

��
�

�
�
�

�
�
�
 

!
"
# 
�


�
�

�
�
�

�
�
�
 

!
"
# 
�

�

�

     (6) 

" �
�. 2 ��������� ����
�� �������� ���
 �� �� ���������, +� 
�����	&�� ��	�� � (�������� (5) ) � ��	��& � (�������� (6) ) � ����
� 
��������� 5s. B���
� ������� ��=0= 2,5 !, r=5 !, �=0,2. | �������
 (4) 
������ ��������
��, +� ������ E�
������ �������� ��
��E
� �� � ���
 
�� ������� � ����� 6�= 6�=0,2 vA. # �
����, ���
 ���
 �&�� ����
����
� 
���, ��� ������&* ���������
� ���, ��
E&	
�� ��������& ���� ���� 
(�
�. 2, �). ��+� ��
��E
� � ��� �����&���� � ��������� ������, �� 
����
� �������� ������� �� ���
�*���� �� �������' ��
��' ((� ����� �
��� 
� �
�. 2, �). 
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      �     � 

)
�. 2. ����
� �������� ������� �� � ��*�����' ���� ���� ���(��  
��
 ����
� �����
� E�
������� �������� ������� �� � ��
��E
� ��  

(��*������ ��	�
 � ����� �����+���& ����*&): 
) ������ E�
������ �&�� ������
� �����; 

�) ������ E�
������ �&�� ����
����
� �����; 
�) ������ E�
������ �&�� ������
� ����� � �������� ��  

���������
� ��� ��	�
 � � ����
����� ������� � ��� � �������. 
 

 " �
�. 3 ��������� ����
�� �������� ������� ��, ���
 ���� ����� 
E�
������ �������� � ������ ��
 ����E ��� ������' E�
������ �������� 
��
��E
�. 

 

   
      �     � 

)
�. 3. ����
� �������� ������� �� � ��*�����' ���� ���� ���(��  
��
 6�=1,5 6� (�������� �* ������� ����
�� 0 � ����
����
� ������  

��� ��	�
 � �’*����� �� ��
��E
���): 
) 0=4, ������ E�
������ �&�� ������
� �����; 

�) 0=4, ������ E�
������ �&�� ����
����
� ����� �����; 
�) p=2, ������ E�
������ �&�� ������
� �����. 

 
 )��������� �������� �������� E��� �� ��� E
���� �������&������� 

� �����(� ��
��E
���-���������� ��������, ���������� � �
�. 4,. | 
������� ������ ��
�� ������ ��*�����& ���� ��
��E
� ��, ��
� ����(� 
����� �������
�,  ����
� ���*���� �� ���� ����� r, ��� �* ��
�
�� k=1/r. 
�� ���� * ���� ��*�����*& ���� �����' ���
 (E��� ��), ���� �
 ��
E��� 
��� E��� � �
����� ��
����
� F���� ��� – ��*�����' ���� ��	�
 � (�
�. 
4,�). B�� (���� ���������� ����� ����E����� E��� ��=L � ���� 
�����
���
� �
�����: ��������� Oxy  �  ������� ��
����
� F���� (�
�. 
4,�). 

23



   
         � 

)
�. 4. /���
 �� ��������� �������� E��� �� ��
��E
���-���������� ��������: 
) ���� �����
 ��
��E
���-���������� ��������; 

�) ����E����� E��� �� � �
����� ��
����
� F����. 
 

 "��� ��
��E
� ��  ���������� � ��� > ��� ��	������� ���������. 
������*�� � ��	(� � ��
����
� F���� �� ��� ����� ��=r (��
�
��& k), ��� 
* ��*�����*& ���� ��	�
 � E��� ��. <	��
���, +� ��� 2, ��
� ��� �����&* �� 
����� ���
	��' �  * �����
� � ����
�� ��� ��������� ��	�
 � E��� � ����. 
)������&	
 ������� ���
 � ����� ��	�
 �, ���� ��
��
 �	��
��� �������� 
(�
�. 4,�):  2=?+C, ���� ?=900->, ����  2=900 ->+C. ?� ������������ 

��
����
� ��+ �������: LkL
r

AB
OA

AB
AC ���$ sinsinsinsin ���� . |����
 

Lk
�$ sinarcsin� . ?� �
��	���� ��
�
�
  ds

dk �
�  �������:   >=ks, �������
 ��� 

��� ����� ��=r ��
�
� * ����& � �����& k=1/r. ?� �������� (���� ������ 
���� ��
��
 ��������� 2= 2(s): 

    Lk
ksks sinarcsin900 
��� .    (7) 

 ��� ����
 ��*�����& ����-���' ��	�
 E��� ��, �� �����
���� � 
������� 0 ��� ��	�
 �, ����
��*���� �������
 (3). ������
�E
 � �
� �
�� 
(7), ����� ����������� � ����+��� ���
�*��: 

 ks
k

kskL
Lk

yks
Lk

Lx cos1sin;sin 222 ���
�

�
��

.  (8) 

 ��+� ��������
 �������� (8) �� ���������
 (11.12), ���
��
�
 � [8] � 
����. 79 ��
 �����(�&���� ���� � �������� �
����� �����
�� Oxy, �� �
 
���	
�� ����� �����& � ����
(�& � ����, +� �����
��
 x  �  y  �������
�� 
���(��
. !�
�� ������ �������, �����
 ��������
�
 � ��� 900. �� ����	
�� 
��� ������������� ���
��
� ���������� � �
����� �������� ��
����
� 
F����. |�����, ��
 0=L �
 ���
�*�� ��*�����& ��	�
 � (����� ����&),  
��
 0=0 – ���� ����� r=1/k. B�� ����������� ��	���� ���
 s � (
� 
��*������� �
��	
���� ��� ��	�
, ��
 �����	���� ��
� ���
�*�� ����� 
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��������� E��� ��. " �
�. 5 � ���������
 (8)  ��������� ����
�� 
�������� E��� � ��*�����' ���� ���(�� � ����
� ����. 

 

    
      �     � 

)
�. 5. ����
� �������� E��� �� � ��*�����' ���� ���� ���(��  
� ����
� ��	����
� ���� (k=0,2; ��=8): 

) ������������� ����
 ��� 2 ���� �
���� (7); 
�) ������������� ����
 ��� 2 (7) ����� �� ���
����
� �����; 

�) ������������� ����
 ��� 2 ���� �
���� (7) � ��������� E���  
� ����
����� ������� ��� ��	�
 � � ��� � �������. 

 
�
�����
. ��������� ����
�� �������� �������������� �������, ��
� 

����(� ����� ���*���� �� ����. B�� (���� ��������� ���������
� ��
����
� 
�������' ��
��' (���), � �
����� ����� ��*���� ������������� �������� 
(���� �������. ����
����
� ����(� ���� ������&* �����
� ��� �� 
�����E���& �� ��������' �
����
 �����
��. )��������
� �����
	�
� 
��� �������* �����
�
 �� ������ E�
������ �������, �� � ���� ��������� � 
����-��
� ������ 	��. <��
��� ��������� ������� �������
 ������
� 
��
�
�, �� ��
� ���
�&���� �������
 ����
�
. ��������
�
 �����E
� 
���������� �����&�� � ���������� ������� ������
� ��
�
�.  
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DEFINITION OF DISPOSITION OF SEGMENTS OF THE FLAT 

MECHANISM BY MEANS OF SYSTEM OF THREE – EDGE OF FRENET 
V. Babka, A. Chepyzhniy 

 
The equations of traffic of the rectilinear segment of a mechanism in system of 

an three - edge of Frenet of a directing curve are worked out. The directing curve is 
the general mechanical trajectory of the end of the previous segment and of the 
following beginning. Traffic of the second end of a following segment is presented in 
system of an three - edge of Frenet, and then searched in a motionless system as a 
trajectory of a compound motion of a point. 
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