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В статье рассмотрено получение компьютерной модели карсто-
вой области описанной дискретным каркасом поверхности каустики 
для составных ротативных поверхностей отражения, на примере ци-
линдрической улитки вращения. В виде образующей отражающей по-
верхности, принадлежащая подвижному аксоиду, принята составная 
кривая с регулярной или иррегулярной вершиной. Решения простран-
ственной задачи базируются на использовании плоской задачи аппара-
та отражения. 

Постановка проблемы. Одним из основных вопросов геометрии от-
ражения рассматривается вопрос конструирования отражающих поверхно-
стей для определения новых эффективных форм. Геометрия карстовой об-
ласти, определяющая местоположение приемника относительно отражаю-
щей поверхности характеризует, и эффективность формы отражающей по-
верхности. Границы карстовой области описываются дискретным карка-
сом поверхности каустики, являющейся фокальной поверхностью кон-
груэнции отраженных лучей. Для изучения кинематических поверхностей, 
в виде отражающих, рассматривается определение карстовой области для 
цилиндрической улитки вращения, за образующую которой принята со-
ставная кривая. 

Анализ основных исследований и публикаций. Получение линии 
каустики для плоской задачи аппарата отражения рассмотрено с отражаю-
щими кривыми, принятыми в виде монотонных кривых с изученными 
свойствами и составных кривых. В работе [1] рассмотрено изменение ли-
нии каустики для составной кривой с регулярной вершиной. Положение 
линии каустики для составной кривой с иррегулярной вершиной рассмат-
ривалось в работе [2]. Алгоритм решения пространственной задачи на ос-
нове плоской задачи аппарата отражения рассмотрен в работе [3]. 

Постановка цели и задачи исследования. Поставлена цель получе-
ния  компьютерной модели дискретного каркаса поверхности каустики 
ограждающего карстовую область для составной отражающей ротативной 
поверхности на примере цилиндрической улитки вращения. В виде обра-
зующей принята составная кривая с регулярной или иррегулярной верши-
ной.  

Основная часть. Поверхность каустики определяет фокальную по-
верхность конгруэнции отраженных лучей, внутри которой находится кар-
стовая область. Знание расположения и формы карстовой области позволя-
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ет эффективно определить местоположение приемника. Дискретное опи-
сание поверхности каустики возможно с многократным использованием 
плоских задач аппарата отражения. 

В работе [4] рассмотрено получение дискретного каркаса поверхно-
сти каустики для ротативных поверхностей на примере цилиндрической 
улитки вращения. Дискретный каркас поверхности каустики  для ротатив-
ных поверхностей получен с применением решения плоской задачи аппа-
рата отражения для каждого положения подвижного аксоида.  

Рассмотрим получение компьютерной модели дискретного каркаса 
поверхности каустики для цилиндрической улитки вращения, за образую-
щую которой принята составная кривая с регулярной или иррегулярной 
вершиной. 

За составную кривую с иррегулярной вершиной принята составная 
кривая состоящая из монотонных кривых с разными центрами кривизны в 
ее вершине. 

Составная кривая с регулярной вершиной состоит из монотонных 
кривых имеющих в вершине общий центр кривизны. 

У цилиндрической улитки вращения, образующая, в виде которой 
принята составная кривая принадлежит подвижному аксоиду в виде плос-
кости, движущемуся вокруг неподвижного аксоида – цилиндра. Для дан-
ного вида ротативных поверхностей применимо использование плоской 
задачи аппарата отражения, поскольку нормаль в каждой точке образую-
щей принадлежит плоскости, следовательно, проекции углов между пада-
ющим и отраженным лучами рваны. Решение плоской задачи аппарата от-
ражения справедливо для цилиндрической улитки вращения при различ-
ных углах падения солнечных лучей. 

На рис.1 показана компьютерная модель дискретного каркаса по-
верхности каустики для наклона солнечных лучей 450 к горизонтальной 
плоскости. За образующую отражающей поверхности принята регулярная 
кривая с сочетанием сторон – парабола и окружность.  

Для отражающей поверхности образующей, которой является регу-
лярная кривая поверхность каустики, будет иметь линию перегиба. Это 
справедливо для любого наклона солнечных лучей. 

На рис. 2 показана компьютерная модель дискретного каркаса по-
верхности каустики для наклона солнечных лучей 450 к горизонтальной 
плоскости. За образующую отражающей поверхности принята составная 
кривая с иррегулярной вершиной. Сторонами данной составной кривой 
приняты парабола и окружность, центры кривизны, которых лежат на нор-
мали сторон составной кривой в ее вершине.  

Для отражающих составных поверхностей, образующая которых со-
ставная кривая с иррегулярной вершиной поверхность каустики распадает-
ся на две поверхности отдельные для каждой части отражающей поверхно-
сти. 
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На всех рисунках зона отраженных лучей находится между отража-
ющей поверхностью и поверхностью каустики. 

 
Рис. 1. Дискретный каркас поверхности каустики для отражающей        по-

верхности в виде цилиндрической улитки вращения, образующей которой явля-
ется составная регулярная кривая 

 

 
Рис. 2. Дискретный каркас поверхности каустики для отражающей        по-

верхности в виде цилиндрической улитки вращения, образующей        которой яв-
ляется составная кривая с иррегулярной вершиной 

Выводы. Полученная компьютерная модель дискретного каркаса 
поверхности каустики для цилиндрической улитки вращения, за образую-
щую которой принята составная кривая, позволяет определить положение 
карстовой области. При сравнении цилиндрических улиток вращения, об-
разующей которых принята составная кривая с регулярной и иррегулярной 
вершинами предпочтительно выбирать отражающую поверхность с со-
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ставной регулярной кривой. Поскольку она имеет непрерывную линию пе-
региба. 
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ВИЯВЛЕННЯ КАРСТОВОЇ ОБЛАСТІ ДЛЯ СКЛАДЕНИХ  
РОТАТИВНИХ ПОВЕРХОНЬ 

С.О. Митрофанова 
 

У статті розглянуто отримання комп'ютерної моделі карстової облас-
ті описаної дискретним каркасом поверхні каустики для складених ротати-
вних поверхонь відбиття, на прикладі циліндричної равлики обертання. У 
вигляді утворюючій відбиваючий поверхні, що належить рухомому аксої-
ду, прийнята складова крива з регулярною і іррегулярної вершинами. Рі-
шення просторової задачі базується на застосуванні плоскої задачі апарату 
відбиття. 

 
DETERMINATION OF THE KARST AREA FOR COMPOUND    

 ROTATIVE SURFACES 
S. Mitrofanova 

 
In the article the receiving computer model of the karst area described by 

a discrete framework of caustic surface for composite rotate surfaces of reflec-
tion on the example of a cylindrical snail of rotation. The directing of a reflec-
tive surface that belonging to the moving aksoid, composite curve with regular 
and irregular peaks used. The solving of spatial problem based on the use of the 
plane problem of the device reflection. 
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