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Â ñîâðåìåííîé ñòîìàòîëîãèè øèðî-
êî èñïîëüçóåòñÿ ïëàñòèêà êîñòíыõ äåôåê-
òîâ ðàçëèчíыìè ìàòåðèàëàìè. Êàê ïðàâè-
ëî, äëÿ эòîãî èñïîëüçóþòñÿ ìàòåðèàëы íà 
îñíîâå ãèäðîêñèëàïàòèòà (êàê бèîëîãèчåñ-
êîãî, òàê è èñêóññòâåííîãî ïðîèñõîæäåíèÿ), 
òðèêàëüöèéôîñôàò, äåìèíåðàëèçîâàííыé 
êîñòíыé ìàòðèêñ, àóòî-, àëëî- è 
ãåòåðîòðàíñïëàíòàòы è ìíîãèå äðóãèå. 
Îñîбыé èíòåðåñ ïðè эòîì âыçыâàåò, ïî-
ìèìî îïòèìèçàöèè ïðîöåññîâ ðåïàðàòèâ-
íîãî îñòåîãåíåçà, ðåàêöèÿ íà èìïëàíòàöèþ 
êîñòíîãî îðãàíà (чåëþñòè) â öåëîì. 

Öель äàннîé рàбîòы – èçóчèòü â эêñ-
ïåðèìåíòå âëèÿíèå èìïëàíòàöèè ìàòåðèà-
ëîâ EasyGraft (ÈÃ) (Ãåðìàíèÿ) è òðèêàëü-
öèéôîñôàòà (ÒÊÔ) (ÍÏÏ “Êåðãàï”, Êèåâ) â 
ïðîêñèìàëüíóþ ìåòàäèàôèçàðíóþ îбëàñòü 
бîëüøåбåðöîâîé êîñòè (ÁÁÊ) íà бèîôèçè-
чåñêèå õàðàêòåðèñòèêè ãóбчàòîãî âåщåñòâà 
êîñòè. Îбëàñòü íàíåñåíèÿ äåôåêòà быëà 
èçбðàíà ïî ñëåäóþщèì ïðèчèíàì: ñ îäíîé 
ñòîðîíы, àëüâåîëÿðíыé îòðîñòîê íèæíåé 
чåëþñòè бåëыõ êðыñ ðåïðîäóêòèâíîãî âîç-
ðàñòà èìååò ìèíèìàëüíыå ðàçìåðы, чòî 
ÿâëÿåòñÿ ïðåïÿòñòâèåì äëÿ èìïëàíòàöèè â 
íåãî èìïëàíòàòà äîñòàòîчíыõ ðàçìåðîâ. Ñ 
äðóãîé ñòîðîíы, ïðè эòîì ñëîæíî èçбåæàòü 
èíôèöèðîâàíèÿ îïåðàöèîííîé ðàíы èç ðî-
òîâîé ïîëîñòè. Ïîэòîìó äëÿ èìïëàíòàöèè 
быëà èçбðàíà îбëàñòü ïðîêñèìàëüíîãî ìå-
òàäèàôèçà ÁÁÊ, èñêëþчàþщàÿ âыøåóêà-
çàííыå íåäîñòàòêè ìîäåëèðîâàíèÿ, îбðàçî-
âàííàÿ, êàê è àëüâåîëÿðíыé îòðîñòîê чå-
ëþñòåé, èç êîìïàêòíîãî è ãóбчàòîãî êîñò-
íîãî âåщåñòâà.

Ìàòериàл и ìеòîäы. Èññëåäîâàíèå ïðî-
âåäåíî íà 112 бåëыõ êðыñàõ èñõîäíîé ìàñ-
ñîé 130-140 ã, ðàñïðåäåëåííыõ íà 4 ãðóïïы. 
1-þ ãðóïïó ñîñòàâèëè èíòàêòíыå æèâîò-
íыå (âèâàðíыé êîíòðîëü). 2-ÿ ãðóïïà – æè-
âîòíыå, êîòîðыì ñ èñïîëüçîâàíèåì эôèð-

íîãî ìàñîчíîãî íàðêîçà быëè ñôîðìèðîâà-
íы ñêâîçíыå êîñòíыå äåôåêòы íà ãðàíèöå 
ïðîêñèìàëüíîãî ìåòàôèçà è äèàôèçà ÁÁÊ 
äèàìåòðîì 2,2 ìì [1]. Ïîñêîëüêó ïåðåäíå-
çàäíèé ðàçìåð ÁÁÊ â эòîé îбëàñòè ñîñòàâ-
ëÿåò ó êðыñ äàííîãî âîçðàñòà â ñðåäíåì 
3,5-3,6 ìì, öåëîñòíîñòü êîñòíîãî îðãàíà è 
ôóíêöèîíàëüíàÿ íàãðóçêà íà íåãî ñîõðàíÿ-
ëèñü. Â 3-åé ãðóïïå â íàíåñåííыé äåôåêò 
èìïëàíòèðîâàëè êîñòíî-ïëàñòèчåñêèé ìà-
òåðèàë ÒÊÔ, â 4-îé – ÈÃ. Ìàíèïóëÿöèè 
íà æèâîòíыõ âыïîëíÿëè â ñîîòâåòñòâèè ñ 
ïðàâèëàìè Åâðîïåéñêîé êîíâåíöèè çàщè-
òы ïîçâîíîчíыõ æèâîòíыõ, èñïîëüçóþ-
щèõñÿ â эêñïåðèìåíòàëüíыõ è äðóãèõ íà-
óчíыõ öåëÿõ [2].

Ïî èñòåчåíèè ñðîêîâ эêñïåðèìåíòà êðыñ 
çàбèâàëè äåêàïèòàöèåé ïîä эôèðíыì íàð-
êîçîì. Ó æèâîòíыõ âыäåëÿëè è îñâîбîæ-
äàëè îò ìÿãêèõ òêàíåé ñêåëåòà ÁÁÊ. Äëÿ 
îïðåäåëåíèÿ ìèêðîòâåðäîñòè ôðàãìåíò 
ïðîêñèìàëüíîãî эïèôèçà ÁÁÊ çàëèâàëè â 
àêðèëîêñèä è èçãîòàâëèâàëè ïîëèðîâàí-
íыå øëèôы. Èññëåäîâàíèå øëèôîâ ïðîâî-
äèëè íà ìèêðîòâåðäîìåðå ÏÌÒ-3, àëìàç-
íàÿ ïèðàìèäêà âäàâëèâàëàñü ïðè íàãðóç-
êå 50 ã [3]. Ìèêðîòâåðäîñòü âычèñëÿëè ïî 
ôîðìóëå:
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ãäå  Н – чèñëî òâåðäîñòè â êã/ìì2,
Р – íàãðóçêà â ãðàììàõ, 
С – äèàãîíàëü îòïåчàòêà â ìèêðîìå-
òðàõ. 

Âñå èñïîëüçîâàííыå èçìåðåíèÿ è ïàðà-
ìåòðы ïðèâåäåíы â ñîîòâåòñòâèå ñ ìåæ-
äóíàðîäíîé ñèñòåìîé åäèíèö. Ïîëóчåííыå 
öèôðîâыå äàííыå îбðàбàòыâàëè ìåòîäà-
ìè âàðèàöèîííîé ñòàòèñòèêè ñ èñïîëüçîâà-
íèåì ïðèêëàäíîãî ïàêåòà Statistica 5.11 for 
Windows.
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Ðезульòàòы и их îбсужäение. Ó èíòàêò-
íыõ æèâîòíыõ â õîäå íàбëþäåíèÿ ñ 7 ïî 
60 äåíü ìèêðîòâåðäîñòü òðàбåêóë ãóбчàòî-
ãî âåщåñòâà ïðîêñèìàëüíîãî эïèôèçà ÁÁÊ 
ïîñòåïåííî óâåëèчèâàëàñü ñ 69,27±0,78 êã/
ìì2 äî 70,56±0,67 êã/ìì2, чòî ñîîòâåòñòâó-
åò îïèñàííîé â ëèòåðàòóðå âîçðàñòíîé äè-
íàìèêå ïðîчíîñòè êîñòåé ñêåëåòà ó êðыñ 
ðåïðîäóêòèâíîãî âîçðàñòà (òàбë.).

Ïðè íàíåñåíèè ñêâîçíîãî äыðчàòîãî äå-
ôåêòà íà ãðàíèöå ïðîêñèìàëüíîãî ìåòà-
ôèçà è äèàôèçà ÁÁÊ ìèêðîòâåðäîñòü ãóб-
чàòîãî âåщåñòâà ïðîêñèìàëüíîãî эïèôè-
çà óìåíüøàëàñü. Åå çíàчåíèå быëî ìåíüøå 
êîíòðîëüíыõ ïîêàçàòåëåé â òåчåíèå âñå-
ãî ïåðèîäà íàбëþäåíèÿ íà 12,61%, 9,79%, 
7,69% è 6,55% (ð<0,05 âî âñåõ ñëóчàÿõ) ñî-
îòâåòñòâåííî óñòàíîâëåííыì ñðîêàì эêñ-
ïåðèìåíòà. Îбðàщàåò íà ñåбÿ âíèìàíèå 
òîò ôàêò, чòî íàèбîëüøèå îòêëîíåíèÿ çíà-
чåíèÿ ìèêðîòâåðäîñòè âыÿâëåíы ê 7 è 15 
äíÿì эêñïåðèìåíòà. Эòè ñðîêè ñîîòâåò-
ñòâóþò íàèбîëüøåé àêòèâíîñòè ñëåäóþщèõ 
ïðîöåññîâ – ôîðìèðîâàíèþ ïåðâèчíîãî ðå-
ãåíåðàòà, äèôôåðåíöèðîâêå ãðóбîâîëîêíè-
ñòîé êîñòíîé òêàíè è çàìåщåíèþ åå ïëà-
ñòèíчàòîé êîñòíîé òêàíüþ. Òàêèì îбðàçîì, 
ìîæíî ñäåëàòü ïðåäïîëîæåíèå, чòî ìèêðî-
òâåðäîñòü ãóбчàòîãî âåщåñòâà ïðîêñèìàëü-
íыõ эïèôèçîâ ÁÁÊ â çíàчèòåëüíîé ñòåïåíè 
çàâèñèò îò èíòåíñèâíîñòè ïðîöåññîâ ðåïà-
ðàòèâíîé ðåãåíåðàöèè â îбëàñòè íàíåñåí-
íîãî äåôåêòà.

Èìïëàíòàöèÿ â ñôîðìèðîâàííыé äå-
ôåêò ÒÊÔ (3-ÿ ãðóïïà) òàê æå, êàê è âî 
2-é ãðóïïå, ñîïðîâîæäàëàñü ñíèæåíèåì 
ìèêðîòâåðäîñòè ãóбчàòîãî âåщåñòâà ïðîê-
ñèìàëüíîãî эïèôèçà ÁÁÊ âî âñå óñòàíîâ-
ëåííыå ñðîêè эêñïåðèìåíòà. Ïðè эòîì àì-
ïëèòóäà îòêëîíåíèé îò çíàчåíèé â ãðóïïå 

èíòàêòíыõ æèâîòíыõ â ïåðèîä ñ 7 ïî 15 
äíè быëà бîëüøå, чåì âî 2-é ãðóïïå. Ñðàâ-
íåíèå ñ ïîêàçàòåëÿìè 2-é ãðóïïы ïîêàçà-
ëî, чòî çíàчåíèå ìèêðîòâåðäîñòè ê 7 äíþ 
íàбëþäåíèÿ быëî ìåíüøå íà 3,72%, à ê 15 
äíþ – íà 6,31% (ð<0,05). Эòî ñâÿçàíî ñ òåì, 
чòî ïîìèìî ôîðìèðîâàíèÿ êîñòíîãî ðåãå-
íåðàòà â эòîò ïåðèîä ïðîòåêàþò ïðîöåññы 
бèîðåçîðбöèè èìïëàíòèðîâàííîãî ÒÊÔ, à, 
çíàчèò, бîëåå âыñîêà èíòåíñèâíîñòü ðåïà-
ðàòèâíыõ ïðîöåññîâ â çîíå íàíåñåííîãî äå-
ôåêòà. 

Ïðè èìïëàíòàöèè â êîñòíыé äåôåêò ÈÃ 
ìèêðîòâåðäîñòü êîñòíîãî âåщåñòâà быëà 
ìåíüøå ïîêàçàòåëåé 1-é ãðóïïы â ïåðèîä 
ñ 7 ïî 30 äíè íàбëþäåíèÿ – ñîîòâåòñòâåí-
íî íà 16,13%, 8,34% è 4,99% (ð<0,05 âî âñåõ 
ñëóчàÿõ). Ê 60 äíþ äîñòîâåðíыå îòêëîíå-
íèÿ íå îïðåäåëÿëèñü. Ñðàâíåíèå ñ ïîêàçà-
òåëÿìè 3-é ãðóïïы (èìïëàíòàöèÿ ÒÊÔ) ïî-
êàçàëî, чòî çíàчåíèå ìèêðîòâåðäîñòè ïðå-
âîñõîäèëî èõ ê 15 è 60 äíÿì эêñïåðèìåíòà 
ñîîòâåòñòâåííî íà 8,46% (ð<0,05) è 4,16%. 
Âåðîÿòíî, эòî ñâÿçàíî ñ ïðèñóòñòâèåì â ñî-
ñòàâå ÈÃ îñòåîèíäóêòèâíîãî êîìïîíåíòà, 
êîòîðыé îïòèìèçèðóåò ïðîöåññы ñîçðåâà-
íèÿ êîñòíîé òêàíè [4]. Â ðàííèå ñðîêè ïî-
ñëå èìïëàíòàöèè эòî ïðèâîäèò ê àêòèâè-
çàöèè ðåïàðàòèâíыõ ïðîöåññîâ, à ïîçæå – 
ê óñêîðåíèþ ñîçðåâàíèÿ ãóбчàòîãî êîñòíîãî 
âåщåñòâà эïèôèçîâ.

Çàêлþ÷ение. Ïîëóчåííыå ðåçóëüòàòы 
ïîçâîëÿþò ñäåëàòü âыâîä î òîì, чòî íàíå-
ñåíèå ñêâîçíîãî äыðчàòîãî äåôåêòà íà ãðà-
íèöå ïðîêñèìàëüíîãî ìåòàôèçà è äèàôè-
çà бîëüøåбåðöîâîé êîñòè ñîïðîâîæäàåòñÿ 
ñíèæåíèåì ìèêðîòâåðäîñòè òðàбåêóë ãóб-
чàòîãî âåщåñòâà ïðîêñèìàëüíîãî эïèôè-
çà. Ñòåïåíü ñíèæåíèÿ ìèêðîòâåðäîñòè çà-
âèñèò îò èíòåíñèâíîñòè ïðîöåññîâ ðåïàðà-

Таблица. Микротвердость губчатого вещества проксимального эпифиза большеберцовой кости при импланта-
ции в проксимальный отдел диафиза ТКФ и ИГ, M±m

Ãðóïïà 
æèâîòíыõ

Äëèòåëüíîñòü эêñïåðèìåíòà
Çíàчåíèå ìèêðîòâåðäîñòè

7 äíåé 15 äíåé 30 äíåé 60 äíåé
1 69,27±0,78 69,32±0,61 69,78±1,22 70,56±0,67
2 60,54±1,22* 62,53±0,96 64,41±1,16* 65,94±0,79*
3 58,29±1,11 58,59±1,31*^ 65,38±1,62 67,77±0,88*
4 58,10±0,23* 63,54±0,55*# 66,30±0,80* 70,59±0,94^

Ï ð è ì å ч à í è ÿ: * – îбîçíàчàåò äîñòîâåðíîå îòëèчèå îò 1-é ãðóïïы (ð<0,05);
^ – îбîçíàчàåò äîñòîâåðíîå îòëèчèå îò 2-é ãðóïïы (ð<0,05);
# – îбîçíàчàåò äîñòîâåðíîå îòëèчèå îò 3-é ãðóïïы (ð<0,05).
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òèâíîé ðåãåíåðàöèè â îбëàñòè íàíåñåííî-
ãî äåôåêòà. Çàïîëíåíèå äåôåêòà òðèêàëü-
öèéôîñôàòîì è ìàòåðèàëîì EasyGraft òàê-
æå ñîïðîâîæäàåòñÿ ñíèæåíèåì ìèêðîòâåð-
äîñòè ãóбчàòîãî âåщåñòâà ïðîêñèìàëüíîãî 
эïèôèçà, êîòîðîå бîëüøå âыðàæåíî â ðàí-
íèå ñðîêè эêñïåðèìåíòà, à â ïîçäíèå – íè-
âåëèðóåòñÿ â бîëüøåé ñòåïåíè. Ïðèìåíå-
íèå ìàòåðèàëà EasyGraft бîëåå ïðåäïîчòè-
òåëüíî äëÿ âîññòàíîâëåíèÿ бèîôèçèчåñêèõ 
ñâîéñòâ ãóбчàòîãî êîñòíîãî âåщåñòâà â ðå-
àêòèâíîé çîíå.

Ïерспеêòивы äàльнеéших исслеäîвà-
ниé. Â äàëüíåéøåì бóäåò ïðîâåäåíî ãèñòî-
ëîãèчåñêîå èññëåäîâàíèå ãóбчàòîãî êîñòíî-
ãî âåщåñòâà ïðîêñèìàëüíîãî эïèôèçà бîëü-
øåбåðöîâîé êîñòè.
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