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Åï³äåì³îëîã³чí³ äàí³ ñâ³äчàòü ïðî íåäî-
ñòàòí³é âì³ñò êàëüö³þ ó ðàö³îí³ õàðчóâàí-
íÿ ÿê äîðîñëîãî, òàê ³ äèòÿчîãî íàñåëåí-
íÿ ð³çíèõ ðåã³îí³â Óêðà¿íè [9], à òàêîæ бà-
ãàòüîõ êðà¿í ñâ³òó [14, 16]. Â Óêðà¿í³ ïðî-
бëåìà “êàëüö³єâîãî ãîëîäó” òà äèçðåãåíå-
ðàö³¿ ê³ñòêè ïðè îñòåîïîðîç³ íàбóâàє îñî-
бëèâî¿ àêòóàëüíîñò³. Íèçüêèé âì³ñò êàëü-
ö³þ ó ðàö³îí³ õàðчóâàííÿ ñïðèÿє âèíèêíåí-
íþ ñòðóêòóðíèõ ïîðóøåíü ê³ñòêè, щî äîâå-
äåíî чèñëåííèìè åêñïåðèìåíòàëüíèìè òà 
êë³í³чíèìè äîñë³äæåííÿìè [3, 9, 13, 20, 21].

Â³äîìî, щî ó åêñïåðèìåíòàëüíèõ òâàðèí 
íà òë³ ìîäåëüîâàíîãî àë³ìåíòàðíîãî äåô³-
öèòó êàëüö³þ ñïîñòåð³ãàєòüñÿ ïîðóøåííÿ 
ïåðåб³ãó îñòåîðåïàðàö³¿ [4, 18, 19]. Öÿ ïðî-
бëåìà є àêòóàëüíîþ äëÿ б³îëîã³¿ òà ìåäè-
öèíè [7, 8]. Íåâèñâ³òëåíèìè çàëèøàþòüñÿ 
ìîðôîëîã³чí³ îñîбëèâîñò³ ôîðìóâàííÿ ê³ñò-
êîâîãî ðåãåíåðàòó íà ðàíí³õ ñòàä³ÿõ â óìî-
âàõ íèçüêîêàëüö³єâî¿ ä³єòè. 

Ìеòà äîсл³äженнÿ – âèâчèòè ñòàä³éíî-
чàñîâ³ õàðàêòåðèñòèêè ðåïàðàòèâíîãî îñòå-
îãåíåçó íà êë³òèííîìó òà òêàíèííîìó 
ð³âíÿõ â óìîâàõ àë³ìåíòàðíîãî äåô³öèòó 
êàëüö³þ â ëàбîðàòîðíèõ щóð³â.

Ìàòер³àл òà ìеòîäи äîсл³äженнÿ. Åê-
ñïåðèìåíòè ïðîâåäåí³ íà 140 íåë³í³éíèõ 
б³ëèõ щóðàõ ïîïóëÿö³¿ åêñïåðèìåíòàëüíî-
б³îëîã³чíî¿ êë³í³êè ÄÓ “²ÏÕÑ ³ì. ïðîô. 
Ì.².Ñèòåíêà ÀÌÍÓ”.

Åêñïåðèìåíòè âèêîíàí³ ç äîòðèìàí-
íÿì âèìîã ªâðîïåéñüêî¿ êîíâåíö³¿ ïðî çà-
õèñò õðåбåòíèõ òâàðèí, щî âèêîðèñòîâó-
þòüñÿ äëÿ äîñë³äíèõ òà ³íøèõ íàóêîâèõ 
ö³ëåé (Ñòðàñбóðã, 1986) òà Çàêîíó Óêðà¿íè 
“Ïðî çàõèñò òâàðèí â³ä æîðñòîêîãî ïîâî-
äæåííÿ” (2006, ñò. 26) [5, 10]. Âñ³ îïåðàòèâí³ 
âòðóчàííÿ â щóð³â ïðîâåäåí³ ï³ä çàãàëü-
íèì çíåбîëþâàííÿì (ò³îïåíòàë, â/ì, 25 ìã/

êã æèâî¿ ìàñè) â óìîâàõ àñåïòèêè òà àí-
òèñåïòèêè. Åâòàíàç³þ òâàðèí çä³éñíþâàëè 
øëÿõîì ïåðåäîçóâàííÿ ä³åòèëîâîãî åô³ðó. 
Ïðîòîêîë åêñïåðèìåíò³â òà â³äïîâ³äí³ñòü 
ïðîâåäåíèõ äîñë³äæåíü ñóчàñíèì âèìî-
ãàì б³îåòèêè çàòâåðäæåí³ Êîì³òåòîì 
ç ïèòàíü б³îåòèêè ÄÓ “²ÏÕÑ ³ì. ïðîô. 
Ì.².Ñèòåíêà ÀÌÍÓ” (ïðîòîêîëè ¹11 â³ä 
23.06.2003 ð. òà ¹37 â³ä 23.04.2007 ð.).

Ìîäåëü àë³ìåíòàðíîãî äåô³öèòó 
êàëüö³þ â³äòâîðþâàëè â щóð³â-ñàìö³â ç 
1-ì³ñÿчíîãî â³êó øëÿõîì ¿õ óòðèìàííÿ íà 
íèçüêîêàëüö³єâ³é çåðíîâî-îâîчåâ³é ä³єò³ 
âïðîäîâæ 5 ì³ñ. Äîбîâèé ðàö³îí õàðчóâàí-
íÿ òâàðèí äîñë³äíî¿ ãðóïè ì³ñòèâ 0,03% 
êàëüö³þ (0,029% ôîñôîðó, 233 ÌÎ â³òàì³íó 
D2), à êîíòðîëüíî¿ ãðóïè – 1,20% êàëüö³þ 
(0,80% ôîñôîðó, 233 ÌÎ â³òàì³íó D2). Ñêëàä 
ïðîäóêò³â ç ðîçðàõóíêîì âì³ñòó êàëüö³þ òà 
³íøèõ õ³ì³чíèõ êîìïîíåíò³â ó ðàö³îí³ õàðчó-
âàííÿ щóð³â êîíòðîëüíî¿ òà äîñë³äíî¿ ãðóï 
бóâ âèçíàчåíèé íà ï³äñòàâ³ â³òчèçíÿíèõ 
íîðì òà ì³æíàðîäíèõ ñòàíäàðò³â óòðèìàí-
íÿ ëàбîðàòîðíèõ òâàðèí [8, 15, 17]. Äëÿ 
âèâчåííÿ ðåïàðàòèâíîãî îñòåîãåíåçó íà òë³ 
ìîäåëüîâàíîãî 5-ì³ñÿчíîãî àë³ìåíòàðíîãî 
äåô³öèòó êàëüö³þ â щóð³â-ñàìö³â ó äèñ-
òàëüíîìó ìåòàô³ç³ ñòåãíîâî¿ ê³ñòêè çà äî-
ïîìîãîþ ñòîìàòîëîã³чíîãî бîðà (ä³àìåòð 1,3 
ìì) ñòâîðþâàëè ïåðôîðàö³éíèé (íàñêð³çíèé 
ä³ðчàñòèé) äåôåêò.

Ï³ñëÿ îïåðàö³¿ щóð³â äîñë³äíî¿ ãðóïè 
ïðîäîâæóâàëè óòðèìóâàòè íà ä³єò³ òà âè-
âîäèëè ç åêñïåðèìåíòó â³äïîâ³äíî äî ñòà-
ä³é ðåïàðàòèâíîãî îñòåîãåíåçó â щóð³â: 
щîäåííî âïðîäîâæ 1-7 ä³б, ïîò³ì чåðåç 
14, 21, 28 ä³б ï³ñëÿ òðàâìàòèчíîãî óøêî-
äæåííÿ. Äîñë³äæåííÿ ê³ñòêîâîãî ðåãåíåðà-
òó ïðîâåëè ã³ñòîëîã³чíèì [11], åëåêòðîííî-
ì³êðîñêîï³чíèì [12] òà ìîðôîìåòðèчíèì [1] 
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ìåòîäàìè. Äëÿ âèçíàчåííÿ äîñòîâ³ðíî¿ ð³ç-
íèö³ ì³æ âèб³ðêîâèìè ñåðåäí³ìè çàñòîñîâó-
âàëè êðèòåð³é Ñò’þäåíòà.

Âлàсн³ äîсл³äженнÿ òà îбãîвîреннÿ. Â 
çîí³ ê³ñòêîâîãî äåôåêòó âïðîäîâæ 1-3 ä³б 
ï³ñëÿ îïåðàö³¿ (çàïàëüíî-ïðîë³ôåðàòèâíà 
ñòàä³ÿ ðåïàðàòèâíîãî îñòåîãåíåçó) â 
òâàðèí êîíòðîëüíî¿ òà äîñë³äíî¿ ãðóï 
â³äçíàчåí³ ä³ëÿíêè êðîâîâèëèâó ç³ ñêóï-
чåííÿì åðèòðîöèò³â ñåðåä ô³бðèíîâèõ âî-
ëîêîí òà óëàìê³â ìàòåðèíñüêî¿ ê³ñòêè, 
ïëàçìîïîä³бíà íàбðÿêîâà ð³äèíà, êë³òèíè 
çàïàëåííÿ – ë³ìôîöèòè, ìàêðîôàãè, 
íåéòðîô³ëè (ïåðåâàæíî äåãðàíóëüîâàí³), 
ïîîäèíîê³ ïëàçìîöèòè òà òêàíèíí³ 
бàçîô³ëè. Çàïàëüíà ðåàêö³ÿ ìàëà ñåðîç-
íèé õàðàêòåð ³ â³äïîâ³äàëà àñåïòèчíîìó 
òèïó çàïàëåííÿ. Ó ãðàíóëÿö³éí³é òêàíèí³ 
ñïîñòåð³ãàëèñü “ñò³ëüíèêîïîä³бí³” ïðîñâ³òè 
ÿê ïðîîбðàçè ôîðìóâàííÿ ñèíóñî¿äíèõ 
êàï³ëÿð³â (1 äîбà) òà ñôîðìîâàí³ êàï³ëÿðè 
(3 äîбè), âèÿâëÿëèñü ìàëîäèôåðåíö³éîâàí³ 
ñïîëóчíîòêàíèíí³ êë³òèíè (ÌÄÑÊ), à òà-
êîæ ô³бðîбëàñòè íà ð³çíèõ ñòàä³ÿõ 
äèôåðåíö³þâàííÿ. Îñîбëèâ³ñòþ ïåðåб³ãó 
ðåãåíåðàö³¿ бóëî òå, щî â ä³ëÿíö³ äåôåê-
òó â щóð³â êîíòðîëüíî¿ ãðóïè â³äçíàчàëèñü 
ñêóïчåííÿ ìàêðîôàã³â ç³ ñòðóêòóðíèìè 
îçíàêàìè àêòèâíî¿ ñåêðåö³¿ òà ôàãîöèòî-
çó (ðèñ. 1), òîä³ ÿê ãðàíóëÿö³éíà òêàíèíà 
äîñë³äíèõ òâàðèí õàðàêòåðèçóâàëàñü íèçü-
êîþ чèñåëüíîþ щ³ëüí³ñòþ ìàêðîôàã³â, бó-
äîâà ÿêèõ ñâ³äчèòü ïðî ¿õ íèçüêó àêòèâí³ñòü 
ôóíêö³îíóâàííÿ (ðèñ. 2).
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Ðис. 1. Ìàêрîфàãи фàãîöиòуþ÷îãî òипу ³з ÷исленниìи вàêуîлÿìи òà ì³êрîвирîсòàìи öиòîплàзìи. Ðеãене-
рàò щур³в êîнòрîльнî¿ ãрупи, 3 äîби п³слÿ îперàö³¿. Òрàнсì³с³éнà елеêòрîннà ì³êрîсêîп³ÿ, êîнòрàсòувàн-

нÿ зà Ðеéнîльäсîì: À) фàãîсîìи (Ô). Çб. 5900; Б) фàãîöиòîз ериòрîöиò³в (Å). Çб. 10400.

Àíàë³ç ê³ëüê³ñíèõ çì³í êë³òèííîãî ñêëà-
äó â çîí³ ê³ñòêîâîãî äåôåêòó â щóð³â 
êîíòðîëüíî¿ ãðóïè ì³æ 1 òà 3 äîбàìè 
ï³ñëÿ îïåðàö³¿ ïîêàçàâ, щî â ðåãåíåðàò³ 
äîñòîâ³ðíî â 1,9 ðàçè çìåíøèëàñü ê³ëüê³ñòü 
íåéòðîô³ë³â òà â 1,3 ðàçè – ë³ìôîöèò³â (òà-
бëèöÿ). Âîäíîчàñ çðîñëà чèñåëüíà щ³ëüí³ñòü 
ô³бðîбëàñò³â òà çìåíøèëàñü ê³ëüê³ñòü 
ìàëîäèôåðåíö³éîâàíèõ ñïîëóчíîòêàíèí-
íèõ êë³òèí, щî ñâ³äчèòü ïðî ïåðåõ³ä ðåïà-
ðàòèâíîãî ïðîöåñó â³ä çàïàëüíî¿ ôàçè äî 

ïðîë³ôåðàòèâíî¿.
Ó ðåãåíåðàò³ òâàðèí ç ìîäåëüîâàíèì 

àë³ìåíòàðíèì äåô³öèòîì êàëüö³þ чåðåç 
3 äîбè ï³ñëÿ îïåðàö³¿ çàëèøèâñÿ âèñîêèì 
â³äñîòîê íåéòðîô³ë³â, à â³äñîòîê ìàêðîôàã³â 
çìåíøèâñÿ òà ïîñòóïèâñÿ ïîêàçíèêó â 
êîíòðîëüí³é ãðóï³ â 1,9 ðàçè (òàбëèöÿ). 
Â³äîìî, щî ìàêðîôàãè бåðóòü óчàñòü ó 
ïîєäíàíí³ åêñóäàòèâíî¿ òà ïðîë³ôåðàòèâíî¿ 
ôàç çàïàëåííÿ, òîìó çíèæåííÿ ¿õ ê³ëüêîñò³ 
òà àêòèâíîñò³ íåãàòèâíî âïëèâàє íà бàêòåðè-
öèäíó ôóíêö³þ, äåòîêñèêàö³þ òà îчèщåííÿ 
ä³ëÿíêè óøêîäæåííÿ ê³ñòêè â³ä ïðîäóêò³â  
ðîçïàäó êë³òèí ³ ìàòðèêñó. Âîäíîчàñ, 
ñàì³ ìàêðîôàãè є äæåðåëîì ôàêòîð³â ðî-
ñòó, ìîíîê³í³â (â³äîìî б³ëüøå 40), ÿê³ бå-
ðóòü óчàñòü ó ïðîöåñàõ ïðîë³ôåðàö³¿ òà 
äèôåðåíö³àö³¿ ô³бðîбëàñò³â, ãðàíóëîöèò³â, 
ë³ìôîöèò³â, ìîíîöèò³â òà ³í. êë³òèí, òîбòî 
ìàêðîôàãè ðåãóëþþòü ïåðåб³ã çàïàëüíîãî 
ïðîöåñó, âïëèâàþчè íà õåìîòàêñèñ êë³òèí 
òà ¿õ êîîïåðàö³þ [2, 3].
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Ìåíøèì ó 6 ðàç³â бóâ ³ â³äñîòîê 
ô³бðîбëàñò³â ó êîíòðîë³ ïðè ïîð³âíÿíí³ ç 
äîñë³äîì (òàбëèöÿ). Ö³ êë³òèíè ñèíòåçóþòü 
êîëàãåí 1 òèïó, ÿêèé є îñíîâíèì êîìïîíåí-
òîì ìàòðèêñó ô³бðîðåòèêóëÿðíî¿ òêàíèíè, 
îñòåî¿äà òà ê³ñòêîâî¿ òêàíèíè.

Îòðèìàí³ äàí³ ñâ³äчàòü, щî â çîí³ òðàâìà-
òèчíîãî óøêîäæåííÿ ê³ñòêè â³äçíàчàþòüñÿ 
ìîðôîëîã³чí³ îçíàêè ôàçè çàïàëåííÿ ç³ 
ñëàбêî âèðàæåíîþ ïðîë³ôåðàö³єþ êë³òèí 
³ щî â óìîâàõ àë³ìåíòàðíîãî äåô³öèòó 
êàëüö³þ â ê³ñòêîâîìó ðåãåíåðàò³ щóð³â 
óæå íà ðàíí³õ ñòàä³ÿõ ðåïàðàòèâíî-
ãî îñòåîãåíåçó ñïîñòåð³ãàєòüñÿ ïîðóøåííÿ 
ñï³ââ³äíîøåííÿ êë³òèí.

×åðåç 5 ä³б (ñòàä³ÿ ïîчàòêó äèôåðåí-
ö³þâàííÿ ð³çíèõ âèä³â ñïîëóчíèõ òêà-
íèí ðåãåíåðàòó) â щóð³â äîñë³äíî¿ ãðóïè 
öåíòðàëüí³ ä³ëÿíêè äåôåêòó ì³ñòèëè çà-

ëèøêè ô³бðèíîâèõ ìàñ òà ê³ñòêîâ³ óëàìêè, 
íàâêîëî ÿêèõ ðîçòàøîâóâàëèñü ïåðåâàæ-
íî ãðàíóëÿö³éíà òà ô³бðîðåòèêóëÿðíà òêà-
íèíè, à òàêîæ ïîîäèíîê³ “ïðîô³ë³” íîâîó-
òâîðåíèõ ê³ñòêîâèõ òðàбåêóë. Ïîð³âíÿíî ç 
êîíòðîëüíîþ ãðóïîþ ïëîщà ãðàíóëÿö³éíî¿ 
òêàíèíè бóëà â 1,6 ðàçè б³ëüøîþ, à 
ô³бðîðåòèêóëÿðíî¿ é íîâîóòâîðåíî¿ ê³ñòêî-
âî¿ òêàíèí â³äïîâ³äíî â 1,4 òà 2,9 ðàçè ìåí-
øîþ (ðèñ. 3).

Íà ïîäàëüøèõ òåðì³íàõ äîñë³äæåííÿ (7 
òà 14 ä³б – ñòàä³¿ ðåîðãàí³çàö³¿ ðåãåíåðàòó 
òà ì³íåðàë³çàö³¿ ê³ñòêîâî¿ òêàíèíè) â щóð³â 
îбîõ ãðóï ñïîñòåð³ãàëîñü çìåíøåííÿ ïëîщ³ 
ãðàíóëÿö³éíî¿ òêàíèíè òà çб³ëüøåííÿ ïëîщ³ 
íîâîóòâîðåíî¿ ãðóбîâîëîêíèñòî¿ ê³ñòêîâî¿ 
òêàíèíè ïîð³âíÿíî ç ïîïåðåäí³ìè òåðì³íàìè. 
Ïðîòå â äåôåêòàõ òâàðèí äîñë³äíî¿ ãðó-
ïè ä³ëÿíêè ãðàíóëÿö³éíî¿ òêàíèíè çà ïëî-

А Á

Ðис. 2. Ìàêрîфàãи з вузьêиì шàрîì öиòîплàзìи òà пîì³рнîþ ê³льê³сòþ ¿¿ ì³êрîвирîсò³в. Ðеãенерàò щу-
р³в äîсл³äнî¿ ãрупи, 3 äîби п³слÿ îперàö³¿. Òрàнсì³с³éнà елеêòрîннà ì³êрîсêîп³ÿ, êîнòрàсòувàннÿ зà Ðеé-
нîльäсîì: À) пîì³рнà ê³льê³сòь вàêуîлеé у öиòîплàзì³. Çб. 9800; Б) сêуп÷еннÿ ãеòерîãенних л³зîсîì (Л) у 

öиòîплàзì³ ìàêрîфàãà, рîзòàшîвàнîãî б³лÿ ê³сòêîвих улàìê³в (Ê). Çб. 9200.

Таблиця. Клітинний склад у дефекті метафіза стегнової кістки в щурів з аліментарним дефіцитом кальцію че-
рез 1 та 3 доби після операції (M±m, %)

Òèïè êë³òèí
Êîíòðîëü Äîñë³ä

1 äîбà (n=5) 3 äîбè (n=5) 1 äîбà (n=5) 3 äîбè (n=5)

Íåéòðîô³ëüí³ ãðàíóëîöèòè 32,4±4,6 16,7±1,1* 43,1±5,5 48,1±7,2
Ë³ìôîöèòè 24,2±2,4 18,4±0,5* 22,5±4,0 15,7±3,5**
Ìàêðîôàãè 19,0±0,6 20,7±2,4 16,4±2,0 10,8±0,9**
Ïëàçìîöèòè 10,5±2,0 8,6±0,8 14,3±3,3 7,0±1,4**

Òêàíèíí³ бàçîô³ëè 2,1±0,4 6,2±1,2* Íå âèÿâëåí³ 2,9±0,6
Ô³бðîбëàñòè Íå âèÿâëåí³ 25,4±2,1 Íå âèÿâëåí³ 4,2±0,5

ÌÄÑÊ 11,8±0,7 4,0±0,6* 3,7±0,9 11,3±1,6**
Ïðèì³òêè: * - ð<0,05 ïðè ïîð³âíÿíí³ 3 äîбè ç ïåðøîþ äîбîþ â êîíòðîëüíèõ òâàðèí; ** - ð<0,05 ïðè ïîð³â-
íÿíí³ 3 äîбè ç ïåðøîþ äîбîþ â äîñë³äíèõ òâàðèí.
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щåþ ïåðåâàæàëè ïîêàçíèêè êîíòðîëüíî¿ 
ãðóïè â 2,3 òà 2,27 ðàçè â³äïîâ³äíî äî öèõ 
òåðì³í³â, à ê³ñòêîâî¿ òêàíèíè – ïîñòóïàëèñü 
ó 2,8 òà 2,14 ðàçè (ðèñ. 3).

Ó щóð³â ç àë³ìåíòàðíèì äåô³öèòîì 
êàëüö³þ чåðåç 21 äîбó (ñòàä³ÿ ïîчàò-
êó ðåìîäåëþâàííÿ ê³ñòêîâîãî ðåãåíåðà-
òó) ï³ñëÿ òðàâìàòèчíîãî óøêîäæåííÿ 
çíàчíà òåðèòîð³ÿ äåôåêòó ïðåäñòàâëåíà 
ô³бðîðåòèêóëÿðíîþ òêàíèíîþ, ïëîщà ÿêî¿ 
ïåðåâèщóâàëà ïîêàçíèê êîíòðîëþ â 1,55 
ðàçè (ðèñ. 3). Íîâîóòâîðåíà ê³ñòêîâà òêàíè-
íà ïðåäñòàâëåíà ó âèãëÿä³ òðàбåêóë ïåðå-
âàæíî ãðóбîâîëîêíèñòî¿ ñòðóêòóðè, ¿¿ ïëî-
щà бóëà â 1,4 ðàçè ìåíøîþ â³ä â³äïîâ³äíîãî 
ïîêàçíèêà â êîíòðîë³.

×åðåç 28 ä³б (ñòàä³ÿ ðåìîäåëþâàí-
íÿ ê³ñòêîâîãî ðåãåíåðàòó) â äåôåêò³ 
щóð³â êîíòðîëüíî¿ òà äîñë³äíî¿ ãðóï âèç-
íàчàëèñü íîâîóòâîðåí³ ê³ñòêîâ³ òðà-
бåêóëè âåëèêîïåòëèñòî¿ бóäîâè òà 
ä³ëÿíêè ô³бðîðåòèêóëÿðíî¿ òêàíèíè, 
ìàëî ì³ñöå â³äíîâëåííÿ êîðòåêñó. Ïëîщ³ 
ô³бðîðåòèêóëÿðíî¿ òà ãðóбîâîëîêíèñòî¿ 
ê³ñòêîâî¿ òêàíèí ó äîñë³äíèõ òâàðèí 

ïîð³âíÿíî ç êîíòðîëüíèìè щóðàìè бóëè 
äîñòîâ³ðíî б³ëüøèìè (â 1,8 òà 1,4 ðàçè 
â³äïîâ³äíî), à ïëîщà ïëàñòèíчàñòî¿ ê³ñòêîâî¿ 
òêàíèíè - ìåíøà â 1,9 ðàçè (ðèñ. 4). Ñêëàä 
òêàíèí ðåãåíåðàòó íà äàíèé òåðì³í ðåïà-
ðàòèâíîãî îñòåîãåíåçó ñâ³äчèòü, щî â òâà-
ðèí, ÿêèõ óòðèìóâàëè íà íèçüêîêàëüö³єâ³é 
ä³єò³, ñïîñòåð³ãàєòüñÿ óïîâ³ëüíåííÿ ïðîöå-
ñó ê³ñòêîóòâîðåííÿ ïðè ïîð³âíÿíí³ ³ç òâà-
ðèíàìè êîíòðîëüíî¿ ãðóïè.

Òàêèì чèíîì, îñîбëèâ³ñòþ ê³ñòêîâîãî 
ðåãåíåðàòó â щóð³â ³ç ìîäåëüîâàíèì 
àë³ìåíòàðíèì äåô³öèòîì êàëüö³þ íà 
ðàíí³õ òåðì³íàõ є ìåíøà ê³ëüê³ñòü êë³òèí 
ô³бðîбëàñòèчíîãî äèôåðîíó òà ï³äâèщåíà 
ê³ëüê³ñòü êë³òèí çàïàëåííÿ. Âèÿâëåíå íàìè 
ïðè àë³ìåíòàðíîìó äåô³öèò³ êàëüö³þ çìåí-
øåííÿ ê³ëüêîñò³ ìàêðîôàã³â òà ¿õ íèçüêî¿ 
ôóíêö³îíàëüíî¿ àêòèâí³ñò³ â ðåãåíåðàò³ є 
ïåðåäóìîâîþ äëÿ ïîðóøåííÿ äèôåðåíö³àö³¿ 
êë³òèí ó ô³бðîбëàñòèчíîìó òà îñòåîбëà-
ñòèчíîìó íàïðÿìêàõ ³ ñòàä³éíî-чàñîâî¿ 
çàòðèì êè ïåðåб³ãó ðåïàðàòèâíîãî îñòåîãå-
íåçó.

Ãðàíóëÿö³éíà òêàíèíà Ô³бðîðåòèêóëÿðíà òêàíèíà Ê³ñòêîâà òêàíèíà

À Á Â
Ðис. 3. Â³äнîсн³ плîщ³ нîвîуòвîрених òêàнин у ìîäельîвàнîìу äефеêò³ äисòàльнîãî ìеòàф³зà сòеãнîвî¿ 

ê³сòêи щур³в нà р³зних òерì³нàх äîсл³äженнÿ репàрàòивнîãî îсòеîãенезу.
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Ðис. 4. Ä³àãрàìà сп³вв³äнîшеннÿ плîщ òêàнин у сêлàä³ реãенерàòу ìеòàф³зàрнîãî äефеêòу в щур³в з àл³-
ìенòàрниì äеф³öиòîì êàльö³þ ÷ерез 28 ä³б п³слÿ îперàö³¿.
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