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Àктуаëьн³ñть. Ïоëісаõаðиäи є оäним іç 
ïðовіäниõ комïонентів сïоëóчно¿ тканини. 
В каïсóëі сóãëоáа вони ïðиймаютü на сеáе 
áіомеõанічне навантаæеннÿ, ïðовіäне ¿õ çа-
вäаннÿ – çаáеçïечити ïðóæністü, еëастич-
ністü та çвоðотню äеôоðмацію [3]. Ïитан-
нÿ щоäо ¿õ ðоçïоäіëó в сóãëоáовій каïсó-
ëі висвітëено неäостатнüо. Çокðема, Ïавëо-
ва В.Н. (1980) вкаçóваëа на те, що ØÈÊ+-
сïоëóки äëÿ цитоïëаçми синовіоцитів не 
õаðактеðні, áіëüøе тоãо, ãëікоãен ó ниõ не 
çóстðічаєтüсÿ. Êðім тоãо, ïитаннÿ ïðо ðоç-
ïоäіë ïоëісаõаðиäів ó каïсóëі сóãëоáа ó ві-
ковомó асïекті та йоãо осоáëивості ïісëÿ 
антенатаëüноãо антиãенноãо вïëивó çаëи-
øаютüсÿ неäостатнüо вивченими.

Ìета дîñë³дженнÿ: встановити осоáëи-
вості ðоçïоäіëó ïоëісаõаðиäів ó каïсóëі сó-
ãëоáа ïісëÿ антенатаëüноãо вïëивó антиãе-
нів.

Ìатер³аëè é ìетîдè дîñë³дженнÿ. В ðо-
áоті викоðистовóваëисü чотиðи ãðóïи ëаáо-
ðатоðниõ щóðів ëіні¿ «Вістаð» віä моментó 
наðоäæеннÿ äо 60-о¿ äоáи ïостнатаëüноãо 
æиттÿ. Ïеðøа ãðóïа – інтактні щóðи, äðó-
ãа ãðóïа – ексïеðиментаëüні щóðи, ÿким 
на 17-18-тó äоáó внóтðіøнüоóтðоáноãо ïе-
ðіоäó чеðеçматково, чеðеçоáоëонково, ïіä-
øкіðно, в міæëоïатковó оáëастü ввоäиëи 
0,05 мë імóноãëоáóëінó ëюäсüкоãо (метоä 
Ì.А. Воëоøина (1981)), тðетÿ ãðóïа – екс-
ïеðиментаëüні щóðи, ÿким ввоäиëи вакци-
нó «Ваксиãðиï 2003/2004» çа тією æ ме-
тоäикою в äоçі 0,05 мë, ðоçвоäÿчи ¿¿ ç ôі-
çіоëоãічним ðоçчином ó сïіввіäноøенні 1:1. 
Êонтðоëем сëóæиëи щóðи четвеðто¿ ãðóïи, 
ÿким ввоäиëи 0,05 мë ôіçіоëоãічноãо ðоç-

чинó таким æе чином. Ïðи ðоáоті ç екс-
ïеðиментаëüними тваðинами кеðóваëи-
сÿ «ªвðоïейсüкою конвенцією іç çаõистó 
õðеáетниõ тваðин, ÿкі викоðистовóютüсÿ в 
ексïеðиментаëüниõ та інøиõ наóковиõ ці-
ëÿõ» (Ñтðасáóðã, 18.03.86). Çаáій тваðинок 
çäійснюваëи на 1-øó, 7-мó, 14-тó, 30-тó та 
60-тó äоáó ïостнатаëüноãо æиттÿ øëÿõом 
äекаïітаці¿. Дëÿ äосëіäæеннÿ áðаëи ïðа-
вий кóëüøовий сóãëоá. Ìатеðіаë ôіксóва-
ëи в ðіäині Áóена. Ñóãëоáи äекаëüцинó-
ваëи в 20%-мó ðоçчині мóðаøино¿ кисëо-
ти, ïочинаючи іç 30-о¿ äоáи ïостнатаëüноãо 
æиттÿ. Øматочки çневоäнюваëи ó висõіä-
ній áатаðе¿ сïиðтів та õëоðоôоðмів, çаëи-
ваëи в сóміø ïаðаôінó, воскó та каóчóкó 
в сïіввіäноøенні 20:1:1. Ãістоëоãічні çðіçи 
товщиною 3-5 мкм çаáаðвëюваëи ðеакти-
вом Øиôôа ç äоôаðáовóваннÿм ÿäеð ãема-
токсиëіном Åðëіõа. Дëÿ ôеðментативноãо 
контðоëю çастосовóваëи äіастаçó. Áëока-
äó 1,2-ãëікоëüниõ ãðóï ïðовоäиëи 10% ðоç-
чином ôеніëãіäðаçинó. Ðеçóëüтати оціню-
ваëи наïівкіëüкісно: +++ áоðäово-чеðвоне 
çаáаðвëеннÿ, ++ ðоæево-чеðвоне, + ðоæе-
ве, 0 віäсóтністü ðеакці¿. Ïðоміæні віäтін-
ки оцінюваëисü віäïовіäно: ++/+++, +/++ 
тощо. В оðãані äосëіäæóваëи ðоçïоäіë ïо-
ëісаõаðиäів ó øаðаõ ïаðієтаëüно¿ частини 
сóãëоáово¿ каïсóëи, що çнаõоäитüсÿ ïоçа-
äó віä сóãëоáа. Ñтðóктóðи каïсóëи сóãëоáа 
найменóваëи, кеðóючисü Ìіæнаðоäною ãіс-
тоëоãічною номенкëатóðою (Áеëüãіÿ, 1992). 
Ñтðóктóðи синовіаëüноãо øаðó ïоäаваëи, 
сïиðаючисü на ðоáоти äеÿкиõ вчениõ [1, 3, 
9, 10].
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Ðезуëьтатè дîñë³дженнÿ. ßк віäомо, 
в каïсóëі сóãëоáа є øаð вистиëаючиõ 
кëітин, áаçаëüна ïëастинка, ïовеðõневий 
та ãëиáокий коëаãеново-еëастичні øаðи 
й ôіáðоçний øаð [1]. Îкðім тоãо, áеçïосе-
ðеäнüо ïіä áаçаëüною ïëастинкою моæ-
на ðоçðіçнити тоненüкий áеçсóäинний 
ïðоøаðок міæкëітинно¿ ðечовини [1]. Áа-
çаëüна ïëастинка має виãëÿä тоненüко¿ 
неïеðеðвно¿ щіëüно¿ смóæечки й ïðотÿãом 
всüоãо ïостнатаëüноãо ïеðіоäó в óсіõ ãðó-
ïаõ тваðин вона çаáаðвëюваëасü ØÈÊ-
ðеактивом ó темно-áоðäовий коëіð на всüо-
мó своємó ïðотÿçі, аëе, ïоäекóäи, ¿¿ коëіð 
сïівïаäав іç çаáаðвëеннÿм áеçсóäинно¿ 
міæкëітинно¿ ðечовини. Вистиëаючі 
кëітини ïðотÿãом óсüоãо ïостнатаëüно-
ãо ïеðіоäó майæе на всüомó ïðотÿçі каï-
сóëи аáо çаáаðвëюваëисü ó áëіäо-ðоæевий 
коëіð, аáо вçаãаëі не äаваëи ðеакці¿. Ïðо-
те, в áаçаëüній частині вистиëаючиõ кëітин 

коëіð ¿õ цитоïëаçми сïівïаäав ç насиченістю 
áеçсóäинно¿ міæкëітинно¿ ðечовини. Ðівенü 
ðоçïоäіëó ØÈÊ+-сïоëóк міæ тваðинами 
інтактно¿ й контðоëüно¿ ãðóï, а такоæ міæ 
імóноãëоáóëін- і вакцинïðемійованими тва-
ðинами сóттєво не віäðіçнÿвсÿ.

На 1-øó й на 7-мó äоáó æиттÿ øаðи 
каïсóëи сóãëоáа не сôоðмовані. В каïсóëі 
сóãëоáа моæна виäіëити настóïні øаðи: 
вистиëаючі кëітини, áаçаëüна ïëастин-
ка, áеçсóäинна міæкëітинна ðечовина, 
øаð ïóõко¿ сïоëóчно¿ тканини, ôіáðоçний 
øаð. Ó інтактниõ тваðин на 1-øó äоáó 
áеçсóäинна міæкëітинна ðечовина, во-
ëокна синовіаëüноãо та ôіáðоçноãо øаðів 
äаютü áëіäо-ðоæеве çаáаðвëеннÿ. Ó 
антиãенïðемійованиõ тваðин стðóктó-
ðи каïсóëи сóãëоáа çаáаðвëюютüсÿ áіëüø 
інтенсивно.

Ïðи ïостановці äіастаçноãо контðо-
ëю çаáаðвëеннÿ стðóктóð каïсóëи сóãëоáа 

Таблиця 1. Динаміка розподілу полісахаридів у капсулі кульшового суглоба інтактних та експериментальних 
тварин у постнатальному періоді.

Ðеакціÿ

Òеðмін

ØÈÊ-ðеакціÿ Діастаçа + ØÈÊ-ðеакціÿ 
Øаðи каïсóëи сóãëоáа Øаðи каïсóëи сóãëоáа

ВÊ ÁÏ і ÁÌÐ ÏÊÅØ 
(ов)

ÃÊÅØ 
(нв)

ÔØ ВÊ ÁÏ і ÁÌÐ ÏÊÅØ (ов) ÃÊÅØ (нв) ÔØ

1 
ä
оá

а

² 0 0/+ - - 0/+ 0 0/+ - - 0

²² 0 + - - + 0 0/+ - - 0

²²² 0 + - - + 0 - - 0

7 
ä
оá

а ² 0 + - - + 0 0/+ - - 0/+

²² 0 +/++ - - +/++ 0 0/+ - - 0/+

²²² 0 +/++ - - +/++ 0 0/+ - - 0/+

14
 ä

оá
а ² 0 + + 0/+ +/++ 0 + + 0/+ 0/+

²² 0 + +/++ + +/++ 0 + 0/+ 0 0

²²² 0 + +/++ + +/++ 0 + 0/+ 0 0

30
 ä

оá
а ² 0 +++ ++/+++ + ++/+++ 0 +++ ++ 0/+ ++

²² 0 +++ +++ + +++ 0 +++ ++/+++ 0/+ ++/+++

²²² 0 +++ +++ + +++ 0 +++ ++/+++ 0/+ ++/+++

60
 ä

оá
а

² 0 +++ +++ + +++ 0 ++/+++ ++/+++ 0/+ ++/
+++

²² 0 +++ +++ + +++ 0 ++/+++ ++/+++ 0/+ ++/+++

²²² 0 +++ +++ + +++ 0 ++/+++ ++/+++ 0/+ ++/+++

Ï ð и м і т к и: ² – інтактні тваðини, ²² – тваðини, ïðемійовані імóноãëоáóëіном, ²²² – тваðини, ïðемійова-
ні вакциною; ВÊ – вистиëаючі кëітини; ÁÏ – áаçаëüна ïëастинка; ÁÌÐ – áеçсóäинна міæкëітинна ðечови-
на; ÏÊÅØ – ïовеðõневий коëаãеново-еëастичний øаð, ÃÊÅØ – ãëиáокий коëаãеново-еëастичний øаð, ов 
– оôоðмëені воëокна, нв – неоôоðмëені воëокна; ÔØ – ôіáðоçний øаð; – (ïðочеðк) оçначає віäсóтністü 
стðóктóðи.
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інтактниõ тваðин не çмінюєтüсÿ, а в ексïе-
ðиментаëüниõ – çниæóєтüсÿ.

На 7-мó äоáó áеçсóäинна міæкëітинна 
ðечовина та воëокна çаáаðвëюютüсÿ áіëüø 
інтенсивно, ніæ на 1-øó äоáó. В ексïеðи-
ментаëüниõ ãðóïаõ çаáаðвëеннÿ ØÈÊ+-
сïоëóк áіëüø інтенсивне, ніæ ó інтактниõ. 
Ïðи ïостановці äіастаçноãо контðоëю коëіð 
стðóктóð ó ексïеðиментаëüниõ ãðóïаõ тва-
ðин çниæóвавсÿ áіëüø інтенсивно, ніæ ó 
інтактниõ.

На 14-тó äоáó æиттÿ стðóктóðи каïсóëи 
сóãëоáа сôоðмовані. Òак, моæна виäіëити 
вистиëаючі кëітини, áаçаëüнó ïëастинкó, 
áеçсóäиннó міæкëітиннó ðечовинó, ïовеðõ-
невий та ãëиáокий коëаãеново-еëастичні 
øаðи та ôіáðоçний øаð. Ó інтактниõ тва-
ðин ðівенü ØÈÊ+-сïоëóк ïðактично не 
віäðіçнÿєтüсÿ віä анаëоãічниõ ïокаçників 
на 7-мó äоáó. Ùіëüністü ðоçïоäіëó ØÈÊ+-
ðечовин в ексïеðиментаëüниõ тваðин вища, 
ніæ ó інтактниõ. Ïðи ïостановці äіастаçноãо 
контðоëю коëіð стðóктóð каïсóëи сóãëо-
áа в ексïеðиментаëüній ãðóïі çниæóвавсÿ 
сиëüніøе, ніæ ó інтактній.

Ðèñ.1а. Êаïñуëа куëьшîвîгî ñугëîба ³нтактнîгî 
щура, 7-ìа дîба жèттÿ, забарвëеннÿ реактèвîì 
Шèффа з дîфарбуваннÿì ÿдер геìатîкñèë³нîì. 

Îк.х10, îб.х100.

На 30-тó äоáó æиттÿ сïостеðіãаєтüсÿ 
ðіçке ïіäвищеннÿ вмістó ØÈÊ+-сïоëóк в 
óсіõ ãðóïаõ тваðин. Áеçсóäинна міæкëітинна 
ðечовина, ïовеðõневий коëаãеново-
еëастичний øаð, ïóчки оôоðмëениõ во-
ëокон ãëиáокоãо коëаãеново-еëастичноãо 
øаðó та воëокна ôіáðоçноãо øаðó çа-
áаðвëюютüсÿ ó віäтінки віä чеðвоноãо äо 
áоðäово-чеðвоноãо коëüоðó. Неоôоðмëені 
воëокна ãëиáокоãо коëаãеново-еëастичноãо 
øаðó äаютü ðоæеве çаáаðвëеннÿ. В ек-

сïеðиментаëüниõ ãðóïаõ вміст ØÈÊ+-
ðечовин äостовіðно вище, ніæ в інтактниõ, 
в основномó çа ðаõóнок äіастаçостаáіëüниõ 
сïоëóк.

На 60-тó äоáó æиттÿ в тваðин óсіõ ãðóï 
ðоçïоäіë ØÈÊ+-сïоëóк не віäðіçнÿвсÿ.

ßк виäно ç ðисóнків, ãóстина ðоçïоäіëó 
ØÈÊ+-сïоëóк ó ексïеðиментаëüниõ тва-
ðин áіëüøа, ніæ ó інтактниõ.

Îбгîвîреннÿ резуëьтат³в. Òоïоãðаôічний 
ðоçïоäіë ØÈÊ+-сïоëóк ó каïсóëі сóãëо-
áа неоäнаковий. Ñëіäи ØÈÊ+-ðечовин 
çóстðічаютüсÿ ó вистиëаючиõ кëітинаõ 
ïаðієтаëüно¿ частини синовіаëüноãо øаðó 
ÿк інтактниõ, так і ексïеðиментаëüниõ 
тваðин, що äещо віäðіçнÿєтüсÿ віä äеÿкиõ 
ëітеðатóðниõ äаниõ [1]. Çáіëüøеннÿ ðівнÿ 
ØÈÊ+-сïоëóк ó стðóктóðаõ каïсóëи сó-
ãëоáа на 1-øó äоáó, ймовіðно, ïов’ÿçане ç 
антиãенним вïëивом, а на 30-тó äоáó æиттÿ 
– ç активіçацією ðóõово¿ äіÿëüності щóðа. 
Ðоçïоäіë ØÈÊ+- ðечовин в каïсóëі сóãëоáа 
õаðактеðиçóєтüсÿ çонаëüністю. чим áëиæ-
че äо місцÿ контактó каïсóëи ç кóëüøовою 
çаïаäиною, тим щіëüністü ðоçïоäіëó циõ 

Ðèñ.1б. Êаïñуëа куëьшîвîгî ñугëîба екñïерèìен-
таëьнîгî щура, 7-ìа дîба жèттÿ, забарвëеннÿ ре-
актèвîì Шèффа з дîфарбуваннÿì ÿдер геìатîк-

ñèë³нîì. Îк.х10, îб.х100.

сïоëóк áіëüøа, чим äаëі – тим менøа. Îче-
виäно, це çаëеæитü віä ðівнÿ áіомеõанічноãо 
навантаæеннÿ на каïсóëó сóãëоáа. Воëок-
на каïсóëи сóãëоáа çаáаðвëюютüсÿ ðеакти-
вом Øиôôа такоæ неоäнаково. Îôоðмëені 
воëокна çаáаðвëюютüсÿ áіëüø інтенсивно, 
неоôоðмëені – менø інтенсивно.

Ðоçïоäіë ïоëісаõаðиäів ó каïсóëі сó-
ãëоáа ïðотÿãом ïостнатаëüноãо ïеðіоäó 
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неоäнаковий. Òак, ó інтактниõ тваðин на 
1-øó äоáó æиттÿ вміст ØÈÊ+- сïоëóк, ÿк 
äіастаçостаáіëüниõ, так і äіастаçоëаáіëüноãо 
ãëікоãена мінімаëüний. На 7-мó та 14-тó 
äоáó æиттÿ ðівенü ØÈÊ+-ðечовин äещо 
ïіäвищений ïоðівнÿно ç новонаðоäæени-
ми, аëе міæ 7-ю та 14-äоáою ðіçницÿ не 
сóттєва. Ñинтеç äіастаçостаáіëüниõ сïо-
ëóк äо 14-о¿ äоáи вкëючно ïостóïово 
ïіäвищóєтüсÿ, аëе çаãаëüний ¿õ ðівенü не-
çначний. Çначне çáіëüøеннÿ ðівнÿ ØÈÊ+-
сïоëóк, äіастаçоëаáіëüноãо ãëікоãена та, ãо-
ëовним чином, äіастаçостаáіëüниõ ðечо-
вин, сïостеðіãаєтüсÿ іç 30-о¿ äоáи æиттÿ й 
çаëиøаєтüсÿ наäаëі ïðактично неçмінним. 
Òаке ðіçке çðостаннÿ насиченості ïов’ÿçане, 
ймовіðно, ç активіçацією ðóõово¿ äіÿëüності 
щóðа.

Антенатаëüна антиãенна äіÿ ïðиçвоäитü 
äо çмін ïðоцесів моðôоãенеçó оðãанів [2, 
5], çокðема й сóãëоáовоãо õðÿща [4, 6, 10], 
що виðаæаєтüсÿ áіëüø ðаннім ïоðівнÿно ç 
інтактними тваðинами становëеннÿм йоãо 
моðôоôóнкціонаëüниõ çон, що õаðак-
теðне äëÿ áіëüø çðіëоãо оðãаніçмó. Ïðи-
чиною цüоãо є моðôоãенетичний вïëив 
ëімôоцитів на становëеннÿ тканин і оðãанів 
ïðи антиãенній äі¿ на ïëіä [2, 4, 5]. Ïðо-
те, ïоäіáні ïðоцеси не моæóтü коðеëюва-
ти ç ÿкісним моðôо-ôóнкціонаëüним ста-
ном оðãанів, наïðикëаä, сóãëоáів та скеëе-
та в ціëомó. Òак, ó антиãенïðемійованиõ 
тваðин сïостеðіãаєтüсÿ äисïðоïоðційний 
ðоçвиток скеëета [8], ïеðеäчасне неоáо-
ðотне стонøеннÿ сóãëоáовоãо õðÿща, що 
моæе áóти ïеðеäóмовою ðоçвиткó ðан-
нüоãо остеоаðтðоçó [4, 7, 10]. Ïіäвищений 
ðівенü ØÈÊ+- сïоëóк äо 14-о¿ äоáи вкëюч-
но ïісëÿ äі¿ антиãенів віäáóваєтüсÿ çа ðа-
õóнок äіастаçоëаáіëüноãо ãëікоãена. Ïðи 
цüомó, ðівенü äіастаçостаáіëüниõ сïо-
ëóк в антиãенïðемійованиõ тваðин ó ви-
щевкаçаномó ïеðіоäі çниæений. Ïісëÿ 
30-о¿ äоáи çáіëüøеннÿ вмістó ØÈÊ+-
сïоëóк в антиãенïðемійованиõ тваðин 
віäáóваєтüсÿ вæе ãоëовним чином çа ðаõó-
нок äіастаçостаáіëüниõ сïоëóк. Öі та інøі [6] 
áіосинтетичні äисáаëанси моæóтü неãатив-
но вïëивати на ôіçико-õімічні вëастивості 
каïсóëи сóãëоáа та моæóтü áóти ôактоðом 
ðиçикó щоäо виникненнÿ аðтðоïатій ÿк ó 
äитÿчомó віці, так і ðаннüоãо ðоçвиткó сó-

ãëоáовиõ ïатоëоãій ó áіëüø стаðøомó віці 
[6, 7, 10].

Вèñнîвкè.
Ðоçïоäіë ïоëісаõаðиäів ó øаðаõ каïсó-

ëи сóãëоáа неоäнаковий. Найменøе ØÈÊ+-
cïоëóк сïостеðіãаєтüсÿ ó вистиëаючиõ кëі-
тинаõ, найáіëüøе – в скëаäі оôоðмëениõ 
воëокон.

В каïсóëі сóãëоáа інтактниõ тваðин ðі-
венü ïоëісаõаðиäів ïіäвищóєтüсÿ ïостóïо-
во й çаëеæитü віä вікó й ðóõово¿ активності 
оðãаніçмó. Найáіëüøе ¿õ накоïиченнÿ сïо-
стеðіãаєтüсÿ іç 30-о¿ äоáи.

Ïісëÿ äі¿ антиãенів ðівенü ØÈÊ+-
ðечовин в каïсóëі сóãëоáа äостовіðно áіëü-
øий, і цÿ віäмінністü нівеëюєтüсÿ тіëüки на 
60-тó äоáó.

Ïісëÿ äі¿ антиãенів, äо 14-о¿ äоáи æиттÿ 
вкëючно, сïостеðіãаєтüсÿ äисáаëанс вмістó 
ØÈÊ+-ðечовин ó виãëÿäі çðостаннÿ ðівнÿ 
äіастаçоëаáіëüноãо ãëікоãена, а ïісëÿ 30-о¿ 
äоáи – çа ðаõóнок çáіëüøеннÿ ðівнÿ äіаста-
çостаáіëüниõ сïоëóк.
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ОСОБЕННОСТИ РАСПРЕДЕЛЕНИЯ ПОЛИСАХА-
РИДОВ В КАПСУЛЕ СУСТАВА ПОСЛЕ АНТЕ-
НАНТАЛЬНОГО ВОЗДЕЙСТВИЯ АНТИГЕНОВ

Волошин М.А., Федотченко А.В., Молчанов А.А.

Ðезюìе. Óстановëено, что ðасïðеäеëение ïоëиса-
õаðиäов в сëоÿõ каïсóëы сóстава неоäинаковое и 
çависит от воçðаста и äвиãатеëüной активности 
оðãаниçма. Антенатаëüное вëиÿние антиãенов ïðи-

воäит к иçменениÿм в ðасïðеäеëении ïоëисаõаðи-
äов в каïсóëе сóстава кðыс от ðоæäениÿ äо 60-ыõ 
сóток. Ïосëе вëиÿниÿ антиãенов наáëюäаетсÿ äис-
áаëанс меæäó äиастаçоëаáиëüными и äиастаçоста-
áиëüными соеäинениÿми

Ключевые слова: каïсóëа сóстава, антенатаëüное 
вëиÿниие антиãенов, ØÈÊ+-соеäинениÿ.

Summary. It was settled that polysaccharides’ dis-
tribution in joints capsulae layers is uneven and de-
pends from age and moving activity. Antenatal an-
tigen influence leads to disorders in polysaccharides’ 
distribution of rats joints capsulae until to 60-th day 
of life and also leads to dissonance between diastase-
labile and diastase-stabіle substances.

Key words: joint’ capsulae, antenatal antigen influ-
ence, PAS+-substances.




