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Оригінальні дослідження

Актуальність. Полісахариди є одним із 
провідних компонентів сполучної тканини. 
В капсулі суглоба вони приймають на себе 
біомеханічне навантаження, провідне їх за-
вдання – забезпечити пружність, еластич-
ність та зворотню деформацію [3]. Питан-
ня щодо їх розподілу в суглобовій капсу-
лі висвітлено недостатньо. Зокрема, Павло-
ва В.Н. (1980) вказувала на те, що ШИК+-
сполуки для цитоплазми синовіоцитів не 
характерні, більше того, глікоген у них не 
зустрічається. Крім того, питання про роз-
поділ полісахаридів у капсулі суглоба у ві-
ковому аспекті та його особливості після 
антенатального антигенного впливу зали-
шаються недостатньо вивченими.

Мета дослідження: встановити особли-
вості розподілу полісахаридів у капсулі су-
глоба після антенатального впливу антиге-
нів.

Матеріали й методи дослідження. В ро-
боті використовувались чотири групи лабо-
раторних щурів лінії «Вістар» від моменту 
народження до 60-ої доби постнатального 
життя. Перша група – інтактні щури, дру-
га група – експериментальні щури, яким 
на 17-18-ту добу внутрішньоутробного пе-
ріоду черезматково, черезоболонково, під-
шкірно, в міжлопаткову область вводили 
0,05 мл імуноглобуліну людського (метод 
М.А. Волошина (1981)), третя група – екс-
периментальні щури, яким вводили вакци-
ну «Ваксигрип 2003/2004» за тією ж ме-
тодикою в дозі 0,05 мл, розводячи її з фі-
зіологічним розчином у співвідношенні 1:1. 
Контролем служили щури четвертої групи, 
яким вводили 0,05 мл фізіологічного роз-

чину таким же чином. При роботі з екс-
периментальними тваринами керували-
ся «Європейською конвенцією із захисту 
хребетних тварин, які використовуються в 
експериментальних та інших наукових ці-
лях» (Страсбург, 18.03.86). Забій тваринок 
здійснювали на 1-шу, 7-му, 14-ту, 30-ту та 
60-ту добу постнатального життя шляхом 
декапітації. Для дослідження брали пра-
вий кульшовий суглоб. Матеріал фіксува-
ли в рідині Буена. Суглоби декальцину-
вали в 20%-му розчині мурашиної кисло-
ти, починаючи із 30-ої доби постнатального 
життя. Шматочки зневоднювали у висхід-
ній батареї спиртів та хлороформів, зали-
вали в суміш парафіну, воску та каучуку 
в співвідношенні 20:1:1. Гістологічні зрізи 
товщиною 3-5 мкм забарвлювали реакти-
вом Шиффа з дофарбовуванням ядер гема-
токсиліном Ерліха. Для ферментативного 
контролю застосовували діастазу. Блока-
ду 1,2-глікольних груп проводили 10% роз-
чином фенілгідразину. Результати оціню-
вали напівкількісно: +++ бордово-червоне 
забарвлення, ++ рожево-червоне, + роже-
ве, 0 відсутність реакції. Проміжні відтін-
ки оцінювались відповідно: ++/+++, +/++ 
тощо. В органі досліджували розподіл по-
лісахаридів у шарах парієтальної частини 
суглобової капсули, що знаходиться поза-
ду від суглоба. Структури капсули суглоба 
найменували, керуючись Міжнародною гіс-
тологічною номенклатурою (Бельгія, 1992). 
Структури синовіального шару подавали, 
спираючись на роботи деяких вчених [1, 3, 
9, 10].
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Результати дослідження. Як відомо, 
в капсулі суглоба є шар вистилаючих 
клітин, базальна пластинка, поверхневий 
та глибокий колагеново-еластичні шари 
й фіброзний шар [1]. Окрім того, безпосе-
редньо під базальною пластинкою мож-
на розрізнити тоненький безсудинний 
прошарок міжклітинної речовини [1]. Ба-
зальна пластинка має вигляд тоненької 
неперервної щільної смужечки й протягом 
всього постнатального періоду в усіх гру-
пах тварин вона забарвлювалась ШИК-
реактивом у темно-бордовий колір на всьо-
му своєму протязі, але, подекуди, її колір 
співпадав із забарвленням безсудинної 
міжклітинної речовини. Вистилаючі 
клітини протягом усього постнатально-
го періоду майже на всьому протязі кап-
сули або забарвлювались у блідо-рожевий 
колір, або взагалі не давали реакції. Про-
те, в базальній частині вистилаючих клітин 

колір їх цитоплазми співпадав з насиченістю 
безсудинної міжклітинної речовини. Рівень 
розподілу ШИК+-сполук між тваринами 
інтактної й контрольної груп, а також між 
імуноглобулін- і вакцинпремійованими тва-
ринами суттєво не відрізнявся.

На 1-шу й на 7-му добу життя шари 
капсули суглоба не сформовані. В капсулі 
суглоба можна виділити наступні шари: 
вистилаючі клітини, базальна пластин-
ка, безсудинна міжклітинна речовина, 
шар пухкої сполучної тканини, фіброзний 
шар. У інтактних тварин на 1-шу добу 
безсудинна міжклітинна речовина, во-
локна синовіального та фіброзного шарів 
дають блідо-рожеве забарвлення. У 
антигенпремійованих тварин структу-
ри капсули суглоба забарвлюються більш 
інтенсивно.

При постановці діастазного контро-
лю забарвлення структур капсули суглоба 

Таблиця 1. Динаміка розподілу полісахаридів у капсулі кульшового суглоба інтактних та експериментальних 
тварин у постнатальному періоді.

Реакція

Термін

ШИК-реакція Діастаза + ШИК-реакція 
Шари капсули суглоба Шари капсули суглоба

ВК БП і БМР ПКЕШ 
(ов)

ГКЕШ 
(нв)

ФШ ВК БП і БМР ПКЕШ (ов) ГКЕШ (нв) ФШ

1 
д
об

а

І 0 0/+ - - 0/+ 0 0/+ - - 0

ІІ 0 + - - + 0 0/+ - - 0

ІІІ 0 + - - + 0 - - 0

7 
д
об

а І 0 + - - + 0 0/+ - - 0/+

ІІ 0 +/++ - - +/++ 0 0/+ - - 0/+

ІІІ 0 +/++ - - +/++ 0 0/+ - - 0/+

14
 д

об
а І 0 + + 0/+ +/++ 0 + + 0/+ 0/+

ІІ 0 + +/++ + +/++ 0 + 0/+ 0 0

ІІІ 0 + +/++ + +/++ 0 + 0/+ 0 0

30
 д

об
а І 0 +++ ++/+++ + ++/+++ 0 +++ ++ 0/+ ++

ІІ 0 +++ +++ + +++ 0 +++ ++/+++ 0/+ ++/+++

ІІІ 0 +++ +++ + +++ 0 +++ ++/+++ 0/+ ++/+++

60
 д

об
а

І 0 +++ +++ + +++ 0 ++/+++ ++/+++ 0/+ ++/
+++

ІІ 0 +++ +++ + +++ 0 ++/+++ ++/+++ 0/+ ++/+++

ІІІ 0 +++ +++ + +++ 0 ++/+++ ++/+++ 0/+ ++/+++

Пр  и м і т к и: І – інтактні тварини, ІІ – тварини, премійовані імуноглобуліном, ІІІ – тварини, премійова-
ні вакциною; ВК – вистилаючі клітини; БП – базальна пластинка; БМР – безсудинна міжклітинна речови-
на; ПКЕШ – поверхневий колагеново-еластичний шар, ГКЕШ – глибокий колагеново-еластичний шар, ов 
– оформлені волокна, нв – неоформлені волокна; ФШ – фіброзний шар; – (прочерк) означає відсутність 
структури.
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інтактних тварин не змінюється, а в експе-
риментальних – знижується.

На 7-му добу безсудинна міжклітинна 
речовина та волокна забарвлюються більш 
інтенсивно, ніж на 1-шу добу. В експери-
ментальних групах забарвлення ШИК+-
сполук більш інтенсивне, ніж у інтактних. 
При постановці діастазного контролю колір 
структур у експериментальних групах тва-
рин знижувався більш інтенсивно, ніж у 
інтактних.

На 14-ту добу життя структури капсули 
суглоба сформовані. Так, можна виділити 
вистилаючі клітини, базальну пластинку, 
безсудинну міжклітинну речовину, поверх-
невий та глибокий колагеново-еластичні 
шари та фіброзний шар. У інтактних тва-
рин рівень ШИК+-сполук практично не 
відрізняється від аналогічних показників 
на 7-му добу. Щільність розподілу ШИК+-
речовин в експериментальних тварин вища, 
ніж у інтактних. При постановці діастазного 
контролю колір структур капсули сугло-
ба в експериментальній групі знижувався 
сильніше, ніж у інтактній.

Рис.1а. Капсула кульшового суглоба інтактного 
щура, 7-ма доба життя, забарвлення реактивом 
Шиффа з дофарбуванням ядер гематоксиліном. 

Ок.х10, об.х100.

На 30-ту добу життя спостерігається 
різке підвищення вмісту ШИК+-сполук в 
усіх групах тварин. Безсудинна міжклітинна 
речовина, поверхневий колагеново-
еластичний шар, пучки оформлених во-
локон глибокого колагеново-еластичного 
шару та волокна фіброзного шару за-
барвлюються у відтінки від червоного до 
бордово-червоного кольору. Неоформлені 
волокна глибокого колагеново-еластичного 
шару дають рожеве забарвлення. В ек-

спериментальних групах вміст ШИК+-
речовин достовірно вище, ніж в інтактних, 
в основному за рахунок діастазостабільних 
сполук.

На 60-ту добу життя в тварин усіх груп 
розподіл ШИК+-сполук не відрізнявся.

Як видно з рисунків, густина розподілу 
ШИК+-сполук у експериментальних тва-
рин більша, ніж у інтактних.

Обговорення результатів. Топографічний 
розподіл ШИК+-сполук у капсулі сугло-
ба неоднаковий. Сліди ШИК+-речовин 
зустрічаються у вистилаючих клітинах 
парієтальної частини синовіального шару 
як інтактних, так і експериментальних 
тварин, що дещо відрізняється від деяких 
літературних даних [1]. Збільшення рівня 
ШИК+-сполук у структурах капсули су-
глоба на 1-шу добу, ймовірно, пов’язане з 
антигенним впливом, а на 30-ту добу життя 
– з активізацією рухової діяльності щура. 
Розподіл ШИК+- речовин в капсулі суглоба 
характеризується зональністю. Чим ближ-
че до місця контакту капсули з кульшовою 
западиною, тим щільність розподілу цих 

Рис.1б. Капсула кульшового суглоба експеримен-
тального щура, 7-ма доба життя, забарвлення ре-
активом Шиффа з дофарбуванням ядер гематок-

силіном. Ок.х10, об.х100.

сполук більша, чим далі – тим менша. Оче-
видно, це залежить від рівня біомеханічного 
навантаження на капсулу суглоба. Волок-
на капсули суглоба забарвлюються реакти-
вом Шиффа також неоднаково. Оформлені 
волокна забарвлюються більш інтенсивно, 
неоформлені – менш інтенсивно.

Розподіл полісахаридів у капсулі су-
глоба протягом постнатального періоду 
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неоднаковий. Так, у інтактних тварин на 
1-шу добу життя вміст ШИК+- сполук, як 
діастазостабільних, так і діастазолабільного 
глікогена мінімальний. На 7-му та 14-ту 
добу життя рівень ШИК+-речовин дещо 
підвищений порівняно з новонароджени-
ми, але між 7-ю та 14-добою різниця не 
суттєва. Синтез діастазостабільних спо-
лук до 14-ої доби включно поступово 
підвищується, але загальний їх рівень не-
значний. Значне збільшення рівня ШИК+-
сполук, діастазолабільного глікогена та, го-
ловним чином, діастазостабільних речо-
вин, спостерігається із 30-ої доби життя й 
залишається надалі практично незмінним. 
Таке різке зростання насиченості пов’язане, 
ймовірно, з активізацією рухової діяльності 
щура.

Антенатальна антигенна дія призводить 
до змін процесів морфогенезу органів [2, 
5], зокрема й суглобового хряща [4, 6, 10], 
що виражається більш раннім порівняно з 
інтактними тваринами становленням його 
морфофункціональних зон, що харак-
терне для більш зрілого організму. При-
чиною цього є морфогенетичний вплив 
лімфоцитів на становлення тканин і органів 
при антигенній дії на плід [2, 4, 5]. Про-
те, подібні процеси не можуть корелюва-
ти з якісним морфо-функціональним ста-
ном органів, наприклад, суглобів та скеле-
та в цілому. Так, у антигенпремійованих 
тварин спостерігається диспропорційний 
розвиток скелета [8], передчасне необо-
ротне стоншення суглобового хряща, що 
може бути передумовою розвитку ран-
нього остеоартрозу [4, 7, 10]. Підвищений 
рівень ШИК+- сполук до 14-ої доби включ-
но після дії антигенів відбувається за ра-
хунок діастазолабільного глікогена. При 
цьому, рівень діастазостабільних спо-
лук в антигенпремійованих тварин у ви-
щевказаному періоді знижений. Після 
30-ої доби збільшення вмісту ШИК+-
сполук в антигенпремійованих тварин 
відбувається вже головним чином за раху-
нок діастазостабільних сполук. Ці та інші [6] 
біосинтетичні дисбаланси можуть негатив-
но впливати на фізико-хімічні властивості 
капсули суглоба та можуть бути фактором 
ризику щодо виникнення артропатій як у 
дитячому віці, так і раннього розвитку су-

глобових патологій у більш старшому віці 
[6, 7, 10].

Висновки.
Розподіл полісахаридів у шарах капсу-

ли суглоба неоднаковий. Найменше ШИК+-
cполук спостерігається у вистилаючих клі-
тинах, найбільше – в складі оформлених 
волокон.

В капсулі суглоба інтактних тварин рі-
вень полісахаридів підвищується поступо-
во й залежить від віку й рухової активності 
організму. Найбільше їх накопичення спо-
стерігається із 30-ої доби.

Після дії антигенів рівень ШИК+-
речовин в капсулі суглоба достовірно біль-
ший, і ця відмінність нівелюється тільки на 
60-ту добу.

Після дії антигенів, до 14-ої доби життя 
включно, спостерігається дисбаланс вмісту 
ШИК+-речовин у вигляді зростання рівня 
діастазолабільного глікогена, а після 30-ої 
доби – за рахунок збільшення рівня діаста-
зостабільних сполук.
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Особенности распределения полисаха-
ридов в капсуле сустава после анте-
нантального воздействия антигенов

Волошин М.А., Федотченко А.В., Молчанов А.А.

Резюме. Установлено, что распределение полиса-
харидов в слоях капсулы сустава неодинаковое и 
зависит от возраста и двигательной активности 
организма. Антенатальное влияние антигенов при-

водит к изменениям в распределении полисахари-
дов в капсуле сустава крыс от рождения до 60-ых 
суток. После влияния антигенов наблюдается дис-
баланс между диастазолабильными и диастазоста-
бильными соединениями

Ключевые слова: капсула сустава, антенатальное 
влияниие антигенов, ШИК+-соединения.

Summary. It was settled that polysaccharides’ dis-
tribution in joints capsulae layers is uneven and de-
pends from age and moving activity. Antenatal an-
tigen influence leads to disorders in polysaccharides’ 
distribution of rats joints capsulae until to 60-th day 
of life and also leads to dissonance between diastase-
labile and diastase-stabіle substances.

Key words: joint’ capsulae, antenatal antigen influ-
ence, PAS+-substances.




