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Ñ ïоÿвëением высоко÷óвствитеëüныõ 
äенситометðов стаëо воçмоæным оцени-
ватü минеðаëüнóю ïëотностü костной тка-
ни (ÌÏÊÒ), минеðаëüнóю насыщенностü 
костной ткани (ÌНÊÒ) и ïëощаäü костной 
ткани (ÏÊÒ) ó меëкиõ эксïеðиментаëüныõ 
æивотныõ. Ê соæаëению, в ëитеðатóðе от-
сóтствóют систематиçиðованные иссëеäо-
ваниÿ о ïокаçатеëÿõ костной ткани ó беëыõ 
кðыс в ðаçëи÷ные воçðастные ïеðиоäы. 
Îäнако эти äанные в настоÿщее вðемÿ óæе 
необõоäимы äëÿ аäекватноãо соïоставëе-
ниÿ ôактов, ïоëó÷аемыõ в ðаçëи÷ныõ ëа-
боðатоðиÿõ. 

Ïоэтомó öеëью наøеãо иссëеäованиÿ 
быëо ïðовеäение сðавнитеëüноãо анаëиçа 
иçменений минеðаëüной ïëотности, мине-
ðаëüной насыщенности и ïëощаäи костной 
ткани ó кðыс ëинии Вистаð в çависимости 
от воçðаста и ïоëа. 

Ìатерèаëы è ìетîды. Èссëеäова-
ние ïðовеäено ïðи ïомощи ïðоãðаммы 
«Experimental animals» на äвóõôотонном 
ðентãеновском äенситометðе «Prodigy» (GE 
Mediсal systems, LUNAR, model 8743, 2005). 
Даннаÿ ïðоãðамма ïоçвоëÿет иçмеðÿтü ó 
меëкиõ æивотныõ ÌÏÊÒ (BMD), ÌНÊÒ 
(BMC) и ÏÊÒ (Area) как всеãо скеëета в 
цеëом, так и отäеëüныõ еãо ÷астей. 

Èссëеäованиÿ выïоëнены на çäоðовыõ 
интактныõ ïасïоðтиçиðованныõ кðысаõ 
ëинии Вистаð, иç котоðыõ быëо 190 самцов 
и 151 самка. Æивотные соäеðæаëисü в ви-
ваðии Èнститóта ãеðонтоëоãии АÌН Óкðа-
ины ïðи естественном освещении, на стан-
äаðтном ðационе. Эксïеðименты на æивот-
ныõ ïðовоäиëисü в соответствии с ïðави-
ëами Åвðоïейской конвенции о ãóманном 
отноøении к æивотным [1]. Îбсëеäоваëи 

7 воçðастныõ ãðóïï кðыс. Èсïоëüçоваëисü 
сëеäóющие метоäы статисти÷ескоãо анаëи-
çа: ïðовеðка ноðмаëüности ðасïðеäеëениÿ 
коëи÷ественныõ ïðиçнаков ïðовоäиëасü с 
исïоëüçованием кðитеðиÿ Êоëмоãоðова – 
Ñмиðнова; сðавнение сðеäниõ ïокаçатеëей 
– с исïоëüçованием t-кðитеðиÿ Ñтüюäен-
та [2-3]. Ïðи ðас÷етаõ исïоëüçоваëи ïаке-
ты ïðоãðамм «Microsoft Excel» и «Statisti-
ka 6,0».

Ðезуëьтаты è èх îбñужденèе. Анаëиç 
ïоëó÷енныõ ðеçóëüтатов ïокаçаë, ÷то çна-
÷имые отëи÷иÿ меæäó ïаðаметðами кост-
ной ткани ó самцов и самок выÿвëÿютсÿ 
óæе в воçðасте 1,5 месÿцев (ðис. 1). В это 
вðемÿ ÌÏÊÒ ó кðыс-самцов çна÷имо выøе, 
÷ем ó самок (t=6,56; ð<0,0001), çа с÷ет бо-
ëее высокоãо óðовнÿ минеðаëиçации кост-
ной ткани (t=2,76; ð=0,008) ïðи оäинаковой 
ïëощаäи костной ткани. Ê äвóм месÿцам 
все ïаðаметðы ó кðыс-самцов и самок ста-
новÿтсÿ ðавными, с тðетüеãо ïо ïÿтый ме-
сÿцы ÌÏÊÒ ó самцов çна÷имо выøе, ÷ем 
ó самок (3 мес. – t=3,32; ð=0,004; 4 мес. – 
t=2,26; ð=0,041; 5 мес. – t=2,37; ð=0,025). 
ÌНÊÒ ó самцов кðыс ðеïðоäóктивноãо и 
стаð÷ескоãо воçðаста (5-25 месÿцев) çна-
÷имо выøе, ÷ем ó самок кðыс (5 мес. – 
t=3,90; ð<0,0001; 6 мес. – t=5,05; ð<0,0001; 
7 мес. – t=2,98; ð=0,004; 20 мес. – t=2,31; 
ð=0,027; 24 мес. – t=2,07; ð=0,048; 25 мес. 
– t=2,85; ð=0,014). Анаëоãи÷наÿ çакономеð-
ностü ïðосëеæиваетсÿ и ïðи иссëеäова-
нии ïаðаметðов ÏÊÒ, ó самцов она çна÷и-
мо боëüøе, ÷ем ó самок с øестимесÿ÷ноãо 
воçðаста (6 мес. – t=5,78; ð<0,0001; 7 мес. – 
t=4,19; ð<0,0001; 24 мес. – t=3,66; ð<0,0001; 
25 мес. – t=3,41; ð=0,005). Òаким обðаçом, 
несмотðÿ на то, ÷то ó ðеïðоäóктивныõ и 
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стаðыõ самцов быëа выÿвëена боëее высо-
каÿ ÌНÊÒ и ÏÊÒ ïо сðавнению с самка-
ми, ïаðаметðы ÌÏÊÒ ó ниõ быëи оäина-
ковыми. Это объÿснÿетсÿ тем, ÷то в äанные 
воçðастные ïеðиоäы выÿвëено оäинаковое 
óвеëи÷ение как ïëощаäи костной ткани, 
так и ее минеðаëüной насыщенности.
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Ðèñ. 1. а) ìèнераëьнаÿ наñыщеннîñть кîñтнîé 
тканè (ÌÍÊÒ), б) ìèнераëьнаÿ ïëîтнîñть кîñт-
нîé тканè (ÌÏÊÒ), в) ïëîщадь кîñтнîé тканè вñе-
гî ñкеëета беëых крыñ в разëèчные вîзраñтные 

ïерèîды (ÏÊÒ).

Ïðи анаëиçе иçменений ïаðаметðов 
ÌÏÊÒ в воçðастном асïекте быë выÿв-
ëен çна÷имый ïðиðост ÌÏÊÒ ó самок 

кðыс с ïоëóтоðа äо äвóõ месÿцев на 33% 
(t=8,64; ð<0,0001) и с äвóõ äо тðеõ месÿцев 
на 12,5% (t=2,83; ð=0,009). Ó кðыс æе сам-
цов çна÷имый ïðиðост ÌÏÊÒ набëюäаë-
сÿ на оäин месÿц ïоçæе и быë менее вы-
ðаæенным: в ïеðиоä с äвóõ äо тðеõ месÿ-
цев на 27% (t=6,93; ð<0,0001) и с ÷етыðеõ 
äо ïÿти месÿцев – на 5% (t=2,12; ð=0,043). 
В остаëüные воçðастные ïеðиоäы äинами-
ка ÌÏÊÒ такæе имеëа тенäенцию к ðо-
стó, оäнако ðаçëи÷иÿ от оäной иссëеäóе-
мой воçðастной ãðóïïы к ïосëеäóющей не 
быëи çна÷имыми. 

ÌНÊÒ такæе óвеëи÷иваëасü с воçðас-
том как ó самцов, так и ó самок кðыс. Ó 
самцов ÌНÊÒ çна÷имо воçðосëа в ïеðиоä 
с ïоëóтоðа äо äвóõ месÿцев на 23% (t=3,52; 
ð<0,0001), с äвóõ месÿцев äо тðеõ – на 57% 
(t=8,85; ð<0,0001), с тðеõ äо ÷етыðеõ ме-
сÿцев на 17% (t=2,63; ð<0,017), с ïÿти äо 
øести месÿцев на 20% (t=4,34; ð<0,0001). 
Ó самок кðыс çна÷имые иçменениÿ ÌНÊÒ 
отме÷аëисü ëиøü в ïеðиоä с ïоëóтоðа äо 
äвóõ месÿцев на 51% (t=6,91; ð<0,0001), 
с äвóõ месÿцев äо тðеõ – на 51% (t=6,96; 
ð<0,0001) и с ïÿти äо øести месÿцев на 
14% (t=3,02; ð=0,006). 

Динамика ÏÊÒ имеëа тó æе тенäенцию, 
÷то и ÌНÊÒ, тоëüко менее выðаæеннóю. 
Ó самцов-кðыс в ïеðиоä с ïоëóтоðа месÿ-
цев äо äвóõ она выðосëа на 17% (t=4,93; 
ð<0,0001), с äвóõ äо тðеõ месÿцев на 29% 
(t=7,98; ð<0,0001), с тðеõ äо ÷етыðеõ ме-
сÿцев на 10% (t=2,91; ð=0,009) и с ïÿти äо 
øести месÿцев на 14% (t=2,62; ð=0,017). Ó 
самок ÏÊÒ çна÷имо воçðастаëа тоëüко в 
äва  воçðастные ïеðиоäа: с ïоëóтоðа ме-
сÿцев äо äвóõ на 18% (t=5,11; ð<0,0001) 
и с äвóõ äо тðеõ месÿцев на 28% (t=6,93; 
ð<0,0001). Даëее набëюäаëсÿ такæе ïëав-
ный неçна÷имый ïðиðост ÏÊÒ во всеõ воç-
ðастныõ ãðóïïаõ.

Вывîды. Èçó÷ение абсоëютныõ çна÷е-
ний минеðаëüной ïëотности костной ткани 
ó кðыс ëинии Вистаð в çависимости от воç-
ðаста и ïоëа выÿвиëо:

– ÷то ó кðыс нет «ïика» костной мас-
сы, а естü äва ка÷ественно ðаçныõ ïеðиоäа 
ïовыøениÿ ÌÏÊÒ. Ïеðиоä быстðоãо ïðи-
ðоста ÌÏÊÒ в ïðеäïóбеðтате (1-2мес.) и в 
ïóбеðтате (3-4 мес.), а такæе в на÷аëе ðе-
ïðоäóктивноãо воçðаста (5 мес.) и ïеðиоä 
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боëее меäëенноãо ïðиðоста ÌÏÊÒ в ðеïðо-
äóктивном и стаð÷еском воçðасте. 

– ó самцов ÌНÊÒ и ÏÊÒ выøе, ÷ем ó 
самок в ðеïðоäóктивном и стаð÷еском воç-
ðасте, а ïаðаметðы ÌÏÊÒ не имеëи стати-
сти÷ески çна÷имыõ отëи÷ий, так как в äан-
ные воçðастные ïеðиоäы óвеëи÷ение ïëо-
щаäи костной ткани и ее минеðаëüной на-
сыщенности ïðоисõоäиëо в эквиваëентном 
соотноøении.

Ïðивеäенные нами äанные моãóт сëó-
æитü оðиентиðово÷ными ïокаçатеëÿми ïðи 
оïðеäеëении минеðаëüной ïëотности, ми-

неðаëüной насыщенности и ïëощаäи кост-
ной ткани ó кðыс ëинии Вистаð в воçðаст-
ном и ïоëовом асïектаõ. 
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