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ОСОБЛИВОСТІ ФОРМУВАННЯ КОРЕНЕВОЇ СИСТЕМИ 
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СЕМЕНІВСЬКО-ГОЛОВКІВСЬКОГО БУРОВУГІЛЬНОГО РОЗРІЗУ

Виявлено особливості формування кореневих систем маслинки вузьколистої 
на рекультивованих землях у різноякісних лісорослиних умовах, їх специфіку як за 
фракційним розподілом, так і за поведінкою в окремих субстратах.
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Выявлены особенности формирования корневых систем лоха узколистного на 
рекультивированных землях в разнокачественных лесорастительных условиях, их 
специфика как по фракционному распределению, так и по поведению в отдельных 
субстратах. 
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The peculiarities of formation of the root systems of narrow-leaved Elaeagnus on 
the reclaimed lands of heterogeneous site conditions, their specificity as to the fractional 
distribution and the behavior of individual substrates.
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При оптимізації техногенних ландшафтів вивчення кореневих систем набу-
ває особливо великого значення, оскільки структурні та продукційні зміни в дере-
востані є реакцією насадження на лімітуючі фактори життя рослини, пов’язані в 
першу чергу з едафотопом. Поведінка підземних органів рослин у техноземах ви-
вчена недостатньо. Це пов’язано з великою різноманітністю лісорослиних умов, 
які виникають у місцях порушення та відтворення земель, з різною природою і 
джерелами деструкції території, способами рекультивації, кліматичними умова-
ми, широким асортиментом деревинно-чагарникових порід, що застосовуються 
під час рекультивації або дослідження, які проводилися на ранніх стадіях розви-
тку деревостану [1 – 3; 7 – 10; 11; 13]. Метою нашої роботи було виявлення ха-
рактеру розподілу коренів маслинки вузьколистої залежно від віку деревостану та 
стратиграфії технозему в умовах Дніпровського буровугільного басейну на межі 
степової та лісостепової зони України. 

Об’єкт і методи досліджень. Дослідження проводили на рекультивованих 
землях Семенівсько-Головківського розрізу Дніпровського буровугільного ба-
сейну на чотирьох варіантах техноземів у насадженнях маслинки вузьколистої 
(Elaeagnus angustifolia L.). 

Варіант 1 – едафотоп представлений технічною сумішшю важких суглинків, 
червоно-бурих і вуглистих глин. Тип лісорослинних умов – СГ1-2. 30-річні наса-
дження маслинки вузьколистої досягли 9 м у висоту і 23 см у діаметрі стовбура. 
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На одному гектарі зареєстровано 240 стовбурів, сума площ перерізу – 10,29 м²/га. 
Тип екологічної структури освітлений, відповідає ІІІ віковому ступеню розвитку 
(зрідження). Зімкненість крон – 0,4.

Варіант 2 – едафотоп представлений у верхньому 40 см шарі лесоподібним 
суглинком, глибше – середніми глинами. Тип лісорослиних умов – СГ0-1. Наса-
дження маслинки у 28-річному віці досягли 6,8 м у висоту і 18 см у діаметрі стов-
бура. Зареєстровано стовбурів 138 екз./га, сума площин перерізу – 3,6 м²/га. Наса-
дження мають освітлену екологічну структуру, належать до ІІІ вікового ступеня 
розвитку. Зімкненість крон – 0,3.

Варіант 3 – едафотоп має таку стратиграфію: 0 – 30 см – ґрунтова маса чор-
нозему звичайного; 30 см і глибше – вуглиста глина. Тип лісорослиних умов – 
СГ1. Насадження у 21-річному віці досягли 5,5 м у висоту і 15 см у діаметрі стов-
бура. Мають напівтіньову структуру, належать до ІІ вікового ступеня розвитку 
(жердняк). Кількість стовбурів на одному гектарі – 2 612. Сума площин перерізів 
склала 46,19 м²/га. Зімкненість крон – 0,7.

Варіант 4 – едафотоп складений третинними відкладами важкого грануло-
метричного складу – легкими і середніми глинами різних кольорів (вогнетрив-
кими глинами червоного, бузкового, рожевого, сірого, сіро-бурого, зеленувато-
го кольору); нижче 15 см по всьому профілю відмічається вкраплення бурого ву-
гілля. Тип лісорослинних умов – Г2. Висота деревостану в 15-річному віці скла-
ла 6,3 м, діаметр стовбура 13 см. Сума площин перерізів – 36,01 м²/га. Тип еколо-
гічної структури напівтіньовий, перебуває у стадії розвитку до зімкнення крон та 
жердняк. Кількість стволів на одному гектарі – 2 650. Зімкненість крон 0,8. 

Особливості будови кореневих систем вивчали методами буріння, зрізу та 
монолітів [4 – 6;12; 14; 15]. 

Кількісний облік підземної частини рослин здійснювався буровим методом і 
методом монолітів. Відбір зразків здійснювався ручним буром з діаметром 78 мм 
через кожні 10 см з 10-кратною повторністю. З витягнутого ґрунту виділяли ко-
ріння шляхом відмивання з поділом їх на фракції: тонкі (активні) – з діаметром 
0,5 – 1 мм, напівскелетні – від 1 до 2 мм і скелетні – понад 2 мм. Паралельно від-
бирали моноліти розміром 20 × 20 см на всю корененасичену потужність. Для ви-
вчення особливостей росту і розподілу кореневих систем використовували тран-
шейний метод.

Результати та їх обговорення. Характерною рисою першого варіанта є еда-
фотоп, у якому після 30-річного освоєння маслинки відбувається диференціація 
ґрунтового профілю важких суглинків на три горизонти. У верхньому 20-см шарі 
чітко виражені початкові стадії ґрунтоутворення, які проявляються в накопичен-
ні гумусу, розущільненні, утворенні пилуватої та дрібногрудкуватої структури, 
наявності великої кількості ходів комах і кільчастих хробаків. Це сприяло залу-
ченню нижчого шару суглинку (20–30 см) для формування верхнього ярусу ске-
летних коренів (табл.). У цій частині едафотопу сконцентровано 43,3 % коренів 
від загальної їх маси. Фракційне співвідношення показало переважання скелет-
них коренів – 71 %; напівскелетні склали – 16 й активні – 13 %.

У горизонті 30–60 см відбувається формування наступного ярусу скелетних 
коренів, як правило, другого і третього порядків. Даний шар характеризується 
пластинчастою структурою, щільним складанням і наявністю включень бурого 
вугілля і червоно-бурих глин. Порівняно з верхнім горизонтом у ньому відбува-
ється зменшення продуктивності коренів удвічі і зміни у фракційному складі – 
збільшення частки участі напівскелетних і активних коренів відповідно до 25 і 
26 %, за рахунок скелетних коренів (49 %). Характерною особливістю є розташу-
вання скелетних коренів у зоні переходу до наступного горизонту (50–60 см), що 
відрізняється безструктурністю та дуже щільним складом ґрунту.



93

ISSN 2073-8331. Питання степового лісознавства та лісової рекультивації земель. Випуск 42, 2013

Таблиця 
Вертикально-фракційний розподіл коренів маслинки вузьколистої в техноземах 

із різною стратиграфією та потужністю відсипки субстратів, т/га

Глибина,
см

Варіант 1 Варіант 2 Варіант 3 Варіант 4
1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3

0–10 9,23 1,38 5,59 9,05 1,64 5,96 11,40 2,67 7,33 8,08 1,82 4,95
10–20 10,51 1,30 7,74 4,78 0,89 3,25 23,09 2,68 16,57 6,82 0,98 4,76
20–30 10,98 1,23 8,58 3,59 0,82 2,09 7,78 2,41 3,86 3,13 0,93 1,14
30–40 4,63 1,23 2,06 9,00 0,58 7,94 8,63 2,14 4,26 11,81 5,54 1,00
40–50 3,77 1,14 1,65 2,61 0,68 1,57 10,12 2,56 5,54 8,36 3,39 2,38
50–60 6,75 1,62 3,69 4,16 1,31 2,10 11,73 2,15 7,39
60–70 3,99 1,23 1,53 5,49 1,25 3,41 10,10 2,37 5,82
70–80 3,63 0,99 1,63 3,97 0,96 1,97 8,59 1,73 4,93
80–90 3,40 0,85 2,00 3,17 1,25 1,21 8,63 1,64 5,14

90–100 2,79 0,99 1,16 3,38 1,06 1,44 7,27 1,57 4,18
100–110 2,19 0,89 0,62 2,74 0,75 1,43 9,40 1,89 6,14
110–120 2,77 0,83 1,20 2,45 0,81 1,20 8,07 1,93 4,28
120–130 2,12 0,73 0,82 2,26 0,71 0,81 9,18 2,11 5,06
130–140 2,15 0,72 0,83 2,31 0,71 1,06 8,84 1,73 5,64
140–150 2,06 0,85 0,72 1,49 0,45 0,70 8,30 1,98 4,92

Загальна маса, т/га 70,96 15,97 39,83 60,43 13,85 36,13 151,12 31,54 91,06 38,20 12,67 14,24

Примітка:
1 – загальна підземна фітомаса; 2 – підземна фітомаса коренів діаметром менше 1 мм; 

3 – підземна фітомаса коренів діаметром більше 2 мм.

У горизонті 60–150 см відбувається поступове зменшення продуктивності 
коренів і перерозподіл між окремими фракціями. Так, кількість скелетних коре-
нів зменшується до 42 % і за рахунок них відбувається збільшення активних коре-
нів до 32 %. У нижній частині кількість коренів не велика, вони мало галузяться й 
розвиваються під кутом. У процесі росту корені, обходячи перешкоди (ущільнені 
ділянки субстрату, включення каолінової глини, вугілля, каміння), набували різ-
номанітних форм (плоскі, утворення у вигляді куль, різноманітно зігнуті). Через 
високу щільність коренева система заповнює всі можливі місця, що мають спри-
ятливі умови, а саме щілини, місця з меншою щільністю та вторинне використан-
ня ходів, що залишились від старих коренів. 

Таким чином, у 30-річному віці підземною частиною маслинки вузьколистої 
на важких суглинках було накопичено 70,96 т/га абсолютно сухої маси. З них ко-
рені діаметром 0,5 – 1 мм становили 23 %, корені діаметром 1–2 мм – 21 %, корені 
діаметром понад 2 мм – 56 %. Коренева система пристосовувалась до особливос-
тей едафотопу. В поведінці коренів спостерігаються піки галуження скелетних 
коренів, які припадають на зони з максимальним накопиченням маси кореневою 
системою. Перший пік пов'язаний з верхнім шаром, що є місцем найактивнішого 
обміну речовин та ґрунтоутворення. Другий пік спостерігається при зміні ґрунто-
вих умов на межі субстратів із різною щільністю та структурою. В дуже щільних 
безструктурних горизонтах присутність щілин різної природи дозволяє корене-
вій системі на різних глибинах знаходити місця для свого подальшого розвитку.

Характерною особливістю другого варіанта є наявність у верхньому 40-см 
шарі зональних ґрунтотвірних порід – лесоподібних суглинків, покладених на 
глини, і більш посушливих умов. У таких умовах кореневою системою макси-
мально освоюються лесоподібні суглинки (найбільш гумусований шар 0–10 см і 
шар 30–40 см, розташований в місці контакту їх із глинами). У цій частині едафо-
топу зосереджено 44 % кореневої маси, фракційний склад яких був такий: скелет-
ні корені – 73, напівскелетні – 12, тонкі – 15 %.
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Нижчерозташовану потужність технозему глинистого гранулометричного 
складу можна поділити на дві частини. Перша – 40–70 см, яка активно освоюється 
корінням, формуючи ярус скелетних коренів ІІ–ІІІ порядків, і друга – 70–150 см, 
у якій відбувається поступове зменшення маси коренів. Слід зазначити, що в цих 
частинах відбувається і перерозподіл фракційного складу. Так, у шарі 40–70 см 
скелетні корені складають 58 % із наступним зменшенням у нижчерозташова-
ному шарі до 45, а співвідношення напівскелетних і активних коренів, навпаки, 
збільшується відповідно з 16 до 24 % і з 26 до 31 %.

Таким чином, у 28-річному віці підземною частиною маслинки вузьколистої 
в цих лісорослинних умовах було накопичено 60,43 т/га абсолютно сухої маси. 
З них корені діаметром 0,5 – 1 мм становили 23, корені діаметром 1–2 мм – 17, 
корені діаметром понад 2 мм – 60 %. Коренева система формувала два яруси, які 
прив’язувались до особливостей едафотопу. Перший ярус формувався в лесопо-
дібних суглинках, другий – у верхньому 30 см шарі глини. 

Характерною особливістю третього варіанта є наявність у конструкції техно-
зему чорнозему звичайного потужністю 25–30 см, нанесеного на вуглисті глини. 
Як показали дослідження, якісна відмінність даного горизонту від гірських порід 
стала ефективним стимулятором для освоєння кореневою системою маслинки да-
ної моделі технозему. Присутність родючого шару дозволила кореневій системі 
максимально використовувати наданий й сприятливий ресурс, що проявилось у 
найбільшій продуктивності коренів у шарі 0–30 см порівняно з усіма іншими ва-
ріантами. В родючому шарі ґрунту було накопичено коренів 28 % від загальної їх 
маси. Їх фракційний розподіл мав такий вигляд: скелетні корені – 66, напівскелет-
ні – 16, активні – 18 %.

Нижня частина – 30–150 см. Загальна маса коренів становить 108,85 т/га. 
Майже 60 % за масою складають скелетні корені 63,31, напівскелетні 21,75, ак-
тивні – 23,79 т/га. В цій зоні корені розподілені доволі рівномірно, без різких 
підвищень, спостерігається кілька слабко виражених піків на глибині 50–60 та 
100–110 см. Піки росту зумовлені утворенням щілин у техносуміші, що зменшує 
щільність субстрату.

У формуванні кореневої системи велику роль відіграють щілини, що зменшу-
ють щільність субстрату. Також по всьому профілю розвиваються корені діаме-
тром менше 0,3 см та довжиною до 30 см, це відгалуження від коренів, що форму-
ють яруси, саме вони забезпечують рівномірність розподілу коренів. 

Таким чином, за 21 рік на даному варіанті була накопичена максимальна кіль-
кість абсолютно сухої маси коренів – 151,12 т/га. Підземна частина мала такий 
фракційний склад: корені діаметром 0,5–1 мм – 21, корені діаметром 1–2 мм – 19, 
корені діаметром понад 2 мм – 60 %. Коренева система формувала два яруси. Пер-
ший ярус містився в шарі чорнозему звичайного, який сприяв росту та розвитку 
другого ярусу на глибині 30–70 см у верхній частині вуглистих глин. Слід відзна-
чити високу корененасиченість (по всій потужності) у всій коренезаселеній тов-
щі технозему, що свідчить про сприятливі лісорослинні умови, створені субстра-
тами, які брали участь у рекультивації цієї території.

Особливістю четвертого варіанта був едафотоп, складений третинними від-
кладами важкого гранулометричного складу – легкими і середніми глинами різ-
них кольорів (вогнетривкими, каоліновими глинами червоного, бузкового, роже-
вого, сірого, сіро-бурого, зеленуватого кольору); нижче 15 см по всьому профілю 
відмічалися домішки бурого вугілля.

У даних умовах коріння освоює тільки верхні 50 см технозему. В глибше 
розташовані шари коріння не проникає через важкий гранулометричний склад 
гірських порід, що володіють несприятливими фізичними, фізико-механічними 
і водно-фізичними властивостями. Основна маса скелетних коренів зосереджена 



95

ISSN 2073-8331. Питання степового лісознавства та лісової рекультивації земель. Випуск 42, 2013

в шарі 0–20 см і представлена корінням із діаметром 1,5–0,5 см, розташованим у 
горизонтальному напрямку. По мірі просування в глибину едафотопу відбуваєть-
ся міжфракційне вирівнювання співвідношення коренів (шар 20–30 см) із подаль-
шим домінуванням тонких коренів у шарі 30–50 см.

Таким чином, за 15 років на даному варіанті кореневою системою маслинки 
вузьколистої було накопичено 38,20 т/га. Корені діаметром 0,5 – 1 мм представ-
лені 33, корені діаметром 1–2 мм – 30, корені діаметром понад 2 мм – 37 %. Ви-
користання третинних глин у корененасиченому шарі небажане через їх неспри-
ятливі властивості. Можливе їх застосування при конструюванні техноземів для 
регуляції потужності родючих та потенційно родючих субстратів, як підстилко-
вої гірської породи, що в умовах дефіциту вологи може виступати як водотрив.

Участь каолінових глин у формуванні техноземів лімітує ріст і розвиток під-
земної частини маслинки, перешкоджаючи проникненню коренів. Коренева сис-
тема освоює тільки шар, складений з придатних і потенційно-придатних субстра-
тів, який розташовується над несприятливими гірськими породами. В умовах з 
обмеженим життєвим простором на перше місце виходить потужність відсипан-
ня сприятливих гірських порід, яка і буде коренезаселеним шаром для насаджень 
маслинки. Для таких конструкцій характерне відносно рівномірне співвідношен-
ня фракцій коренів. Так, скелетні корені складають 37, напівскелетні – 30, актив-
ні – 33 %, тобто відбувається максимально сконцентроване освоєння деревоста-
ном наданого едафічного життєвого об'єму.

Слід зазначити однакову тенденцію у співвідношенні фракцій коренів у тех-
ноземах із різною стратиграфією, що властиво для всіх едафотопів, у формуван-
ні яких не застосовувалися субстрати, які обмежують коренезаселений шар. За 
цими показниками скелетні корені складають 56–60, напівскелетні – 17–21, ак-
тивні – 22–23 %. Як бачимо, незначні коливання можуть бути на рівні неактивних 
(скелетних та напівскелетних) фракцій.

Висновки. Коренева система маслинки вузьколистої має дуже високу плас-
тичність, тобто тонко реагує на різноякісні субстрати, які складають техноземи. 

Основна маса коренів зосереджена у верхньому 30–40-см горизонті. Маса 
складає 40–42 % від загальної підземної фітомаси. В нижчерозташованих гори-
зонтах відбувається різке зниження продуктивності. Локальні збільшення коре-
невої маси в них прив’язуються до контактних зон при зміні складу та властивос-
тей ґрунтотвірних порід. 

Використання насипного шару чорнозему звичайного дало максимальний 
ефект у накопиченні кореневої маси; крім того, послугувало добрим стимулято-
ром для освоєння нижчерозташованих горизонтів, сформованих із гірських порід. 

Використання каолінових та вуглистих глин у коренезаселеному шарі неба-
жане через несприятливі фізичні та водно-фізичні властивості. Можливе їх вико-
ристання як підстилкових гірських порід, які в умовах дефіциту вологи можуть 
виступати як водотриви та обмежувачі коренезаселеного шару, або як екран на 
межі з фітотоксичними та несприятливими для нормального росту та розвитку 
рослин субстратами. 

Лімітуючим фактором, який обмежує ріст та розвиток кореневої системи 
маслинки, є щільність техноземів. У місцях контакту гірських порід із різною 
щільністю над більш щільним горизонтом формується новий ярус скелетних ко-
ренів із подальшим їх галуженням. Проникнення в нижчерозташовані шари ґрун-
ту пов’язане з великими труднощами. В умовах високої щільності спостерігаєть-
ся вторинне освоєння коренями місць, де вони росли раніше. 

Зміна фракційного складу залежить від віку насадження. На ранніх стадіях 
розвитку формуються скелетні корені діаметром 0,5–3 см, що дають стимул роз-
витку активним (діаметром 0,5–1 мм) та напівскелетним (2–1 мм) кореням. При 
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переході до стадії зрідження насаджень кількісне співвідношення скелетних ко-
ренів відносно інших фракцій збільшується.

Одержані результати можуть бути залучені до прогнозування стану лісових 
культурбіогеоценозів степової та лісостепової зон у місцях порушення та відтво-
рення земель із різною природою деструкції території та способами рекультива-
ції, а також використані під час створення нових штучних лісових насаджень у ре-
гіоні дослідження. 
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