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Анотація. У статті розглянуто питання дослідження фракційного складу сульфатованих
глікозаміногліканів (ГАГ) у сироватці крові котів, хворих на бронхіальну астму. Було з’ясовано, що
вміст хондроїтинсульфатів у сироватці крові хворих тварин збільшився у 4,5 рази порівняно із
здоровими тваринами. Це співпадало із зростанням вмісту ГАГ на 19,3 % за рахунок хондроїтин-
6-сульфату (на 23 %) та хондроїтин-4-сульфату (на 19,4 %).
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Актуальність проблеми. Астматичний бронхіт (бронхіальна астма) –захворювання котів, яке
характеризується ураженням дистального відділу дихальної системи і підвищеною реактивністю
бронхів. У типових випадках астма клінічно проявляється кашлем, хрипами, задишкою, у 20 %
хворих тварин розвивається еозинофілія. Патогенез астми у котів вивчено недостатньо, основою
розвитку хвороби є три патологічні процеси: зміна імунної відповіді, дисбаланс адрено-холінергійної
системи та надмірне утворення слизу в респіраторному тракті [1,2]. При хронічному бронхіті
переважають патологічні процеси продуктивного характеру з утворенням сполучнотканинних
розростань, при цьому зменшується еластичність і міцність бронхів [3]. На думку М.Т. Луценко із
співавт. [4], розвиток бронхіальної астми у людини супроводжується значними порушеннями
метаболізму глікозаміногліканів у лаважній рідині та плазмі периферичної крові. Було з’ясовано, що
поряд зі збільшенням волокнистих структур при дисплазії сполучної тканини у слизовій оболонці
бронхів, у лаважну рідину хворих із важким перебігом бронхіальної астми виділяється хондроїтин-4-
сульфата та хондроїтин-6-сульфата значно більше, ніж у людей із легким перебігом хвороби. При
цьому утворення гіалуронової кислоти і гепарину в пацієнтів із важким перебігом хвороби
зменшується. У домашніх котів питання метаболізму ГАГ за бронхіальної астми у літературі не
розглядається, що визначає актуальність цього напряму досліджень у сучасній ветеринарній
медицині.

Завдання дослідження – визначити показники глікозаміногліканів у сироватці крові хворих на
бронхіальну астму котів і встановити їх патогенетичне значення та діагностичну інформативність.

Матеріал і методи дослідження. Матеріалом для дослідження були домашні коти різного
віку (n=10), статі та породи, які поступали для обстеження лікування до ветеринарної клініки. В
якості контрольної групи було досліджено клінічно здорових тварин (n=20). Тваринам проводили
клінічне дослідження, рентгенографічне дослідження легенів, гематологічне та біохімічне
дослідження крові, на основі чого встановлювали діагноз. Фракційний склад ГАГ визначали
нефелометричним методом, хондроїтинсульфатів – за методом Nemeth – Csoka в модифікації Л.І.
Слуцького [5]. Отримані результати було оброблено статистично за допомогою комп’ютерної
програми Microsoft Excel.

Результати дослідження. Фракційний склад ГАГ у хворих на бронхіальну астму котів
приведено в таблиці. Вміст загальних хондроїтинсульфатів у сироватці крові хворих тварин
збільшився у 4,5 рази порівняно із здоровими тваринами (р<0,01). Це співпадало із зростанням
вмісту загальних ГАГ на 19,3 % за рахунок хондроїтин-6-сульфату (на 23 %, р<0,01) та хондроїтин-4-
сульфату (на 19,4 %, р<0,05). Вміст гепарансульфату в сироватці крові хворих тварин при цьому не
змінився. Отримані результати дослідження співпадають із даними, отриманими М.Т. Луценком під
час дослідження сироватки крові людей, хворих на бронхіальну астму [4]. Разом з тим, у котів такий
розподіл ГАГ в сироватці крові за даного захворювання може вказувати на активізацію
міофібробластів легень, що супроводжується підвищеною продукцією ними хондроїтинсульфатів.
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Цей процес зумовлений гіпоксією внаслідок хронічної бронхіальної обструкції, яка характерна для
бронхіальної астми і може бути причиною розвитку приступів кашлю та задишки.

Таблиця
Показники ГАГ у домашніх котів, хворих на бронхіальну астму (M±m)
Показники Здорові тварини, n=20 Хворі тварини, n=10

Загальні хондроїтинсульфати, г/л
0,145±0,007 0,657±0,042***

Загальні глікозаміноглікани, ум. од.:
Перша фракція –
хондроїтин-6-сульфат
Друга фракція –
хондроїтин-4-сульфат
Третя фракція –
гепарансульфат

11,90±0,38

6,50±0,36

3,10±0,19

2,40±0,20

14,20±0,24**

8,00±0,13**

3,70±0,20*

2,50±0,17
Примітки: * – р<0,05; *** – р<0,001 порівняно із здоровими тваринами

Крім того, підвищена секреція компонентів екстрацелюлярного матриксу у тканині легенів
сприяє розвитку фіброзу, що є надзвичайно важливою патогенетичною ланкою хронічних легеневих
обструктивних захворювань. Таким чином, зростання в сироватці крові вмісту хондроїтинсульфатів
є важливою патогенетичною ланкою та діагностичним тестом бронхіальної астми у котів. По-перше,
збільшення у сироватці крові вмісту хондроїтин-6-сульфату і хондроїтин-4-сульфату свідчить про
активізацію фібробластів дихальної системи, які беруть участь у ремоделюванні тканин під час
тривалого запального процесу за рахунок синтезу протеогліканів, інтестиціального колагену,
фібронектину і ламініну. В свою чергу, у дихальних шляхах хворих на бронхіальну астму людей було
виявлено збільшену кількість фібробластів, яка корелювала із товщиною ретикулярних базальних
мембран у бронхах [6,7]. Виходячи з цього, за показниками вмісту хондроїтинсульфатів в сироватці
крові котів можливо визначати ступінь фібротичних процесів у бронхах.

Вміст гепарансульфату у сироватці крові хворих котів становив 2,50±0,17 ум. од., що не
відрізнялося від цього показника у здорових тварин. Відомо, що гепарансульфат є постійною
складовою частиною базальних мембран різних органів, в тому числі і легенів [8,9]. Отже, як
основний компонент глікокаліксу ендотелію капілярів легенів, він захищає базальну мембрану від
пошкодження, тим самим перешкоджає виникненню тромбозу капілярних судин [10]. Але за
бронхіальної астми у котів ступінь порушень у базальних мембранах не досягає рівня, за якого
могла відбутися деструкція гепарансульфату.

Висновки
1. У хворих на бронхіальну астму котів вміст загальних хондроїтинсульфатів становить

0,657±0,042 г/л, загальних глікозаміногліканів – 14,2±0,24 ум. од., хондроїтин-6-сульфату –
8,00±0,13; хондроїтин-4-сульфату – 3,70±0,20; гепарансульфату – 2,50±0,17 ум. од.

2. Зростання вмісту в сироватці крові загальних хондроїтинсульфатів у 4,5 рази,
хондроїтин-6-сульфату – на 23 %, хондроїтин-4-сульфату – на 19,4 % зумовлено активізацією
міофібробластів легенів.

3. Показники глікозаміногліканів сироватки крові можна застосовувати як діагностичні
тести за бронхіальної астми домашніх котів для оцінки ступеня легеневого фіброзу.
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Аннотация. В статье рассмотрен вопрос исследования фракционного состава

сульфатированных гликозаминогликанов (ГАГ) в сыворотке крови кошек, больных бронхиальной
астмой. Было установлено, что содержание хондроитинсульфатов в сыворотке крови животных
возросло в 4,5 раза по сравнению со здоровыми животными. Это совпадало с возрастанием
содержания ГАГ на 19,3 % за счет хондроитин-6-сульфата (на 23%) и хондроитин-4-сульфата (на
19,4 %).

Ключевые слова: кошки, бронхиальная астма, гликозаминогликаны, хондроитинсульфаты,
патогенез, диагностика.
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Summary. In article the question of research of fractional structure sulphated glycosaminoglycans

(GAG) in blood serum of the cats sick of a bronchial asthma is considered. It has been established that the
maintenance chondroitinsulfates has increased in blood serum of animals in 4.5 times in comparison with
healthy animals. It coincided with ascending of the maintenance of GAG on 19.3 % at the expense of
hondroitin-6-sulphate (on 23 %) and hondroitin-4-sulphate (on 19.4 %).
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