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Анотація. Проведено біохімічні (активність сукцинатдегідрогенази, лактатдегідрогенази,
лужної та кислої фосфатаз) і морфологічні (різні види патологічних форм сперміїв, стан
акросоми) показники заморожено-розмороженої сперми бугаїв нових молочних порід та
встановлений їх взаємозв’язок з основними показниками спермопродуктивності.
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Актуальність проблеми. У сучасних умовах розвитку скотарства головним фактором
збільшення виробництва тваринницької продукції є висока продуктивність тварин, яка в значній мірі
визначається генетичним потенціалом стад. Одним з найважливіших умов якісного поліпшення
худоби є інтенсивне використання високоцінних бугаїв-плідників, які суттєво впливають на
селекційний процес. Інтенсифікація молочного скотарства потребує широкого застосування
штучного осіменіння, ефективність якого залежить від якості сперми. За умов довготривалого
зберігання сперми особливої уваги заслуговують оцінка і відбір високоплодючих бугаїв. Для цього
можуть бути використані біохімічні показники сперми, які тісно корелюють з фізіологічними
характеристиками і запліднювальною здатністю статевих клітин [1, 6-9].

У зв’язку з широким розповсюдженням штучного осіменіння тварин вивчення
ферментативної активності сперми також набуває особливого значення, оскільки статеві клітини
перед введенням сперми в статеві органи самок зазнають впливу зовнішнього середовища у
процесі її одержання, розбавлення, охолодження, заморожування і зберігання. Це викликає
необхідність детального вивчення вказаних факторів на активність ферментів, що забезпечує якість
та інтенсивність біохімічних процесів у спермі та життєдіяльність сперміїв [7].

Вивчення ферментативної активності сперми має велике значення при дослідженні обмінних
процесів, які впливають на життєздатність сперміїв. Крім цього, показники активності ферментів
можуть бути використані для оцінки та прогнозування якості сперми.

Відомо, що в нормі в еякулятах самців зустрічається певна кількість сперміїв з відхиленнями
у морфологічній будові. Ще в 1927 році W.W.Williams запропонував використовувати вивчення
відхилень у морфологічній будівлі сперміїв як метод оцінки їх запліднювальної здатності. N. Lagerlöf
[14] у своїх дослідженнях розробив класифікацію відхилень від норми сперміїв бугаїв, яка включає в
себе десять окремих груп. Були також запропоновані інші класифікації патологічних форм статевих
клітин, з яких найбільш поширена класифікація L.H.Brettschneider [12]. E.Blom [11] розробив систему
практичної класифікації форм сперміїв та інших формених елементів сперми бугаїв, а також
встановив деяке збільшення первинних аномалій сперміїв при зниженні плодючості бугаїв.
Гіпоплазія або дегенерація сім’яників призводять до значного збільшення частки патологічних форм
сперміїв, особливо клітин з первинними аномаліями. Тому В.К.Милованов [3], J.Taylor [15]
рекомендують диференціювати дефекти сперміїв на більш важливі – первинні, які можуть
змінювати рівень заплідненості самок, та менш важливі – вторинні, які утворюються поза процесом
сперматогенезу і не впливають на рівень заплідненості.

Особливої уваги заслуговують способи оцінки якості сперми, основані на визначенні кількості
патологічних форм сперміїв та виявленні ушкоджень їх оболонок. Цілісність акросомних оболонок,
яка визначається за наявністю апікального краю, є важливою умовою запліднювальної здатності
сперміїв [4]. Показник цілісності акросом після двох годин інкубування при 370С більш тісно корелює
з плодючістю бугаїв, ніж рухливість сперміїв [13]. Передчасна втрата акросоми статевими клітинами
позбавляє їх здатності запліднювати ооцити.

Завдання дослідження. Завданням наших досліджень було розробити об’єктивні методи
оцінки біологічної повноцінності сперміїв бугаїв, які б враховували ферментативну активність
сперми та морфологічний стан статевих клітин плідників, що може бути використано для оцінки та
прогнозування якості сперми.

Матеріал і методи дослідження. Було проведено дослідження біохімічних (активність
сукцинатдегідрогенази, лактатдегідрогенази, лужної та кислої фосфатаз) та морфологічних (різні
види патологічних форм статевих клітин та стан акросом) показників заморожено-розмороженої
сперми бугаїв-плідників новостворених українських порід (56 – української червоно-рябої молочної
та 78 – української чорно-рябої молочної).

Кількісні та якісні показники спермопродуктивності оцінювали за загальноприйнятими
методиками. Активність сукцинатдегідрогенази (СДГ) у спермі визначали за методикою Б.М. Чухрія,
Л.О. Клевець [10], лактатдегідрогенази (ЛДГ) – методом Севела-Товарек, лужної (ЛФ) та кислої (КФ)
фосфатаз – методом Бодански.
Кількість патологічних форм сперміїв визначали шляхом підрахунку під мікроскопом статевих клітин
з відхиленнями у будові головки (асиметричні, вкорочені, загострені, круглі, сплющені, грушоподібні,
продовгуваті, ізольовані), шийки (потовщені, ламані, відхилені назад), тіла (потовщене, загнуте,
ламане) та хвоста (ізольований, зігнутий, скручений, зламаний, складений). Крім цього, виявлені
патологічні зміни були розділені на дві групи: 1) первинні – які з’явилися в процесі сперматогенезу і
свідчать про наявність патологічних процесів в сперматогенній тканині (карликові і гігантські форми,
різні види деформацій головок, шийок та тіл сперміїв) та 2) вторинні, які виникають під час довгого
перебування сперміїв у вивідних шляхах плідника або під впливом ненормального складу секрету
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придаткових статевих залоз при їх захворюванні (ізольовані головки, скручені дистальні частини
тіла, хвоста та ін.)

Стан акросоми визначали шляхом фарбування зразків 50 %-ним розчином азотнокислого
срібла.

Результати досліджень опрацьовували методом варіаційної статистики за Н.А. Плохинским
[5] та Е.К. Меркурьевой [2].

Результати дослідження. При проведенні біохімічних досліджень заморожено-размороженої
сперми бугаїв (табл. 1) встановлено, що у плідників української червоно-рябої молочної породи
активність СДГ становила 44,1±3,48 (lim=19-70), ЛДГ – 856,4±4,65 (lim=830-884), ЛФ – 62,1±2,80
(lim=43-86), КФ – 157,8±5,14 (lim=123-190) од. акт., у бугаїв української чорно-рябої молочної породи
– відповідно 40,9±3,60 (lim=27-54), 861,4±6,40 (lim=838-885), 69,1±4,64 (lim=47-85) та 159,9±10,12
(lim=120-195) од. акт.

Таблиця 1

Активність ферментів сперми бугаїв-плідників новостворених молочних порід, М±m, од.
акт.

Показник
Порода

українська червоно-ряба
молочна

українська чорно-ряба
молочна

Активність сукцинатдегідрогенази 44,1±3,48 40,9±3,60

Активність лактатдегідрогенази 856,4±4,65 861,4±6,40

Активність лужної фосфатази 62,1±2,80 69,1±4,64

Активність кислої фосфатази 157,8±5,14 159,9±10,12

Встановлено вірогідні зв’язки (табл. 2) між активністю СДГ в заморожено-розмороженій спермі
та концентрацією сперміїв (r=0,47, Р<0,05) і рухливістю сперміїв після розморожування (r=0,40,
Р<0,05); активністю КФ і рухливістю сперміїв (r=0,72, Р<0,001). Між іншими парами ознак коефіцієнти
кореляції знаходилися в межах 0,04–0,72, але були статистично невірогідними.

За результатами морфологічних досліджень заморожено-розмороженої сперми бугаїв
досліджуваних порід встановлено, що загальна сума патологічних форм сперміїв у плідників
української чорно-рябої молочної породи (30,4±2,30 %; lim=23-48) була не вірогідно меншою на
1,69 % порівняно з бугаями української червоно-рябої молочної породи (32,1±2,46 %; lim=21-51).

Таблиця 2

Взаємозв’язки між біохімічними показниками заморожено-розмороженої сперми та
активністю її ферментів, r±mr

Показник
Фермент

СДГ ЛДГ ЛФ КФ

Об’єм еякуляту 0,28±0,20
9

0,24±0,2
12 0,17±0,215 0,05±0,218

Рухливість сперміїв 0,18±0,21
5

0,18±0,2
15 0,23±0,212 0,72±0,151***

Концентрація
сперміїв

0,47±0,19
3*

0,26±0,2
11 0,26±0,211 0,16±0,215

Кількість
заготовлених
спермодоз

0,38±0,20
2

0,28±0,2
09 0,16±0,216 0,04±0,218

Рухливість сперміїв
після
розморожування
сперми

0,40±0,19
9*

0,29±0,2
08 0,17±0,215 0,30±0,208
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Встановлено (табл. 3), що у бугаїв української чорно-рябої молочної породи сума патологій
головки, шийки та хвоста була меншою, ніж у плідників української червоно-рябої молочної породи
відповідно на 1,74; 0,98 (Р<0,001) та 1,97 %, а сума патологій тіл та інших видів аномальних сперміїв
– навпаки, більшою відповідно на 0,36 та 2,23 % (Р<0,05).

Таблиця 3

Патологічні форми сперміїв бугаїв у заморожено-розмороженій спермі, M±m, %

Вид патології
Порода

українська червоно-ряба
молочна українська чорно-ряба молочна

Патології головок 9,15±0,702 7,41±0,714
Патології шийок 2,46±0,189 1,48±0,143

Патології тіл 3,22±0,247 3,58±0,345

Патології хвостів 10,99±0,844 9,02±0,870

Інші види патологій 6,65±0,510 8,88±0,856

Сума патологічних
форм сперміїв 32,07±2,462 30,38±2,297

Аналіз зв’язків основних показників спермопродуктивності з кількостю патологічних сперміїв в
заморожено-розмороженій спермі бугаїв свідчить, що найтісніша кореляція спостерігалася між
вмістом аномальних клітин та рухливістю сперміїв (r=0,527, Р<0,01) і рухливістю сперміїв після
розморожування (r=0,743, Р<0,001).

У бугаїв української червоно-рябої молочної породи (табл. 4) в середньому виявлено сперміїв
з нормальною акросомою 37,9±3,49 (lim=14-62), у плідників української чорно-рябої молочної породи
– 34,62±5,60 % (lim=12-58), а з різними видами ушкоджень (тріщини, нерівномірна, деформована,
гранульована, розбухла, розірвана, залишки і т.п.) – відповідно 62,1±3,48 % (lim=38-86) та
65,38±5,60 % (lim=42-88) при статистично невірогідній різниці між бугаями вищеназваних порід.

Таблиця 4

Стан акросоми сперміїв у бугаїв новостворених молочних порід, M±m, %

Стан акросоми
Порода

українська червоно-ряба
молочна

українська чорно-ряба
молочна

Нормальна 37,93±3,488 34,62±5,997

Ушкоджена 62,07±3,488 65,38±5,997

Види ушкоджень
Тріщини, нерівномірна,
деформована 11,17±0,628 14,95±1,371

Гранульована, розбухла,
розірвана 10,14±0,570 12,99±1,192

Відокремлена, залишки 10,04±0,564 10,71±0,982

Без акросоми 19,05±1,07 15,97±1,465

Інші види ушкоджень 11,67±0,656 10,76±0,987

Аналіз кореляції між основними показниками спермопродуктивності та цілісністю акросоми
статевих клітин свідчить, що найтісніший зв’язок було виявлено між станом акросоми та рухливістю
сперміїв (r=0,424, Р<0,05) і рухливістю сперміїв після розморожування (r=0,488, Р<0,01).

Нами встановлено, що на біохімічні показники сперми значно впливали її кількісні та якісні
показники, вік і порода бугаїв. Частка впливу об’єму еякуляту на біохімічні показники сперми
залежно від показника становила 17,35-71,72, концентрації сперміїв – 7,20-63,86, загальної кількості
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сперміїв в еякуляті – 6,08-73,53, рухливості сперміїв – 8,25-51,35, віку бугаїв – 4,98-65,13 та породи
плідників – 4,16-49,0 %.

Висновки
Бугаї-плідники української чорно- та червоно-рябої молочних порід відрізнялися між собою за

біохімічними показниками сперми та активністю її ферментів. На біохімічні показники сперми значно
впливали її кількісні та якісні показники, вік і порода бугаїв.

Загальна сума патологічних форм сперміїв у бугаїв новостворених українських молочних
порід складала в середньому 31,5 %, а частка сперміїв з нормальною формою акросоми – 36,27 %.
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