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ОПТИМИЗАЦИЯ ТРАНСПОРТНОЙ СИСТЕМЫ В ЛОГИСТИКЕ 
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ПРОИЗВОДСТВА 

 
Ставится и решается актуальная задача обоснования и выбора транспортной системы обслужива-
ния распределенного производства в условиях гармонизации логистических потоков. Для сравнения и 
оценки альтернативных вариантов введены показатели, отражающие основные затраты транс-
портного оборудования. Оптимизация осуществляется с помощью метода целочисленного линейного 
программирования. Предложенный подход целесообразно использовать в задачах развития производ-
ственной системы с учетом логистических требований по минимизации издержек, связанных с 
транспортным обслуживанием. 
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Введение 

 
Развитие распределенного производства пред-

полагает эффективное решение задачи транспортно-
го обслуживания в логистической цепи «снабжение-
производство-сбыт» [1]. Большие расстояния, плат-
ные дороги и увеличивающиеся расходы на горюче-
смазочные материалы (ГСМ), требуют оптимизации 
транспортного обслуживания (ТО) для минимиза-
ции транспортных издержек, как одной из основных 
целей и задач логистики.  

Поэтому актуальна тема предлагаемой публи-
кации, в которой ставится и решается оптимизаци-
онная задача транспортного обслуживания распре-
деленной производственной системы (РПС). 

 
Постановка задачи исследования 
 
Пусть обосновано и выбрано местоположение 

основных технологических узлов РПС [2]. С помо-
щью специалистов транспортного оборудования, 
сформировано множество возможных вариантов 
транспортного обслуживания – N. В качестве пока-
зателей для оценки и сравнения вариантов ТО будем 
использовать следующие: 

Т – временные затраты, связанные с ТО; 
G – затраты на ГСМ; 
Е – эксплуатационные расходы, связанные с 

обслуживанием транспортных средств; 
L – длительность дорог, используемых в ТО; 
D – затраты на ТО с учетом платных дорог. 

Необходимо провести оптимизацию ТО в РПС с 
учетом показателей T, G, E, L, D, которые могут 
быть использованы как целевые функции, так и в 
качестве ограничений. 

 
Решение задачи исследования 

 
Представим транспортную систему в виде гра-

фа, в котором вершинами являются технологиче-
ские узлы РПС, а ребрами – возможные транспорт-
ные связи. Транспортную связь между i-м и j-м уг-
лами представим с помощью матрицы входов ВХ, в 
которой на пересечении i-й строки и j-го столбца 
стоит 1, что указывает на связь выхода i-го и входа 
j-го узла, либо – 0, в случае отсутствия транспорт-
ной связи, i j , j=1, М , где М – количество техно-
логических узлов РПС. 

Решение задачи оптимизации ТО проведем с 
использованием метода целочисленного линейного 
программирования. Для этого введем булевую пе-
ременную  ijey 1;0 , которая ijey 1 , когда суще-

ствует связь между выходом i-го и входом j-го узлов 
и выбран е-й вариант транспортного обслуживания, 

ijey 0  в противном случае. Значения показателей 

T, G, E, L, D будут зависеть от расстояния участка 
дороги ijeb , соединяющего i-й и j-й узлы и выбран-

ного е-го варианта транспортной магистрали. 
С учетом переменной ijey  показатели оценки 

ТО РПС будут выглядеть следующим образом: 

 К. О. Западня, М. В. Иванов 
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ije
ije

ijei j e

b
T y

v
    , 

где ijev  – усредненная скорость движения ТС между 

i-м и j-м технологическими узлами с учетом вы-
бранного е-го варианта ТО. 

ije ije ije
i j e

G y b g     , 

где ijeg  – усредненные затраты на ГСМ на 1 км пути 

для участка транспортной магистрали, соединяюще-
го i-й и j-й узлы РПС с учетом выбранного е-го ва-
рианта ТО. 

ije ije ije
i j e

Е y b r     , 

где ijer  – усредненные эксплуатационные затраты 

на 1 км пути для участка транспортной магистрали, 
соединяющего i-й и j-й узлы РПС с учетом выбран-
ного е-го варианта ТО. 

ije ije
i j e

L y b    . 

ije ije ije
i j e

D y b d     , 

где ijed  – плата за 1 км пути для участка платной 

дороги, соединяющей i-й и j-й узлы РПС с учетом 
выбранного е-го варианта ТО. 

Сформируем следующие постановки для зада-
чи оптимизации ТО РПС: 

1. Необходимо минимизировать время Т 
транспортного обслуживания в РПС: 

ije*
ije

ijei j e

b
T min T,  T y

v
     , 

с учетом ограничений 
G G ' , E E ' , L L ' , D D' , 

где G ' , E ' , L' , D'  – допустимые значения показа-
телей G, E, L, D. 

2. Необходимо минимизировать затраты на 
ГСМ: 

*
ije ije ije

i j e
G min G y b g      , 

с учетом ограничений 
T T ' , E E ' , L L ' , D D' , 

где T '  – допустимые временные затраты на ТО 
РПС. 

3. Необходимо минимизировать эксплуатаци-
онные затраты на ТО РПС: 

*
ije ije ije

i j e
E min E,  E y b r      , 

с учетом ограничений: 
T T ' , G G ' , L L ' , D D' . 

4. Необходимо минимизировать путевые рас-
стояния в ТО РПС: 

*
ije ije

i j e
L min L,  L y b     , 

с учетом ограничений: 
T T ' , G G ' , Е Е ' , D D' . 

5. Необходимо минимизировать затраты, свя-
занные с использованием платных дорог в ТО РПС: 

*
ije ije ije

i j e
D min D,  D y b d      , 

с учетом ограничений: 
T T ' , G G ' , Е Е ' , L L ' . 

6. Рассмотрим многокритериальную поста-
новку задачи оптимизации ТО РПС. 

Введем комплексный критерий затрат для оцен-
ки вариантов ТО РПС: 

T G E L DK T G E L D
    

               , 
где T + G + E + L + D =1 – «веса» соответст-
вующих критериев. 

*

*
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L L*L
L ' L*

 
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
, 

D D*D
D' D*

 



, 

где *Т , *G , *Е , *L , *D  – экстремальные значения, 
полученные в результате оптимизации п.1-п.5. 

Необходимо минимизировать комплексный 
критерий затрат: 

min К , Т G
Т Т ' G G *К
Т ' Т * G ' G *
 

    
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L DL* D*
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   

 
 

, 

с учетом ограничений  
T T ' , G G ' , Е Е ' , L L ' , D D' . 

 
Заключение 

 
Предложенный подход целесообразно исполь-

зовать в задачах обоснования рационального транс-
портного обслуживания в распределенных произ-
водственных системах, когда необходимо миними-
зировать издержки, связанные с транспортировкой 
грузов.  
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ОПТИМІЗАЦІЯ ТРАНСПОРТНОЇ СИСТЕМИ В ЛОГІСТИЦІ ОБСЛУГОВУВАННЯ 

РОЗПОДІЛЕНОГО ВИРОБНИЦТВА 
К. О. Западня, М. В. Іванов  

Ставиться й вирішується актуальна задача обґрунтування й вибору транспортної системи обслугову-
вання розподіленого виробництва. Для порівняння й оцінки альтернативних варіантів уведені показники, що 
відображають основні витрати транспортного встаткування. Оптимізація здійснюється за допомогою методу 
цілочисельного лінійного програмування. Запропонований підхід доцільно використати в задачах розвитку 
виробничої системи з урахуванням логістичних вимог з мінімізації витрат, пов'язаних із транспортним об-
слуговуванням. 

Ключові слова: логістика транспортного обслуговування, мінімізація витрат, оптимізація транспорт-
ного обслуговування. 

 
OPTIMIZATION OF TRANSPORT SYSTEMS IN LOGISTICS  

MAINTENANCE OF DISTRIBUTED ENTERPRISE 
K. O. Zapadnya, M. V. Ivanov  

The actual problem of justifying and choosing of the distributed enterprise transport system servicing is posed 
and solved. To compare and evaluate alternatives introduced indicators, which are the main costs of transport 
equipment. Optimization provides using the integer linear programming. The proposed approach is expedient to use 
in the problems of the production systems development with the requirements of the logistics to minimize the costs 
associated with the transport service. 

Keywords: transport service logistics, cost minimization, transport service optimization. 
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