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Тîïîëîã³÷íå ìîäåëюâàííÿ äèíàì³êè ñòðóêòóðè ä³ëîâîї 
àêòèâíîñò³ áàíê³â Лüâ³âùèíè

Розглянуто проблему аналізу нелінійної динаміки фінансово-економічних систем, зокрема дина-
міки структури ділової активності банків Львівщини. Запропоновано вивчення зміни структу-
ри ділової активності банків Львівщини на основі топологічного моделювання. Побудовано то-
пологічні простори на одиничному відрізку з природною топологією, де за кінці інтервалів ви-
брано межі якісних оцінок показників ділової активності банків Львівщини. Визначено відобра-
ження із множини значень коефіцієнтів у побудовані топологічні простори таким чином, що 
обернені відображення факторизують множину значень коефіцієнтів відповідно до вибраних 
якісних оцінок показників.
Ключові слова: аналіз нелінійної динаміки, динаміка структури, ділова активність, банки 
Львівщини, топологія, факторизація, якісний аналіз.1 

В óìîâàõ ô³íàíñîâî¿ íåñòàá³ëüíîñò³ çíèçèëàñÿ ïðîïîçèö³ÿ áàíêàì ðåñóðñ³â 
ÿê â³ä íåô³íàíñîâèõ êîðïîðàö³é, òàê ³ â³ä äîìàøí³õ ãîñïîäàðñòâ. Ó çâ’ÿçêó ç öèì 
ïîñòàº íåîáõ³äí³ñòü ïåðåãëÿäó äåïîçèòíî¿ ïîë³òèêè áàíê³â òà ¿¿ êîðåêòóâàííÿ 
â³äïîâ³äíî äî íîâèõ óìîâ ãîñïîäàðþâàííÿ ç óðàõóâàííÿì ô³íàíñîâîãî ñòàíó 
óñòàíîâè, ÿêèé â ñó÷àñíèõ óìîâàõ ÷è íå íàéá³ëüø çàëåæèòü â³ä ä³ëîâî¿ àêòèâíîñò³. 
Çðîñòàííÿ ä³ëîâî¿ àêòèâíîñò³ º îäíèì ç îñíîâíèõ åëåìåíò³â åôåêòèâíî¿ ä³ÿëüíîñò³ 
áàíêó. Ä³ëîâà àêòèâí³ñòü õàðàêòåðèçóº ñïðîìîæí³ñòü áàíêó çàëó÷àòè êîøòè 
òà åôåêòèâíî ¿õ ðîçì³ùóâàòè. Аíàë³çóþòü ä³ëîâó àêòèâí³ñòü ÿê çà äîïîìîãîþ 
îêðåìèõ ïîêàçíèê³â, òàê ³ çà äîïîìîãîþ êîåô³ö³ºíòíîãî ìåòîäó. Ïîêàçíèêè ä³ëîâî¿ 
àêòèâíîñò³ äàþòü çìîãó îö³íèòè ô³íàíñîâèé ñòàí áàíêó ç ïîçèö³¿ âèêîðèñòàííÿ 
éîãî åêîíîì³÷íîãî ïîòåíö³àëó òà íàÿâíèõ ³ ïðèõîâàíèõ ðèçèê³â ãîñïîäàðþâàííÿ. 
Кð³ì òîãî, âîíè ðîçêðèâàþòü òàêòèêó ïîâåä³íêè áàíêó, âèÿâëÿþòü ïîìèëêè 
ìåíåäæìåíòó ô³íàíñîâî¿ óñòàíîâè ó ð³øåííÿõ ³ç äèâåðñèô³êàö³¿ äæåðåë ³ 
íàïðÿì³â âêëàäåíü, çàëó÷åííÿ àáî ïîâåðíåííÿ êîøò³â ãðîøîâîãî ðèíêó.

Çàãîñòðåííÿ ïîòðåáè ó ðåñóðñàõ âèñóâàº íîâ³ âèìîãè ùîäî óïðàâë³ííÿ 
áàíê³âñüêîþ ä³ÿëüí³ñòþ, ìîá³ëüíîñò³ òà ãíó÷êîñò³ äåïîçèòíî-êðåäèòíî¿ ïîë³òèêè, 
à â³äòàê ³ óäîñêîíàëåííÿ ñèòóàö³éíîãî òà ïåðñïåêòèâíîãî àíàë³çó ¿õ ä³ëîâî¿ 
àêòèâíîñò³, çîêðåìà ¿¿ äèíàì³êè.

Ф³íàíñîâî-åêîíîì³÷í³ ïðîöåñè çì³íþþòüñÿ ÿê ó ïðîñòîð³, òàê ³ â ÷àñ³, ³ ¿ì 
õàðàêòåðíà ÿê çì³íà ïîâåä³íêè, òàê ³ çì³íà ñòðóêòóðè, òîìó äëÿ ¿õ ìîäåëþâàííÿ 
àäåêâàòíèì º çàñòîñóâàííÿ íåë³í³éíèõ äèíàì³÷íèõ ìîäåëåé. Фóíäàìåíòàëüí³ 
ðåçóëüòàòè â ö³é ãàëóç³ íàëåæàòü ÿê â³ò÷èçíÿíèì, òàê ³ çàðóá³æíèì íàóêîâöÿì: 
І. Ïðèãîæèíó, Б. Ìàíäåëüáðîòó, Г. Хàêåíó, Ì. Ìîéñåºâó, Ñ. Кóðäþìîâó, 
Ì. Фåéãåíáàóìó, Î. Ñàìàðñüêîìó, Î. Òèõîíîâó, Ð. Òîìó, Ю. Ëèñåíêî, 
В. В³òë³íñüêîìó, В. Вîâêó, Ë. Ñåðãººâ³é, Ò. Кëåáàíîâ³é, Î. Øàðàïîâó, 
ß. Кîëüìàíó, В. Çàíãó, Г. Ìàðêîâ³öó, Ð. Ñîëîó, Î. ªðøîâó òà ³í. Аïàðàò òåîð³¿ 
ãåîìåòðè÷íèõ îá’ºêò³â, à ñàìå íàä³ëåíèõ çâ’ÿçí³ñòþ òîïîëîã³÷íèõ ïðîñòîð³â â 
îá´ðóíòóâàíí³ òà àíàë³ç³ åêîíîì³÷íèõ ìîäåëåé çóñòð³÷àºòüñÿ äîñèòü ð³äêî. 
Äî ÷èñëà òàêèõ äîñë³äæåíü ìîæíà â³äíåñòè ðîáîòè Ñ. Бþøãåíñà, А. Кîíþñà, 
Ð. Ñàòî, Ф. Гàðäà, Б. Ìàíäåëüáðîòà, Å. ªðøîâà, В. Ñîëîâéîâà. Íåçâàæàþ÷è íà 
çíà÷íó ê³ëüê³ñòü íàóêîâèõ ïðàöü, äîñë³äæåíî ò³ëüêè îêðåì³ àñïåêòè íåë³í³éíî¿ 
äèíàì³êè ô³íàíñîâî-åêîíîì³÷íèõ ñèñòåì. В ïåðøó ÷åðãó êîìïëåêñíîãî 
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äîñë³äæåííÿ ïîòðåáóþòü íåë³í³éí³ ïðîöåñè, ÿê³ ïðèçâîäÿòü äî çì³íè ñòðóêòóðè 
³ç çì³íîþ ïîâåä³íêè. 

Ìåòà äîñë³äæåííÿ ïîëÿãàº ó ðîçðîáö³ ìåòîäó ìîäåëþâàííÿ äèíàì³êè 
ñòðóêòóðè çàñîáîì òîïîëîã³¿ òà éîãî ÷èñëîâ³é ðåàë³çàö³¿ íà ïîêàçíèêàõ ä³ëîâî¿ 
àêòèâíîñò³ áàíê³â Ëüâ³âùèíè.

Ділова активність – одна із складових ефективності фінансової діяльності 
áàíê³â. Ä³ëîâó àêòèâí³ñòü áàíêó çà ìåòîäèêîþ Ð.І. Òèðêàëî, Ç.І. Щèáèâîëîê [1] 
âèçíà÷àþòü çàñîáîì àíàë³çó âçàºìîçâ’ÿçêó îö³íêè ïàñèâ³â áàíêó ³ ¿õ âèêîðèñòàííÿ 
â àêòèâàõ ÿê ó ö³ëîìó, òàê ³ çà îêðåìèìè ñòàòòÿìè. Îñê³ëüêè íà ñó÷àñíîìó åòàï³ 
ôóíêö³îíóâàííÿ áàíê³âñüêî¿ ñèñòåìè â Óêðà¿í³ òà ¿¿ ðåã³îíàõ ³ñíóº ïðîáëåìà 
çàëó÷åííÿ ðåñóðñ³â, òîìó ïðîàíàë³çóâàâøè ðåêîìåíäîâàí³ ë³òåðàòóðîþ ñèñòåìè 
êîåô³ö³ºíò³â ä³ëîâî¿ àêòèâíîñò³, âèáèðàºìî ò³, ùî íàéá³ëüøîþ ì³ðîþ ðîçêðèâàþòü 
ð³âåíü çàëó÷åííÿ ïàñèâ³â [2]. Äîö³ëüíî ðîçãëÿíóòè ãðóïó ïîêàçíèê³â, ÿê³ 
õàðàêòåðèçóþòü ð³âåíü ä³ëîâî¿ àêòèâíîñò³ çàëó÷åííÿ ïàñèâ³â ³ ðîçì³ùåííÿ ¿õ ó 
àêòèâè. Цÿ ãðóïà ïîêàçíèê³â ñëóãóº âèì³ðíèêîì ð³âíÿ åôåêòèâíîñò³ ä³ÿëüíîñò³ 
áàíêó íà ô³íàíñîâîìó ðèíêó. 

Ïðîàíàë³çóºìî ä³ëîâó àêòèâí³ñòü áàíê³â íà îñíîâ³ ïîêàçíèê³â, ðîçðàõîâàíèõ 
çà ôîðìóëàìè íàâåäåíèìè â òàáëèö³ 1, äå X

1
 – пасиви загальні; X

2
 – залучені 

êîøòè; X
3
 – міжбанківські кредити; X

4
 – кредити видані; X

5
 – залучені депозити.

Îäí³ºþ ç ïðè÷èí ô³íàíñîâî¿ òà åêîíîì³÷íî¿ êðèçè â ö³ëîìó º ñòðóêòóðí³ 
äèñáàëàíñè. Їõ íàÿâí³ñòü òà ïîâåä³íêó ìîæíà âèâ÷àòè çàñîáîì àíàë³çó äèíàì³êè 
ñòðóêòóðè. Îäíèì ³ç ìåòîä³â âèâ÷åííÿ âëàñòèâîñòåé ïîêàçíèê³â º «çàíóðåííÿ» 
¿õ ó ïðîñò³ð á³ëüøî¿ âèì³ðíîñò³ [3]. Ç ö³ºþ ìåòîþ ïðîïîíóºòüñÿ ìåòîäèêà 
ìîäåëþâàííÿ äèíàì³êè ñòðóêòóðè íà îñíîâ³ òîïîëîã³¿ òà ÷èñëîâà ðåàë³çàö³ÿ íà 
ïîêàçíèêàõ ä³ëîâî¿ àêòèâíîñò³ áàíê³â Ëüâ³âùèíè. 

Çà ô³íàíñîâî-åêîíîì³÷íó ñèñòåìó íà ìåçîð³âí³ âèáåðåìî áàíêè Ëüâ³âùèíè. 
Цÿ ñèñòåìà âêëþ÷àº ï’ÿòü áàíê³âñüêèõ óñòàíîâ: «Óí³âåðñàë áàíê», «Кðåäîáàíê», 
«Фольксбанк» (Електрон), «Дністер», «Львів». За показник – ділову активність, 
ÿêó áóäåìî õàðàêòåðèçóâàòè êîåô³ö³ºíòàìè. Íàá³ð ä³ëîâèõ àêòèâíîñòåé êîæíî¿ 
³ç ô³íàíñîâèõ óñòàíîâ áàíê³â Ëüâ³âùèíè óòâîðþº ñòðóêòóðó ä³ëîâî¿ àêòèâíîñò³ 

 Таблиця 1 

Коефіцієнти ділової активності банку в частині пасивів та їх економічний зміст [2] 

№ Назва показника Формула розрахунку Економічний зміст 

1. Коефіцієнт активності 
залучення позичених і 
залучених коштів 1

2
1 X

Xk =  Питома вага залучених коштів 
у загальних пасивах 

2. Коефіцієнт активності 
залучення міжбанківських 
кредитів 1

3
2 X

Xk =  
Питома вага одержаних 
міжбанківських кредитів  
у загальних пасивах 

3. Коефіцієнт активності 
залучення депозитів 

1

5
3 X

Xk =  Питома вага депозитів  
у загальних пасивах 

4. Коефіцієнт активності 
використання залучених 
коштів у кредитний 
портфель 2

4
4 X

Xk =  Питома вага кредитного 
портфеля у залучених коштах 

5. Коефіцієнт активності 
використання депозитів  
у кредитний портфель 5

4
5 X

Xk =  Співвідношення кредитного 
портфеля і депозитів 
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â ö³ëîìó. Ìàòåìàòè÷íèìè çàñîáàìè àëãîðèòì ìîäåëþâàííÿ äèíàì³êè ñòðóêòóðè 
ä³ëîâî¿ àêòèâíîñò³ áàíê³â Ëüâ³âùèíè ìîæíà çàïèñàòè ÿê ïîñë³äîâí³ñòü 
â³äîáðàæåíü hogof:

1. 
;
 (1)

 ;
 (2)

 ;
 (3)

 ; 
 (4)

 , 
 (5)

 

äå i=1, …, 8  – ê³ëüê³ñòü ìîìåíò³â ÷àñó; 
 j=1, …, 5  – ê³ëüê³ñòü áàíê³âñüêèõ óñòàíîâ.

2.
 ;

 (6) 

äå ℓ=1, …, 5  – ê³ëüê³ñòü ìîìåíò³â ÷àñó.

3.  

  при цьому: 

ÿêùî ;

ÿêùî  ;

ÿêùî  (7)

Çíà÷åííÿ dℓ1, dℓ2  –  вибираємо  відповідно  до  встановлених  норм,  як  межі 
ÿê³ñíèõ îö³íîê íîðìîâàíîãî ïîêàçíèêà ä³ëîâî¿ àêòèâíîñò³ .

Òîïîëîã³÷íèé ïðîñò³ð Tℓ áóäóºìî òàêèì ÷èíîì. Íà îäèíè÷íîìó â³äð³çêó I â³ä êëà-

äàºìî â³äêðèò³ ìíîæèíè: [0; dℓ2); (dℓ1; dℓ2); (dℓ1; 1], äå . Òàê 
ïîáóäîâàíà ñóêóïí³ñòü ìíîæèí º ïîêðèòòÿì îäèíè÷íîãî â³äð³çêà òà áàçîþ 

òîïîëîã³¿. Äîëó÷èìî äî äàíî¿ ìíîæèíè I òà ³ ïåðåâ³ðèìî, ÷è äàíà ñ³ì’ÿ 
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çàäîâîëüíÿº àêñ³îìàì òîïîëîã³¿. Îñê³ëüêè îá’ºäíàííÿ òà ïåðåòèí ìíîæèí ³ç Tℓ 
çíîâó íàëåæàòü Tℓ, òî àêñ³îìè òîïîëîã³¿ âèêîíóþòüñÿ, à îòæå (I, Tℓ) – топологічний 

ïðîñò³ð  [3].
Îäí³ºþ ç íàéâàæëèâ³øèõ ³ ïë³äíèõ òåîðåòèêî-ìíîæèííèõ êîíñòðóêö³é, 

ùî çóñòð³÷àþòüñÿ ó ð³çíèõ ðîçä³ëàõ ìàòåìàòèêè, º îïåðàö³ÿ îòîòîæíåííÿ, 
àáî ôàêòîðèçàö³ÿ. В åêîíîì³ö³ öüîìó ïðîöåñó â³äïîâ³äàº ãðóïóâàííÿ, àáî 
êëàñòåðèçàö³ÿ. Ñóòü ôàêòîðèçàö³¿ ïîëÿãàº ó âèçíà÷åíí³ â³äíîøåííÿ åêâ³ âà-
ëåíòíîñò³ R íà ìíîæèí³ X òà ïðîâåäåíí³ äåÿêîãî ðîçáèòòÿ çà öèì â³äíîøåííÿì. 
В ðåçóëüòàò³ óòâîðþºòüñÿ ìíîæèíà, åëåìåíòàìè ÿêî¿ º êëàñè åêâ³âàëåíòíîñò³ 
ïî R, ÿêà íàçèâàºòüñÿ ôàêòîðîì-ìíîæèíîþ ìíîæèíè X ïî â³äíîøåííþ åêâ³-
âàëåíòíîñò³ R ³ ïîçíà÷àºòüñÿ X / R. Фàêòîðèçàö³þ ìíîæèíè ìîæ íà îòðèìàòè 
çà äîïîìîãîþ òîïîëîã³¿. Ïîáóäóºìî ôàêòîð-ìíîæèíè äëÿ ðÿ ä³â äèíàì³êè íîð-
ìîâàíèõ êîåô³ö³ºíò³â ä³ëîâî¿ àêòèâíîñò³ áàíê³â Ëüâ³âùèíè, âè êîðèñòîâóþ÷è â³äî-
áðàæåííÿ ó òîïîëîã³÷íèé ïðîñò³ð îäèíè÷íîãî â³äð³çêà ² ç ïðèðîäíîþ òîïîëîã³ºþ. 
В³äîáðàæåííÿ hℓ â òîïîëîã³÷íèé ïðîñò³ð Tℓ ðîçáèâàº ìíîæèíó çíà÷åíü êîåô³ö³ºíò³â 
ä³ëîâî¿ àêòèâíîñò³ áàíê³â Ëüâ³âùèíè íà êëàñè åêâ³âàëåíòíîñò³, ÿê³ óòâîðþþòüñÿ 
ÿê ïðîîáðàçè áàçè òîïîëîã³÷íîãî ïðîñòîðó. Іç çì³íîþ ä³ëîâî¿ àêòèâíîñò³ áàíêó 
â³äïîâ³äíî çì³íþþòüñÿ çíà÷åííÿ êîåô³ö³ºíò³â, à â³äòàê çì³íþºòüñÿ ïîêðèòòÿ äàíèõ 
çíà÷åíü, ùî çàáåçïå÷óº ìîäåëþâàííÿ äèíàì³êè ÿê³ñíèõ îö³íîê. Îòæå, äèíàì³êó 
ñòðóêòóðè ä³ëîâî¿ àêòèâíîñò³ áàíê³â Ëüâ³âùèíè ìîæíà îïèñàòè ôàêòîðèçàö³ºþ 
ìíîæèíè çíà÷åíü êîåô³ö³ºíò³â äàíîãî ïîêàçíèêà. 

Чисельно  реалізуємо  модель  (1)–(7)  на  показниках  діяльності  банків 
Львівщини [4–11] та проаналізуємо динаміку їх ділової активності. Розрахуємо 
êîåô³ö³ºíòè ä³ëîâî¿ àêòèâíîñò³ áàíê³â Ëüâ³âùèíè çà ôîðìóëàìè òàáëèö³ 1, 
вихідними  даними  [4–11]  та  сформуємо  ряди  динаміки  коефіцієнтів  ділової 
активності (табл. 2–6). 

Ð³âåíü ä³ëîâî¿ àêòèâíîñò³ ùîäî çàëó÷åííÿ áàíêàìè Ëüâ³âùèíè ðåñóðñ³â íà 
ô³íàíñîâîìó ðèíêó õàðàêòåðèçóº êîåô³ö³ºíò àêòèâíîñò³ çàëó÷åííÿ ïîçè÷åíèõ 
³ çàëó÷åíèõ êîøò³â k

1
, äèíàì³êà ÿêîãî çì³íþºòüñÿ ÿê çà âåëè÷èíîþ, òàê ³ çà 

íàïðÿìêîì ïî êîæíîìó ³ç ï’ÿòè áàíê³â íåð³âíîì³ðíî (òàáë. 2). «Óí³âåðñàë 
банк», «Дністер» та «Львів» мають тенденцію до підвищення, «Фольксбанк» – 
до стабілізації, а «Кредобанк» – до зниження. Оптимальним є значення 80-85%. 
Çàíàäòî âèñîêå çíà÷åííÿ öüîãî êîåô³ö³ºíòà ñâ³ä÷èòü ïðî çðîñòàííÿ àêòèâíîñò³ 
áàíêó ùîäî çàëó÷åííÿ ðåñóðñ³â ³ âîäíî÷àñ ïðî ï³äâèùåííÿ ðèçèêîâàíîñò³ 

 Таблиця 2 

Ряди динаміки коефіцієнта активності залучення позичених  
і залучених коштів банків Львівщини, k1 

Назва банку 

01
. 0

1.
 

20
08

 р
. 

01
. 0

4.
 

20
08

 р
. 

01
. 0

7.
 

20
08

 р
. 

01
. 1

0.
 

20
08

 р
. 

01
. 0

1.
 

20
09

 р
. 

01
. 0

4.
 

20
09

 р
. 

01
. 0

7.
 

20
09

 р
. 

01
. 1

0.
 

20
09

 р
. 

Універсал банк 0,820 0,884 0,906 0,916 0,893 0,890 0,901 0,918 
Кредобанк  0,906 0,913 0,917 0,922 0,916 0,988 0,828 0,871 
Фольксбанк 
(Електрон) 0,867 0,887 0,892 0,842 0,889 0,887 0,884 0,888 

Дністер 0,867 0,874 0,884 0,884 0,893 0,862 1,228 2,564 
Львів 0,748 0,782 0,807 0,821 0,846 0,851 0,822 0,854 

* Розраховано на основі показників [4 –11]. 
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áàíê³âñüêî¿ ä³ÿëüíîñò³. Ð³âåíü äàíèõ ïîêàçíèê³â çàãðîçëèâèé äëÿ áàíêó 
«Äí³ñòåð» [2]. 

Вèñîêà ïèòîìà âàãà ì³æáàíê³âñüêèõ êðåäèò³â ó çàãàëüíèõ çîáîâ’ÿçàííÿõ 
õàðàêòåðèçóº ô³íàíñîâó çàëåæí³ñòü áàíêó â³ä çîâí³øí³õ äæåðåë ô³íàíñóâàííÿ 
(òàáë. 3). Çã³äíî ç ìåòîäèêîþ В.Ñ. Кðîìîíîâà öåé êîåô³ö³ºíò íå ïîâèíåí 
ïåðåâèùóâàòè 30 %.

Äèíàì³êè êîåô³ö³ºíòà àêòèâíîñò³ çàëó÷åííÿ ì³æáàíê³âñüêèõ êðåäèò³â 
áàíê³â Ëüâ³âùèíè º íåë³í³éíîþ, çì³íþº âåëè÷èíó òà íàïðÿìîê: òî äî çðîñòàííÿ, 
òî äî ñïàäàííÿ. Äëÿ áàíê³â «Äí³ñòåð» òà «Ëüâ³â» âñòàíîâèëàñÿ òåíäåíö³ÿ ç 
íèçüêèì ð³âíåì êîåô³ö³ºíòà àêòèâíîñò³ çàëó÷åííÿ ì³æáàíê³âñüêèõ êðåäèò³â, 
ÿêà ï³äòâåðäæóºòüñÿ ðîçðàõóíêàìè òàáëèö³ 3. Ç ³íøîãî áîêó, áàíêè ìîæóòü 
ìàòè âäîñòàëü êðåäèòíèõ ðåñóðñ³â, ñôîðìîâàíèõ çà ðàõóíîê âëàñíèõ êîøò³â. 
Ä³ÿëüí³ñòü «Фîëüêñáàíêó» õàðàêòåðèçóºòüñÿ âèñîêîþ àêòèâí³ñòþ çàëó÷åííÿ 
міжбанківських  кредитів  (0,520–0,708),  що  свідчить  про  сильну  фінансову 
çàëåæí³ñòü áàíêó â³ä çîâí³øí³õ äæåðåë ô³íàíñóâàííÿ.

Ïðîàíàë³çóºìî äèíàì³êó àêòèâíîñò³ çàëó÷åííÿ äåïîçèò³â áàíê³â Ëüâ³âùèíè 
(òàáë. 4).

«Óí³âåðñàë áàíê» òà «Фîëüêñáàíê» ìàþòü íèçüêèé ð³âåíü öüîãî ïîêàçíèêà, 
ùî ãîâîðèòü ïðî â³äñóòí³ñòü ìîæëèâîñòåé ÷è íåáàæàííÿ àíàë³çîâàíèõ áàíê³â 

 Таблиця 3 

Ряди динаміки коефіцієнта активності залучення міжбанківських кредитів  
банків Львівщини, k2 

Назва банку 

01
. 0

1.
 

20
08

 р
. 

01
. 0

4.
 

20
08

 р
. 

01
. 0

7.
 

20
08

 р
. 

01
. 1

0.
 

20
08
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. 

01
. 0

1.
 

20
09

 р
. 

01
. 0

4.
 

20
09

 р
. 

01
. 0

7.
 

20
09

 р
. 

01
. 1

0.
 

20
09

 р
. 

Універсал банк 0,540 0,616 0,500 0,001 0,531 0,552 0,440 0,383 
Кредобанк  0,155 0,196 0,197 0,185 0,293 0,304 0,214 0,202 
Фольксбанк 
(Електрон) 0,520 0,565 0,576 0,634 0,708 0,708 0,669 0,681 

Дністер 0,153 0,175 0,214 0,182 0,189 0,108 0,064 0,146 
Львів 0,081 0,064 0,070 0,028 0,047 0,027 0,015 0,011 

* Розраховано на основі показників [4 –11]. 
 

 Таблиця 4 

Ряди динаміки коефіцієнта активності залучення депозитів банків Львівщини, k3 

Назва банку 

01
. 0

1.
 

20
08

 р
. 

01
. 0

4.
 

20
08

 р
. 

01
. 0

7.
 

20
08

 р
. 

01
. 1

0.
 

20
08

 р
. 

01
. 0

1.
 

20
09

 р
. 

01
. 0

4.
 

20
09

 р
. 

01
. 0

7.
 

20
09

 р
. 

01
. 1

0.
 

20
09

 р
. 

Універсал банк 0,254 0,248 0,292 0,344 0,300 0,284 0,169 0,185 
Кредобанк  0,707 0,673 0,666 0,665 0,544 0,382 0,455 0,468 
Фольксбанк 
(Електрон) 0,334 0,222 0,195 0,169 0,149 0,078 0,086 0,071 

Дністер 0,628 0,599 0,574 0,595 0,635 0,534 0,830 1,852 
Львів 0,554 0,615 0,647 0,704 0,695 0,651 0,615 0,585 

* Розраховано на основі показників [4 –11]. 
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ðîçðîáëÿòè òåõíîëîã³¿ òà âæèâàòè çàõîäè ùîäî çàëó÷åííÿ ðåñóðñ³â êë³ºíò³â. 
«Кðåäîáàíê» òà «Ëüâ³â» õàðàêòåðèçóþòüñÿ âèñîêîþ ÷àñòêîþ äåïîçèò³â ó 
çàãàëüíèõ çîáîâ’ÿçàííÿõ, ùî ñâ³ä÷èòü ïðî çðîñòàííÿ ñòàá³ëüíîñò³ ðåñóðñíî¿ áàçè 
òà ñïðèÿº çá³ëüøåííþ ë³êâ³äíîñò³ áàíêó. Îïòèìàëüíå çíà÷åííÿ êîåô³ö³ºíòà â 
ìåæàõ 30%. Ïðîòå íàäçâè÷àéíî âèñîêà àêòèâí³ñòü çàëó÷åííÿ äåïîçèò³â ó áàíêó 
Äí³ñòåð (k

3
 = 1,852), ùî ìàêñèì³çóº ðèçèê ñòàá³ëüíîñò³. Вîäíî÷àñ ð³âí³ àêòèâíîñò³ 

âèêîðèñòàííÿ çàëó÷åíèõ êîøò³â òà äåïîçèò³â ó êðåäèòíèé ïîðòôåëü º äîñòàòíüî 
високими з мінливою динамікою по кожному з банків Львівщини (табл. 5–6). 

Кîåô³ö³ºíòè âèêîðèñòàííÿ çàëó÷åíèõ êîøò³â ó êðåäèòíèé ïîðòôåëü áàíê³â 
Ëüâ³âùèíè íàáóâàþòü çíà÷åíü â³ä 0,799 äî 1,082. Ðåêîìåíäîâàíå çíà÷åííÿ 
öüîãî êîåô³ö³ºíòà â ìåæàõ 75%. Çá³ëüøåííÿ äî 85% õàðàêòåðèçóº åôåêòèâíå 
âèêîðèñòàííÿ çàëó÷åíèõ êîøò³â. Íàäòî âèñîêå çíà÷åííÿ êîåô³ö³ºíòà ìîæå 
ïðèçâåñòè äî ïàä³ííÿ ë³êâ³äíîñò³ òà ðåãóëþºòüñÿ îáîâ’ÿçêîâèì ðåçåðâóâàííÿì 
êîøò³â íà êîððàõóíêó â ÍБÓ. Çíèæåííÿ ïîêàçíèêà ìåíøå 75% ìîæå ïðèçâåñòè 
äî ïàä³ííÿ ðåíòàáåëüíîñò³ áàíê³âñüêî¿ ä³ÿëüíîñò³. Ð³âåíü öüîãî ïîêàçíèêà áàíê³â 
Ëüâ³âùèíè ìîæíà õàðàêòåðèçóâàòè ÿê ñåðåäí³é òà âèñîêèé.

Вîäíî÷àñ êîåô³ö³ºíò àêòèâíîñò³ âèêîðèñòàííÿ äåïîçèò³â ó êðåäèòíèé 
ïîðòôåëü (ïîêàçíèê íåçáàëàíñîâàíî¿ ë³êâ³äíîñò³) áàíê³â Ëüâ³âùèíè çì³íþºòüñÿ 
â³äïîâ³äíî â³ä 1,093 äî 5,938. Ð³âåíü öüîãî êîåô³ö³ºíòà õàðàêòåðèçóº ä³ÿëüí³ñòü 

 Таблиця 5 

Ряди динаміки коефіцієнта активності використання залучених коштів у кредитний 
портфель банків Львівщини, k4 

Назва банку 

01
. 0

1.
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08

 р
. 

01
. 0
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08

 р
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01
. 0

7.
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08
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. 

01
. 1

0.
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01
. 0

1.
 

20
09

 р
. 

01
. 0

4.
 

20
09
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. 

01
. 0

7.
 

20
09

 р
. 

01
. 1

0.
 

20
09

 р
. 

Універсал банк 0,950 0,864 0,879 0,835 0,947 0,976 0,937 0,877 
Кредобанк  0,853 0,846 0,859 0,880 0,897 0,836 1,081 1,082 
Фольксбанк 
(Електрон) 0,890 0,850 0,942 0,977 0,995 0,963 0,949 0,910 

Дністер 0,811 0,841 0,799 0,810 0,868 0,989 1,011 1,047 
Львів 0,984 1,026 1,001 0,942 0,993 1,048 1,050 1,049 

* Розраховано на основі показників [4 –11]. 
 

 Таблиця 6 

Ряди динаміки коефіцієнта активності використання депозитів у кредитний портфель 
(показник незбалансованої ліквідності) банків Львівщини, k6 

Назва банку 

01
. 0

1.
 

20
08

 р
. 

01
. 0

4.
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08

 р
. 

01
. 0

7.
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08

 р
. 

01
. 1

0.
 

20
08
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01
. 0
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. 

01
. 0
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20
09
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01
. 0

7.
 

20
09

 р
. 

01
. 1

0.
 

20
09

 р
. 

Універсал банк 3,066 3,082 2,726 2,224 2,821 3,063 2,668 2,351 
Кредобанк  1,093 1,148 1,183 1,220 1,511 1,729 1,579 1,505 
Фольксбанк 
(Електрон) 2,310 3,402 4,296 4,867 5,938 5,931 5,368 5,550 

Дністер 1,119 1,228 1,231 1,204 1,222 1,488 1,319 1,296 
Львів 1,329 1,305 1,249 1,099 1,210 1,235 1,271 1,336 

* Розраховано на основі показників [4 –11]. 
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áàíêó ùîäî ðîçâèòêó äåïîçèòíî¿ êë³ºíòñüêî¿ áàçè. Ä³ëîâà àêòèâí³ñòü áàíê³â 
Ëüâ³âùèíè õàðàêòåðèçóºòüñÿ âèñîêèì ð³âíåì âêëàäåíü ðåñóðñ³â áàíê³â ó 
êðåäèòíèé ïîðòôåëü ³ ðîçêðèâàº ÿê äîñÿãíóòèé ð³âåíü, òàê ³ ìîæëèâîñò³ êîæíîãî 
áàíêó â äàíèé ïåð³îä. Çîêðåìà, «Фîëüêñáàíê» õàðàêòåðèçóºòüñÿ çðîñòàþ÷îþ 
äèíàì³êîþ êîåô³ö³ºíòà âèêîðèñòàííÿ çàëó÷åíèõ êîøò³â ó êðåäèòíèé ïîðòôåëü, 
ùî ñâ³ä÷èòü ïðî âèñîêó ä³ëîâî¿ àêòèâíîñò³ êîìåðö³éíîãî áàíêó ³ ðîçøèðåííÿ 
âëàñíîãî ì³ñöÿ íà ô³íàíñîâîìó ðèíêó. Îòæå, íàéá³ëüø çðîñòàþ÷à ä³ëîâà 
àêòèâí³ñòü áàíê³â Ëüâ³âùèíè ïðîÿâëÿºòüñÿ ó êðåäèòí³é ïîë³òèö³. Вîíà áàçóºòüñÿ 
íà çðîñòàíí³ êîåô³ö³ºíò³â àêòèâíîñò³ âèêîðèñòàííÿ ó êðåäèòíèé ïîðòôåëü ÿê 
óñ³õ çàëó÷åíèõ êîøò³â (ç 0,799 äî 1,082), òàê ³ äîñèòü âèñîêîãî ð³âíÿ ¿õ çà 
äåïîçèòàìè (ç 1,093 äî 5,938), ùî âèäíî ³ç òàáëèöü 5 òà 6. 

Çä³éñíèìî ïðèðîäíó íîðìàë³çàö³þ êîåô³ö³ºíò³â ä³ëîâî¿ àêòèâíîñò³ áàíê³â 
Ëüâ³âùèíè. ßê³ñíó îö³íêó ä³ëîâî¿ àêòèâíîñò³ áàíê³â Ëüâ³âùèíè áóäåìî 
âèçíà÷àòè çà øêàëîþ: íèçüêà, ñåðåäíÿ, âèñîêà. Øêàëà îö³íêè ïîêàçíèêà ôîðìóº 
âèì³ðí³ñòü â³äïîâ³äíîãî òîïîëîã³÷íîãî ïðîñòîðó. В íàøîìó âèïàäêó âèì³ðí³ñòü 
òîïîëîã³÷íîãî ïðîñòîðó ð³âíà 3. Ìåæ³ ÿê³ñíèõ îö³íîê âñòàíîâèìî íà îñíîâ³ 
çíà÷åíü íîðìîâàíèõ êîåô³ö³ºíò³â òà â³äïîâ³äíî äî íîðìàòèâ³â Íàö³îíàëüíîãî 
áàíêó Óêðà¿íè, ðåêîìåíäàö³é åêñïåðò³â òà ñïåö³àë³ñò³â äàíî¿ ñôåðè. Çà öèõ óìîâ 
ìîäåëü äèíàì³êè ñòðóêòóðè ä³ëîâî¿ àêòèâíîñò³ áàíê³â Ëüâ³âùèíè íàáóäå âèãëÿäó: 

1. ;(8) 

 ; (9)

 ; (10)

 ;  (11)

 

,  (12)

äå i=1, …, 8  – ê³ëüê³ñòü ìîìåíò³â ÷àñó; 
 j=1, …, 5  – ê³ëüê³ñòü áàíê³âñüêèõ óñòàíîâ.

2. ;

  

  
.  (13)
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3.  при цьому

ÿêùî ;

ÿêùî  ;

ÿêùî  (14)

  при цьому

ÿêùî ;

ÿêùî ;

ÿêùî  (15)

  при цьому

ÿêùî ;

ÿêùî ;

ÿêùî  (16)

  при цьому

ÿêùî ;

ÿêùî ;

ÿêùî  (17)

  при цьому

ÿêùî ;

ÿêùî ;

ÿêùî  (18)

Ïðîîáðàçè â³äîáðàæåíü hℓ ðîçáèâàþòü îáëàñòü âèçíà÷åííÿ íà êëàñè 
åêâ³âàëåíòíîñò³, òîáòî ôàêòîð-ìíîæèíè çíà÷åíü êîåô³ö³ºíò³â çà êðèòåð³ºì 
øêàëþâàííÿ ÿê³ñíèõ îö³íîê. Ñôîðìóºìî òàáëèöþ ÿê³ñíèõ îö³íîê äèíàì³êè 
ñòðóêòóðè ä³ëîâî¿ àêòèâíîñò³ áàíê³â Ëüâ³âùèíè çã³äíî ç â³äîáðàæåííÿìè hℓ .

Òàáëèöÿ 7 íàî÷íî äåìîíñòðóº äèíàì³êó ÿê³ñíèõ îö³íîê ä³ëîâî¿ àêòèâíîñò³ 
áàíê³â Ëüâ³âùèíè çà êîæíèì ³ç êîåô³ö³ºíò³â òà áàíê³â. Íà ïðèêëàä³ êîåô³ö³ºíòà 
àêòèâíîñò³ çàëó÷åííÿ ïîçè÷åíèõ ³ çàëó÷åíèõ êîøò³â «Óí³âåðñàë áàíêó» (ó 
òàáë. 7 â³äì³÷åíî êðóãëîþ äóæêîþ) òà êîåô³ö³ºíòà àêòèâíîñò³ çàëó÷åííÿ 
äåïîçèò³â «Кðåäîáàíêó» (ó òàáë. 7 â³äì³÷åíî êâàäðàòíîþ äóæêîþ) ïîêàçàíî, 
ùî äèíàì³êà ¿õ ñóòòºâî íåë³í³éíà, ³ç ïåðåõîäàìè ç îäíîãî êëàñó â ³íøèé, ùî ³ 
îáóìîâëþº çì³íó ñòðóêòóðè ä³ëîâî¿ àêòèâíîñò³ áàíê³â Ëüâ³âùèíè. Òàêèì ÷èíîì, 
âèêîðèñòîâóþ÷è òîïîëîã³þ, ìè ïîáóäóâàëè ìåòîäèêó îö³íþâàííÿ äèíàì³êè 
ñòðóêòóðè ä³ëîâî¿ àêòèâíîñò³ áàíê³âñüêî¿ ñèñòåìè (íà ïðèêëàä³ áàíê³â Ëüâ³âùèíè) 
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 Таблиця 7 

Якісні оцінки динаміки структури ділової активності банків Львівщини 

Шкала 
оцінки  

01. 01. 
2008 р. 

01. 04. 
2008 р. 

01. 07. 
2008 р. 

01. 10. 
2008 р. 

01. 01. 
2009 р. 

01. 04. 
2009 р. 

01. 07. 
2009 р. 

01. 10. 
2009 р. 

В
ис

ок
а 

[ ]

15
4

13
4

11
4

12
3

13
2

11
2

12
1

,

,

,

,

,

,

y
y
y
y

y
y
y

 

[ ]
25
4

22
3

23
2

21
2

22
1

,

,

,

,

y
y

y
y
y

 

( )

[ ]

33
5

35
4

33
4

31
4

32
3

33
2

31
2

32
1

31
1

,

,

,

,

,

,

,

,

y
y
y
y
y

y
y
y
y

 

( )

[ ]

43
5

45
4

43
4

42
4

45
3

42
3

43
2

42
1

41
1

,

,

,

,

,

y
y
y
y
y
y

y
y
y

 

53
5

55
4

54
4

53
4

52
4

51
4

55
3

53
2

51
2

52
1

,

,

,

,

,

,

,

,

,

y
y
y
y
y
y
y
y
y

y

 

63
5

65
4

64
4

63
4

61
4

65
3

63
2

61
2

62
1

,

,

,

,

,

,

,

,

y
y
y
y
y
y
y
y

y

 

( )

73
5

75
4

74
4

73
4

72
4

71
4

74
3

73
2

74
1

71
1

,

,

,

,

,

,

y
y
y
y
y
y
y
y
y
y

 

( )

83
5

85
4

84
4

83
4

82
4

81
4

84
3

83
2

84
1

81
1

,

,

,

,

,

,

y
y
y
y
y
y
y
y
y
y

 

С
ер

ед
ня

 

13
5

11
5

14
4

12
4

15
3

14
3

14
1

13
1

,

,

,

,

,

,

,

y
y
y
y
y
y
y
y

 

( )

23
5

21
5

24
4

23
4

22
4

21
4

25
3

24
3

24
1

23
1

21
1

,

,

,

,

,

,

,

,

,

,

y
y
y
y
y
y
y
y
y
y
y

 

31
5

34
4

32
4

35
3

34
3

34
2

34
1

33
1

,

,

,

,

,

,

,

y
y
y
y
y
y
y
y

 

41
5

44
4

41
4

44
3

44
1

,

,

,

,

y
y
y
y
y

 

( )

[ ]

51
5

54
3

52
3

52
2

54
1

53
1

51
1

,

,

,

,

,

,

y
y
y

y
y
y
y

 

( )

61
5

62
4

64
3

64
2

64
1

63
1

61
1

,

,

,

,

,

,

y
y
y
y
y
y
y

 
71
5

75
3

72
2

71
2

73
1

,

,

,

,

y
y
y
y
y

 [ ]

81
5

85
3

82
3

82
2

81
2

83
1

82
1

,

,

,

,

,

,

y
y
y

y
y
y
y

 

Н
из

ьк
а 

( )

15
5

14
5

12
5

13
3

11
3

15
2

14
2

12
2

15
1

11
1

,

,

,

,

,

,

,

,

,

y
y
y
y
y
y
y
y
y
y

 

24
5

22
5

23
3

21
3

25
2

24
2

22
2

25
1

,

,

,

,

,

,

,

y
y
y
y
y
y
y
y

 

35
5

34
5

32
5

33
3

31
3

35
2

32
2

35
1

,

,

,

,

,

,

,

y
y
y
y
y
y
y
y

 

45
5

44
5

42
5

43
3

41
3

45
2

44
2

42
2

41
2

45
1

43
1

,

,

,

,

,

,

,

,

,

,

y
y
y
y
y
y
y
y
y
y

y

 

55
5

54
5

52
5

53
3

51
3

55
2

54
2

55
1

,

,

,

,

,

,

,

y
y
y
y
y
y
y
y

 [ ]

65
5

64
5

62
5

63
3

62
3

61
3

65
2

64
2

65
1

,

,

,

,

,

,

,

,

y
y
y
y
y

y
y
y
y

 

[ ]

75
5

74
5

72
5

73
3

72
3

71
3

75
2

74
2

75
1

72
1

,

,

,

,

,

,

,

,

,

y
y
y
y
y

y
y
y
y
y

 

85
5

84
5

82
5

83
3

81
3

85
2

84
2

85
1

,

,

,

,

,

,

,

y
y
y
y
y
y
y
y

 

* Сформовано на основі нормованих показників табл.2–6. 
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â ðîçð³ç³ ô³íàíñîâèõ óñòàíîâ òà ñêëàäîâèõ ïîêàçíèêà ä³ëîâî¿ àêòèâíîñò³. Íà 
îñíîâ³ ïðîâåäåíîãî àíàë³çó ìåíåäæìåíò áàíê³âñüêèõ óñòàíîâ ìàº ìîæëèâ³ñòü 
óäîñêîíàëåííÿ ôîðìóâàííÿ äåïîçèòíî¿ òà êðåäèòíî¿ ïîë³òèêè, ñòðàòåã³¿ òà 
òàêòèêè ä³ÿëüíîñò³ ÿê îêðåìîãî áàíêó, òàê ³ áàíê³âñüêèõ ñèñòåì. 
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Квасний М.Н. Топологическое моделирование динамики структуры деловой активности банков 
Львовщины.

Рассмотрена проблема анализа нелинейной динамики финансово-экономических систем, в час-
тности, динамики структуры деловой активности банков Львовщины. Предложено изучение 
изменения структуры деловой активности банков Львовщины методом топологического мо-
делирования. Построены топологические пространства на единичном отрезке с натуральной 
топологией, где за концы интервалов выбраны границы качественных оценок показателей деловой 
активности банков Львовщины. Определены отображения с множества значений коэффициен-
тов в построенные топологические пространства таким образом, что обратные отображения 
факторизируют множество значений коэффициентов соответственно к выбранным качест-
венным оценкам показателей.
Ключевые слова: анализ нелинейной динамики, динамика структуры, деловая активность, банки 
Львовщины, топология, факторизация, качественный анализ.

Kvasnii M.M. Topological Modeling of Bank Activity Structural Dynamics in Lviv Region.
The problem of analysis of nonlinear dynamics of financial and economic systems, in particular, of 
dynamics of bank business activity structure in Lviv region is considered. The study of bank activity 
structure alteration in Lviv region is presented on the basis of topological design. Topological spaces 
are built on a single segment with a natural topology, where the limits of quality estimations of business 
activity indices are represented as the ends of intervals. The reflection of the range of coefficients in built 
topological spaces is defined in such a way that the reverse reflections factorize the range of coefficients 
in accordance with the chosen quality estimations of indices.
Keywords: analysis of nonlinear dynamics, dynamics of structure, business activity, banks of Lviv region, 
topology, factorization, quality analysis.
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