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Е Н Т Р О П ІЙ Н И Й  АНАЛІЗ К ІЛ Ь К ІС Н И Х  
ОЗНА К Д Л Я  С Е Л Е К Ц ІЙ Н О Ї О Ц ІН К И  

БА ТЬКІВС ЬКО ГО  СТАДА М 'Я С Н И Х  К У РЕ Й

Використано ентропійний аналіз для характеристики динаміки жи
вої маси курей батьківського стада м'ясного напрямку. Установлено до
стовірний вплив віку і статі на стан системи протягом періоду вирощу
вання.

Ентропійний аналіз, жива маса, кури, батьківське стадо

Популяційний рівень організації живої природи диктує не
обхідність розробки специфічних, зокрема інформаційно-статис- 
тичних, методів аналіза. Біологічна кібернетика вивчає явища 
життя переважно з точки зору самоорганізації систем, що відбува
ються у біологічних об'єктах, інформаційних процесах і процесах 
управління.

Досліджуючи механізми передачі інформації, можна моделю
вати процеси розвитку системи в певному напрямку. В свою чер
гу це дає можливість прояснити механізми прогресу системи з 
урахуванням її ускладнення, впорядкованості і підвищення сту
пеня організованості [5].

За останній час з'явилася низка робіт, присвячених викорис
танню ентропійного методу при аналізі і моделюванні селекцій
них процесів у тваринництві [2—4]. На наш погляд, існують ко
ректні питання щодо конкретних методик аналізу кількісних 
ознак при застосуванні ентропійного аналізу.

Нами пропонується оцінювати ентропію не для величин щіль
ності розподілу 2-трансформованих значень вихідної вибірки, а 
для інтеграла цих оцінок, тобто використовувати величини:
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Ф (г) = - І - -  \е 2іїі- (1)
V 2л-

Цей підхід дає декілька переваг: по-перше, нові величини — 
Ф(г) — для будь-яких ознак, що мають будь-яку розмірність, 
варіюватимуть у межах від 0 до 1; по-друге, використання інтегра
ла щільності нормальної кривої призводить до її згладжування. 
Ця особливість інтеграла щільності нормального розподілу часто 
використовується в прикладному статистичному аналізі, напри
клад при пробіт-аналізі. Згладжування нормальної кривої дає нам 
одну важливу перевагу, а саме її монотонність, тобто однакову ве
личину прирощення частоти стрічання варіант у вибірці при 
збільшенні абсолютних значень цих варіант. Таким чином, зна
чення інтеграла щільності розподілу ознаки будуть мати 
рівномірний розподіл. І цей розподіл найбільш ідеально набли
жатиметься до рівномірного тоді, коли вихідний емпіричний роз
поділ буде ближче до нормального.

Як відомо, для рівномірного розподілу, відображеному у ви
гляді гістограми із кількістю інтервалів, що дорівнює к, ентропія 
матиме значення Я тах  =  Іо&2к. А це значить, що чим ближче роз
поділ вихідної ознаки до нормального, тим ближче розподіл інте
грала щільності її розподілу до рівномірного і відповідно ентропія 
такої системи буде прагнути до свого максимуму. І навпаки, чим 
сильніше емпіричний розподіл вихідної ознаки відхиляється від 
нормального, тим сильніше відхилятиметься від рівномірного 
розподіл інтеграла його щільності і, відповідно, тим нижче буде 
значення ентропії цієї системи. У крайньому разі, коли всі варіан
ти у вибірці (або популяції) будуть рівними, ентропія такої систе
ми, як і слід за визначенням, дорівнюватиме нулю.

Кількість інтервалів, на які можна розбити відрізок (0—1) для 
інтеграла щільності розподілу (к), залежить від об'єму вибірки. 
Ми пропонуємо таку оптимальну кількість інтервалів, при якому 
середня частота попадання величини в будь-який з таких інтер
валів не буде менше 5—10. Таким чином, для вибірок об'ємом 
100—200 об'єктів (особин) оптимальним буде 10 інтервалів. У цьо
му разі максимальне значення ентропії такої системи дорівнюва
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тиме Нтах = 1о§2£: = 1о§210 =  3,322 біт. При більшому об'ємі вибір
кових даних кількість інтервалів може бути збільшено, при мен
шому об'ємі, навпаки, зменшено (наприклад до 5).

На основі вищевикладеного метою даної роботи було визна
чення інформаційно-статистичних параметрів для характеристи
ки системи, представленої показниками живої маси курей 
батьківського стада бройлерного кросу, і встановлення можливо
го впливу пара- та генотипних факторів на організованість даної 
системи.

Матеріал і методика досліджень. Дослідження проведено про
тягом 2003 р. на базі ВАТ "Агромарс" Вишгородського району 
Київської області. Матеріалом досліджень слугували кури і півні 
батьківського стада кросу "Кобб-500". У процесі досліджень вив
чали живу масу птахів протягом 24 тижнів вирощування.

Оцінку безумовної ентропії проводили за формулою:
к

Н  = - ^ ( Р і І0£2д ) .  (2)
/=і

Максимально можливу, теоретично визначувану ентропію для 
даної системи розраховували за формулою:

Я тах  = 1о§2& =: 1о§210 =  3,322. (3)

Оцінку рівня абсолютної організації системи (О) визначали за 
формулою:

О =  Ншах -Н . (4)

Організованість або упорядкованість системи вимірювалась 
ступенем відхилення від максимально неупорядкованого стану 
системи ознаки, що знаходиться в термодинамічній рівновазі, за 
формулою:

Я =  1 ------ — . (5)
Нт  ах

Для встановлення впливу факторів на організацію системи ви
користовували двофакторний дисперсійний аналіз без повторів.
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Результати досліджень. На основі проведених досліджень до
ведено, що представлену систему за показником живої маси мож
на віднести до стохастичної згідно з класифікаційною діаграмою 
Біра [1], оскільки К не перевищує 0,3 і перебуває у межах 0,005—
0,168 для курочок та 0,007-0,224 — для півників.

Спостерігається достовірна зміна динаміки організованості си
стеми (Н) для курочок у віці 1-24 тижні (Р = 2,13; <1^= 23; с1Г2 = 46; 
р =  0,015). При цьому достовірного впливу паратипного фактора 
(пташника) не встановлено (Р =  1,65; = 2; сІГ2 =  46; р =  0,202).

Максимального рівня дезорганізованості системи за живою 
масою для курочок досягнуто у віці 21—22 тижні (Н = 3,238— 
—3,304), що наведено на рисунку.

Тижні

Динаміка організованості системи за живою масою 
птахів батьківського стада

Відмічено, що фактор статі птахів істотно впливає на характер 
динаміки прояву рівня організованості системи протягом усього 
періоду вирощування, а саме те, що для півників найбільш упо
рядкованою за живою масою система стає наприкінці терміну ви
рощування у 24-тижневому віці (Н =2,577; К. =  0,224).
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Висновки. Таким чином, проведені дослідження дають мож
ливість застосувати ентропійний аналіз для характеристики стану 
системи за показником живої маси птахів батьківського стада 
кросу "Кобб-500", що дає змогу характеризувати її як ймовірну (в 
більшості випадків) та квазідетерміновану.

Установлено достовірний вплив факторів "вік" та "стать" на 
прояв динаміки ентропії системи за показником живої маси про
тягом періоду вирощування 1—24 тижні.

У подальших дослідженнях, на наш погляд, доцільно викори
стовувати отримані закономірності для можливого оптимального 
відбору і підбору особин та груп за показниками організованості 
системи і моделювання селекційних процесів у популяціях 
сільськогосподарської птиці.
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ЗНТРОПИЙНЬІЙ АНАЛИЗ КОЛИЧЕСТВЕННЬІХ ПРИЗНА
КОВ ДЛЯ СЕЛЕКЦИОННОЙ ОЦЕНКИ РОДИТЕЛЬСКОГО СТАДА 
МЯСНЬІХ КУР. Л.С. Патрєва, С.С. Крамаренко

Использован знтропийньш анализ для характеристики динамики жи
вой массьі кур родительского стада мясного направления. Установлено
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достоверное влияние возраста и пола на состояние системи на протя- 
жении периода вьіращивания.

Знтропийньїй анализ, живая масса, курьі, родительское стадо

ТНЕ Е1ЧТКОРУ т \ Ь ¥ 5 І 8  ОР ОІІАЇЧТІТАТІУЕ ТКАІТ5 РОК 
ЗЕЬЕСТІОК Е8ТIМАТIОN ОР РАТЕИЧАЬ НЕШ) ОР ТНЕ МЕАТ 
Н Е ^ .  Ь. РаСгуеуа, 8. Кгашагепко

ТИе епігору апаїут/ог сіезсгірііоп о/іИе сіупатіся о /Іт щ  таза о/кет о/ 
раіетаї кегсі о/т еаї сіігеспоп й тесі. КеІіаЬІе іп/іиепсе о/Іке а§е апсі зех оп 
іке яіаіе о/Іке яузіет йигіщ іке регіосі о/§готп§ із неї.

Епігору апа1у$і$, 1шп§ та$8, Ьеп$, раїегпаї Ьеггі
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Проведено оцінку господарськи корисних ознак корів-первісток ново- 
створених молочних порід різних конституціональних типів та їхню 
відповідність параметрам бажаного типу.

Корови-первістки, українська чорно-ряба молочна порода, україн
ська червоно-ряба молочна порода, типи конституції: щільний, проміж
ний, рихлий

На теренах України створено національні молочні породи 
інтенсивного типу, зокрема українську чорно-рябу та українську
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