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ВПЛИВ ХРОНІЧНОГО 
ІОНІЗУЮЧОГО ВИПРОМІНЮВАННЯ МАЛОЇ 

ІНТЕНСИВНОСТІ НА РЕПРОДУКТИВНУ 
ФУНКЦІЮ КОРІВ І ТЕЛИЦЬ

Наведено дані про зміну стану відтворення великої рогатої худоби в 
господарствах, розміщених у  третій зоні радіоактивного забруднення 
внаслідок катастрофи на Чорнобильській атомній електростанції. Ви­
кладено результати як ретроспективного аналізу даних зооветеринар­
ного обліку, так і власних радіологічних, гематологічних, гістологічних 
та інших досліджень.

Велика рогата худоба, відтворення, радіація, мастит

Катастрофа на Чорнобильській атомній електростанції 
(ЧАЕС) у 1986 р. спричинила значне радіаційне забруднення 
навколишнього середовища на території, яка перевищує 
5х 106 га [10]. Це створило нові проблеми в сільськогосподарсь­
кому виробництві на забруднених територіях. Серед них особ­
ливо гострими є відтворення великої рогатої худоби і тривалість 
її продуктивного використання під дією малих рівнів іонізую­
чого опромінення, для якого характерний повільний розвиток 
патологічних процесів. їхня тривалість залежить від активності 
та фізико-хімічних властивостей радіонуклідів, що потрапили в 
організм, та від функціонального стану останнього, накопичен­
ня радіаційних елементів, ступеня радіаційних уражень, недо­
статності механізмів адаптивних реакцій, зниження загальної
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р ези стен тн о ст і організму [9]. В міру виснаження компенсатор­
н и х  механізмів розвиваються ті чи інші форми віддалених 
н асл ід к ів  [2], зокрема їхні непухлинні й пухлинні форми. Не- 
я у х л и н н і форми включають три види патологічних процесів:

• ійіопластичні, дисгормональні стани та склеротичні процеси

Ш|. Гіпопластичні стани можуть проявлятися анемією, лейко- 
нією, атрофією слизової оболонки шлунково-кишкового 
’У^акту тощо. Для склеротичних процесів характерним є велике 

р а н н є  ушкодження судинної мережі опромінених органів,
• р о зв и т о к  дифузійних розростань сполучної тканини на місці 
-• паренхіматозних клітин, що загинули, поліморфізм і атипізм

Щдновлювальних процесів з появою поліплоїдних клітин. Дис- 
-І^мональні стани у опромінених тварин виникають без вира- 

' Ійноїдозової залежності. У самок можуть розвиватися кистозні 
&МІНИ яєчників, порушення секреторної і гормональної 
‘функцій, що призводять до порушень статевих циклів, стійких 
йроліферативних змін (гіперплазії) слизової оболонки матки, 
паренхіми молочних залоз.

Наслідки впливу іонізуючої радіації у сільськогосподарських 
«шарин оцінюються за наступними критеріями: загибеллю тва- 
|  рин, тривалістю їхнього життя після опромінення летальними 
| дозами, продуктивністю та відтворювальною здатністю [1,6].
| Мета роботи — вивчити вплив хронічного іонізуючого ви- 
| Промінювання малої інтенсивності на репродуктивну функцію 
І корів і телиць.
і ■ Матеріали і методи досліджень. Об'єктом дослідження були 
;|_4орови і телиці української чорно-рябої молочної породи та 
І вені помісі, кров, молоко, корми, кал, сеча, підстилка, продук­
ті ти забою тварин. Експериментальні дослідження проводилися 

2003-2005 рр. у СГВК ім. Мічуріна, СГВК "Мрія", ТОВ 
Юбрій" Іванківського району Київської області, які знаходять­
ся в південному сліді аварійних викидів ЧАЕС. Зроблено ретро­
спективний аналіз даних щодо відтворення великої рогатої ху- 

;Доби в усіх господарствах цього району за 1985-2005 рр.
Проводили: статистичну обробку [7] результатів лаборатор- 

'Г Них досліджень проб кормів, м'яса, молока; радіологічні 
^Дослідження поверхні шкіри корів і телиць, кормів, молока, 

Мяса, підстилки, води, калу, сечі; ректальні обстеження корів; 
біохімічні дослідження крові; гістологічні дослідження органів
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статевої системи самиць. Радіологічні показники кормів, моло­
ка, м'яса, підстилки, сечі, калу визначали на стаціонарному 
вимірювальному приладі РУБ, тварин -  радіометром ^-ви ­
промінювання "Бета", дослідження на прихований мастит про­
водили за допомогою мастидинової проби, клітини крові підра­
ховували у камері Горяєва. Лейкограму вираховували за 
загальноприйнятими методиками. Естрогенну насиченість ор­
ганізму визначали за методикою, описаною Т.Д. Травянко та 
Я.П. Сокальським [8]. Морфологічні дослідження статевих ор­
ганів проводили після забою корів і телиць у ТОВ "Поліський 
м'ясокомбінат". Проби яєчників, інших органів і тканин фіксува­
ли у 10%-му розчині нейтрального формаліну. Гістологічні препа­
рати виготовляли після заливання парафіном або на заморожу- 
вальному мікротомі. Зрізи фарбували гематоксилін-еозином.

Результати досліджень. Аналіз показників відтворення вели­
кої рогатої худоби в господарствах Іванківґського району за 
період з 1985 по 2005 р. показав, що на фоні загального змен­
шення маточного поголів'я спостерігається тенденція до змен­
шення виходу телят на 100 самок (до 47 голів у 1997 р.) та хви­
леподібний характер народжуваності мертвих телят з піками у 
1985 і 1991 рр. (2,4 і 2,3%). Кількість абортів у тварин протягом 
1985-1999 рр. була в межах 0,4-0,7% , її зниження спос­
терігається після 2000 р.

Аналіз вікового складу корів показав, що частка тварин у віці 
до 8 років зменшилась від 97,8% у 1985-му до 80% у 1999 р., тоб­
то зі стад вибувають переважно молоді тварини, що, можливо, є 
наслідком підвищеної вразливості їхнього організму до дії 
радіоактивного опромінення. Встановлено, що основна причи­
на вибуття маточного поголів'я у післяаварійний період -  це 
непридатність до відтворення. Так у 1986 р. з цієї причини виб- 
ракувано 3000 таких корів, що становить 93,1% загальної 
кількості вибулих, у 1987 р. -  2900 (96,3%), у 1988 р. -  2601 
(75,9%) та у 1989 р. -  3099 корів (93,4%). Ветеринарна допомо­
га гінекологічно хворим тваринам не змогла повністю віднови­
ти їхню нормальну плодючість. Загальна запліднюваність корів 
після лікування у них гінекологічних захворювань у 1985 р. ста­
новила 70,6%, у 1986 р. -  39,4, у 1987 р. -  62,7, у 1988 р. -  66,1 
та у 1991 р. -  30,9%. У 1992 р. жодна тварина після лікування не 
запліднилась, у 1993 р. запліднилось 59,6% корів, у 1994 р. -
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80,0, у 1995 р. -  70,6 та в 1996 р. -  85,9%. Низька ефективність 
засто су ван н я  біостимуляторів для відновлення статевої функції 
.{32,4% У  корів та 32,7% у телиць у 1986 р.) також свідчить на ко­
ристь припущення про негативну дію хронічного опромінення 
-на відтворну здатність великої рогатої худоби.

Проаналізовані дані біохімічних досліджень крові корів за 
|1988-2005 рр. показали, що рівень загального білка, кальцію, фо- 
ісфору та резервної лужності перебуває у межах фізіологічної нор- 
ІШ, однак виявлено зниження рівня каротину в сироватці крові 
корів і телиць, який був майже незмінним у кормах у ці роки.

Для оцінки ступеня ураження тварин практичний інтерес 
|федставляють показники крові [1]. Проведені гематологічні 
дослідження виявили, що у тварин, які постійно утримуються в 

^брудненій  радіонуклідами зоні, спостерігається "зсув" нейт­
рофілів уліво. Відбувається значне (майже у 2 рази) зменшення 
кількості еритроцитів та лейкоцитів, що, можливо, пов'язано з 
)йек> опромінення на кровотворні органи (табл. 1, 2).

1. Лейкоцитарна формула крові корів і телиць, М ±т

І' Лейкоцити, %
% Гранулоцити Агранулоцити
X Нейтрофіли
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2002

Телиці 10 2,6 ± 
0,7

3,4 ± 
2,0

7,7 ± 
2,0

15,1 ± 
2,2

27,2 ± 
2,6

32,4 + 
6,9

11,6 ±
3,0

Корови 10 3,5 + 
0,8

1,7 + 
0,7

4,4 ± 
1,9

16,9 + 
3,0

25,6 ± 
1,6

39,3 ± 
4,2

8,6 + 
1,8

ІШ
Телиці 32 1,1 ± 

0,4
2,9 ± 
0,6

3,4 ± 
1,0

12,6 ± 
6,9

26,8 + 
3,1

51,7 ± 
3,2

4,0 + 
0,5

Корови 8 1,8 ± 
0,5

3,5 + 
0,8

1,6 + 
0,6

12,3 + 
2,0

22,1 + 
3,0

49,6 ± 
2,8

8,9 ± 
0,8

Норма Телиці
Корови

0,1
0,75

4.4
6.5

0,9 1,8
6,5

23
20

65
59,25

3,9
7
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2. Вміст формених елементів крові корів і телиць, М іж

Рік Група п Еритроцити, млн/мм3 Лейкоцити, тис./мм 3

2002 Телиці 10 3,348+0,12 3,279±0,07

К орови 10 3,372+0,19 3,419±0,07

2004 Телиці 32 3,087±0,07 3,200 +0,09

К орови 8 3,144 ±0,11 2,945 ±0,06
Н орма 6,5 7,0

Проаналізовано дані радіологічних досліджень 2732 проб 
кормів. Установлено, що радіаційне забруднення сіна зменшува­
лося від 1307,3+214,4Бк/кгу 1989р. до 170,4+17,3 Бк/кгу 2002 р., 
відповідно соломи -  від 659,3 ±66,8 до 140,5+7,0 Бк/кг; силосу та 
сінажу -  від 692,7±94,7 до 39,8+4,3 Бк/кг; концкормів -  від 
327,9+21,8 до 26,2+2,4 Бк/кг та зеленої маси -  від 868,3±93,8 до 
55,2+3,5 Бк/кг (Р<0,001).

Аналіз радіологічних показників у продуктах тваринництва 
(яловичини -  4279, молока -  8877 проб) в Іванківському районі 
Київської області вказує на поступове зменшення рівня 
радіоактивного забруднення яловичини від 262,0+7,3 Бк/кг у 
1989 р. до 26,8±0,7 Бк/кг у 2000 р. (Р<0,001), молока -  від 
251±5,7 у 1988 р. до 17,7+0,6 Бк/л у 1999 р. (Р<0,001). Згідно з 
"Нормами радіаційної безпеки України (НРБУ -  97)" для вжи­
вання придатне м'ясо з допустимим рівнем 137Сз 200 Бк/кг, мо­
локо -  100 Бк/л [5].

Одним з основних шляхів надходження радіонуклідів в ор­
ганізм є шлунково-кишковий тракт. Радіоактивні цезій та калій -  
це радіонукліди, які мають досить великий період напіврозпаду та 
становлять велику загрозу здоров'ю тварин. Саме тому було 
досліджено баланс 137Сз і 40К на 28 головах великої рогатої худоби 
(телицях, нетелях, первістках, повновікових коровах). У СГВК 
"Мрія” дослідження балансу 137Сз проводили на 6 повновікових 
коровах та 6 первістках. У склад раціону входили сіно, солома, 
концкорми, вода. У СГВК ім. Мічуріна досліди проводилися на 8 
телицях. Раціон складався з зеленої маси та води. У ТОВ "Обрій" 
для досліджень було відібрано 4 нетелей та 4 первісток.



г
1

Концкорми
Вода 4,0 

. "  Сшо
16,6

Солома
, і.' 68,9

;-7
, Рис. 1. Рівень впливу кормів на загальне забруднення раціону 137С$, %

і їх годували сіном, соломою, сінажем, концкормами, напува- 
5 да  водою. Нами встановлено неоднаковий рівень впливу різних 

кормів і води на радіоактивне забруднення раціону радіоактив- 
. £шм цезієм, а саме: сіна -  16,6; сінажу -  9,2; соломи -  68,9; во- 
&и -  1,3 та концкормів -  4,0% (рис. 1).

> * У нетелей через шлунково-кишковий тракт виділялося в се- 
, Іредньому 52,3 (коливання від 44,1 до 66,9%), а у первісток -  

З І,4% (46,8- 64,1) 137С§ від його загальної кількості, що 
'Надійшла в організм тварин з кормами, через сечовивідну сис­
тему -  відповідно 17,5 (12,7—24,7) і 6,5% (6,0-7,4), а з молоком 
первісток -  8,8% (7,8— 9,9).

Частка впливу кормів на загальне забруднення раціону 
[іоактивним калієм становила: сіна -4 ,1 ;  сінажу -  58,4; со­

доми -  23,5; води -  0,0 та концкормів -  14,0% у;ис. 2).

Концкорми 
14,0

Солома
23,5

Рис. 2. Частка впливу кормів на загальне забруднення раціону 40К, %
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У цілому з організму первісток виділялося 96,1% 40К від за­
гальної кількості, що надійшла з кормами. Виведення його че­
рез шлунково-кишковий тракт становило в середньому 71,3%, 
через сечовивідну систему -  19,7% і з молоком -  5,1%.

У нетелей через шлунково-кишковий тракт виділялося в се­
редньому 95,3% 40К (з коливаннями від 94,8 до 96,3%), а у 
первісток першого місяця лактації -  96,4% (94,8-98,8) від за­
гальної кількості, що потрапила в організм тварин з кормами, че­
рез сечовивідну си стем у-24,3 (18,1-36,6) і -  16,6% (11,1-27,4).

У середньому різниця між надходженням та виведенням 
137С$ становила у телиць 18,7, нетелей -  12,8, первісток -  32,5, 
повновікових корів -  32,6%, а радіоактивного калію -  
відповідно 9,5; 4,7; 3,6; 3,6% (табл. 3).

3. Баланс 137С$ та 40К  в організмі телиць і корів

Показник

Господарство
СГВК

ім.
Мічуріна

СГВК “Мрія” ТОВ “Обрій”

телиці
корови

нетелі первістки
первістки повновікові

Іла
Надійшло, Бк М ± т 767,2 + 10454,8 10454,8 3218,1 + 3364,9 ±

63,2 ±854,6 +854,6 77,0 64,9
Виділено, Бк М ± т 623,8 ± 7044,3 + 7506,6 ± 2805,9 ± 2270,7 ±

37,6 241,8 385,1 79,5 75,4
Різниця % 18,7 32,6 28,2 12,8 32,5
Р <0,05 <0,01 <0,01 <0,05 <0,01

тК
Надійшло, Бк М ± т 3560 + 39274,2 ± 39274,2 + 14531,9 + 14531,1 ±

61,8 105,7 105,7 283,7 283,7
Виділено, Бк М + т 3221 ± 38310,5 ± 37986,0 + 14013,9 + 11809,8 ±

61,8 58,0 203,8 304,1 219,2
Різниця % 9,5 5,0 3,3 3,6 4,7
Р <0,05 <0,01 <0,01 <0,05 <0,01

Результати досліджень свідчать, що в організмі корів зали­
шається більше 137С§ і менше 40К, ніж у телиць і нетелей. 
Біологічну суть цього явища потрібно ше вивчити.
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А н ал із  показників відтворення стад великої рогатої худоби 
в  дослідних господарствах показав, що сервіс-період у корів 
п е р е в и щ у є  90 днів, а в 5,3% від числа досліджених тварин він 
ст ан о в и т ь  понад 400 діб. Так у СГВК "Мрія", де корми мали 
н а й в и ш у  забрудненість, цей показник був понад 100 днів (у 
2002 р. -  178,2 дня).

У результаті ректальних досліджень 584 неплідних корів у 
73,8% тварин було виявлено гіпотонію матки, у 12,7% -  перси- 
стентне жовте тіло яєчника, у 9,2% -  сальпінгіт та у 4,2% -  
кістозне переродження яєчників.

Для оцінки гормонального стану (насиченість організму ест­
рогенами) проведено цитологічні дослідження 178 мазків зі 
слизової оболонки піхви корів, які не проявили охоту впродовж 
45 діб після отелення. З виготовлених препаратів 8 (4,5%) мали 
цитолітичний тип мазка, тобто не мали діагностичного значен­
ня, 7 мазків (3,93%) вказували на низький рівень естрогенів, 163 
(91,6%) -  показали значну недостатність естрогенів.

Аналіз даних ветеринарного обліку в СГВК "Мрія", СГВК ім. 
Мічуріна, ТОВ "Обрій" за 2000-2005 рр. показав, що після оте­
лення затримка посліду була у 18,3- 31,0% корів, клінічний ен­
дометрит -  у 40,7-44,1%, субклінічний ендометрит -  у 
12,0-15,2% від загальної кількості тварин.

З метою вивчення впливу поверхневого радіоактивного оп­
ромінення забруднення шкіри на стан молочної залози у 238 
корів проведено дослідження на приховані мастити (табл. 4).

Установлено, що корови з більшим рівнем поверхневого за­
бруднення шкіри частіше хворіли на прихований мастит.

Гістологічні дослідження тканин статевих органів корів по­
казали, що в яєчниках відбувається розростання сполучної тка­
нини навколо судин, зменшення кількості та атрезія фолікулів 
усіх типів. Фолікули у більшості випадків заповнені щільною 
сполучною тканиною. У препаратах матки виявлено розростан­
ня сполучної тканини навколо судин, зернисту дистрофію 
м'язової оболонки, зернисту, іноді гідропічну дистрофію 
епітелію з частковим його руйнуванням, часткову атрофію мат­
кових залоз. З метою вивчення накопичення стронцію в стате­
вих органах нами було проведено гістохімічні дослідження
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яєчників та маток корів за методом Уотерхаузена [3]. У 
досліджених зрізах стронцій не виявили.

4. Поверхневе забруднення шкіри корів та захворювання їх на мастит

Господарства

Поверхневе радіаційне забруднення шкіри 
корів, Бк

Рздорові тварини хворі на прихований 
мастит

п М±ш п М ± т
2003 р.

СГВК ім. Мічуріна 44 21,5 ± 12,22 30 149,64 ± 28,97 <0,001
СГВК “Мрія” 18 707,47 ± 272,80 18 1449,67 ± 278,32 <0,1

2004 р.
СГВК ім. Мічуріна 26 19,57±2,86 12 112,85 ±23,14 <0,001
СГВК “Мрія” 21 52,38±45,56 22 158,40 ± 67,68 >0,1
ТОВ “Обрій” 29 4,34±1,00 18 84,56 ±42,38 <0,001

Висновки. У господарствах, розташованих у зоні радіоактив­
ного забруднення, відбувається погіршення відтворної функції 
корів, особливо у молодих. Це супроводжується зниженням у 
крові кількості еритроцитів та лейкоцитів, збільшенням 
кількості юних форм нейтрофілів.

Різниця між надходженням та виведенням 137С8 становила у 
теличок 18,7, нетелей -  12,8, первісток -  32,5, повновікових 
корів -  32,6%, а радіоактивного калію -  відповідно 9,5; 4,7; 3,6; 
3,6%.

Корови, які мали більший рівень поверхневого забруднення 
шкіри, частіше хворіли на прихований мастит.
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ВЛИЯНИЕ ХРОНИЧЕСКОГО ИОНИЗИРУЮ Щ ЕГО ИЗЛУЧЕ- 
НИЯ МАЛОЙ ИНТЕНСИВНОСТИ НА РЕПРОДУКТИВНУЮ  
ФУНКЦИЮ  КОРОВ И ТЕЛОК. Плотко Т.С.

Приведеньї данньїе об изменениях состояния воспроизводства крупно­
го рогатого скота в хозяйствах, находящихся в третьей зоне радиоак- 
тивного загрязнения вследствие аварии на Чернобьільской атомной злек- 
тростанции. Изложеньї результати как ретроспективного анализа 
данньїх зооветеринарного учета, так и собственньїх радиологических, 
гематологических, гистологических и других исследований.

Крупний рогатьій скот, воспроизводство, радиация, мастит

ШРШЕІЧСЕ СНКОМС Ю М2АТКЖ ОР КАБІАТКЖ ОР 8МАІА 
ІМ Ш 8ІТ У  <Ж РШ СТІ(Ж  КЕРКСШІГСТІСЖ ОР ТНЕ СО\У5 А Ш  
НЕІРЕК8. Ріоіко Т.8.

ТНе йаіа оп скапає.і о / а сопйійоп о / гергосіисііоп о / саШе іп /асіІШех, 
у/НісН аге іакіщ ріасе іп (ке ікіпі іопе о / гасііоасііуе роїіиііоп а$ а гехиіі о / 
/а  і їй ге оп СкегпоЬуІ о / ап аіотіс ромег хіаііоп аге $і\еп. Тке геаиНх Ьоїк геі- 
гохресііуе апаїуш %іуеп іоо уеіегіпагу о / (ке ассоипі, а псі о т  гасііоіо^ісаі, 
ЬетаІоІо§ісаІ, кШоІо§ісаІ еіс. гехеагскех аге аіаіесі.

СаШе, гергогіисііоп, гасііаїїоп, тазШіз
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