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Àññîöèàòèâíîå âçàèìîäåéñòâèå êîëîð-ìàðêåðîâ ìàñòè ïèãìåíòî-
îáðàçóþùåãî ñóáãåíîìà îáóñëîâëåíî ñõîæåñòüþ ïðîèñõîæäåíèÿ è ôóíê-
öèè ìåëàíèí-êàòåõîëàìèíîâîé ñèñòåìû îðãàíèçìà. Ðåãóëÿòîðíàÿ ðîëü 
ýïèñòàòè÷åñêîãî õðîíîãåíà-ñóïðåññîðà-G âûïîëíÿåò âàæíóþ ðîëü â 
ãåíîòèïå îðëîâñêîé ïîðîäû.

Êîëîð-ìàðêåðû, ïèãìåíòîîáðàçóþùèé ñóáãåíîì, ìåëàíèí-
êàòåõîëàìèíû, ýïèñòàòè÷åñêèé õðîíîãåí-ñóïðåññîð-G, îðëîâñêàÿ 
ïîðîäà

TO THE QUESTION ABOUT ASSOCIATIVE INTERACTION 
OF COAT COLOR-MARKERS WITH SPEED OF OREL TROTTER. 
Konovalov V., Kiiko I.

Associative interaction coat color-markers of subgenome is determined 
by parentage community and function of melanin-catecholamine system of 
organism. The regulatory role of epistatic chronogene-supressor-G has a 
significant role in Orel breed genotype

Coat color-markers, chromogenic subgenome, melanin-catecholamines, 
epistatic chronogene-supressor-G, Orel breed
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÷îðíî-ðÿáèìè. Àâòîðè äàþòü ³íòåðïðåòàö³þ ôåíîìåíà, ÿêèé ñïîñòå-
ð³ãàºòüñÿ ÿê íàñë³äîê ïåðåðîçïîä³ëó á³îõ³ì³÷íîãî ñóáñòðàòó – 3,4 ä³-
îêñèôåí³ëàëàí³íó (ÄÎÔÀ) ÷åðåç ìóòàö³þ «red».

Ãîëøòèíè, ìåëàí³íè, â³ëüí³ ðàäèêàëè, õðîìîñîìè, ìóòàãåíåç

Öèòîãåíåòè÷íèé àíàë³ç ïëåì³ííèõ òâàðèí – íåâ³ä’ºìíà 
÷àñòèíà ãåíåòè÷íîãî ìîí³òîðèíãó, ùî äàº çìîãó âèÿâëÿòè 
òâàðèí – íîñ³¿â êîíñòèòóòèâíèõ öèòîãåíåòè÷íèõ àíîìàë³é, 
òåìïè ñïîíòàííîãî é ³íäóêîâàíîãî ñîìàòè÷íîãî ìóòàãåíåçó 
òà ð³âåíü çàãàëüíî¿ ãåíîìíî¿ íåñòàá³ëüíîñò³ òâàðèí. Íå çâàæà-
þ÷è íà ìàéæå 50-ð³÷íèé äîñâ³ä ïðîâåäåííÿ öèòîãåíåòè÷íîãî 
àíàë³çó, äî öüîãî ÷àñó íåâèçíà÷åíèì çàëèøàºòüñÿ ñïîíòàííèé 
ð³âåíü öèòîãåíåòè÷íèõ àíîìàë³é ó òâàðèí ÷îðíî¿ ³ ÷åðâîíî¿ 
ìàñò³ [1 – 3]. Íàéá³ëüø ÷³òêî öÿ â³äì³íí³ñòü âèðàæåíà ó ð³âíÿõ 
ñïîíòàííîãî ìóòàãåíåçó ó êîð³â ãîëøòèíñüêî¿ ïîðîäè ð³çíî¿ 
ï³ãìåíòàö³¿ (÷îðíî-ðÿáèõ òà ÷åðâîíî-ðÿáèõ).

Ó çâ’ÿçêó ç öèì ìåòîþ íàøî¿ ðîáîòè áóâ àíàë³ç ÷àñòîò öèòî-
ãåíåòè÷íèõ õàðàêòåðèñòèê ó ïë³äíèê³â ð³çíî¿ ìàñò³.

Ìàòåð³àë ³ ìåòîäèêà äîñë³äæåíü. Äîñë³äæóâàëè 16 áóãà¿â 
ãîëøòèíñüêî¿ ïîðîäè ÷îðíî-ðÿáî¿ òà ÷åðâîíî-ðÿáî¿ ìàñòåé 
(â³êîì 1,5–2 ðîêè) ó Ãîëîâíîìó ñåëåêö³éíîìó öåíòð³ Óêðà¿íè 
(ÃÑÖÓ) ì. Ïåðåÿñëàâ-Õìåëüíèöüêèé. Óñ³ òâàðèíè ïåðåáóâàëè 
â óìîâàõ, ùî â³äïîâ³äàëè âåòåðèíàðíî-ñàí³òàðíèì íîðìàì.

Öèòîãåíåòè÷í³ ïðåïàðàòè ãîòóâàëè çã³äíî ç òðàäèö³éíîþ 
ìåòîäèêîþ [4]. Àíàë³ç öèòîãåíåòè÷íèõ ïðåïàðàò³â çä³éñíþâàëè 
ïðè çá³ëüøåíí³ ì³êðîñêîïà ó 1000 ðàç³â. Äîñë³äæóâàëè íàñòóïí³ 
öèòîãåíåòè÷í³ õàðàêòåðèñòèêè: â³äñîòîê ìåòàôàçíèõ ïëàñòè-
íîê ç õðîìîñîìíèìè àáåðàö³ÿìè (ÕÀ) (õðîìîñîìí³, õðîìàòèäí³ 
ðîçðèâè, ê³ëüöåâ³ õðîìîñîìè, ôðàãìåíòè), àñèíõðîíí³ñòþ ðîç-
ùåïëåííÿ öåíòðîì³ðíèõ ðàéîí³â õðîìàòèä (ÀÐÖÕ) òà àíåóïëî-
¿ä³ºþ – ìåòàôàçè ç ÷èñëîì õðîìîñîì (2n±1). Ó êîæíî¿ òâàðèíè 
àíàë³çóâàëè 100 ìåòàôàçíèõ ïëàñòèíîê.

Ðåçóëüòàòè äîñë³äæåíü òà îáãîâîðåííÿ ¿õ. Ðåçóëüòàòè öèòîãå-
íåòè÷íîãî àíàë³çó ïë³äíèê³â íàâåäåíî â òàáëèö³. Ãðóïè òâàðèí 
ôîðìóâàëè çã³äíî ç ïîðîäîþ, â³êîì ³ ì³ñöåì óòðèìàííÿ.
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×àñòîòà öèòîãåíåòè÷íèõ àíîìàë³é ó ïë³äíèê³â ãîëøòèíñüêî¿ ïîðîäè 
÷îðíî-ðÿáî¿ ³ ÷åðâîíî-ðÿáî¿ ìàñòåé

Ìàñòü Ê³ëüê³ñòü 
òâàðèí Â³ê

% ìåòàôàçíèõ êë³òèí

àíåóïëî¿ä³ÿ ² 
(2n±1) ÕÀ ÀÐÖÕ

×îðíî-ðÿáà 7 1-2ð 1,7±2,9 1,8 ±1,9 0,7±3

×åðâîíî-ðÿáà 3 1-2ð 4,3±4 8,0±5,5 4,6±2,8

Àíàë³ç ÷àñòîòè ìåòàôàçíèõ ïëàñòèíîê ç àíåóïëîä³ºþ  
(2n±1) ñâ³ä÷èòü ïðî òå, ùî íàéâèùèì ð³âíåì àíåóïëî¿äíèõ 
êë³òèí õàðàêòåðèçóâàëèñü ÷åðâîíî-ðÿá³ ãîëøòèíè (4,3 ± 4). 
Òâàðèíè ö³º¿ ïîðîäè ìàëè âèñîêèé ð³âåíü ³íäèâ³äóàëüíî¿ 
ì³íëèâîñò³ (â³ä 1 äî 5). ×åðâîíî-ðÿá³ ãîëøòèíè õàðàêòåðè-
çóâàëèñü íàéâèùèì ïîêàçíèêîì ÷àñòîòè õðîìîñîìíèõ àáå-
ðàö³é (8 ± 5,5), ÿêèé ïåðåâàæàº ïîêàçíèêè ³íøèõ ïîð³ä. Ó 
³íøèõ ïîðîäíèõ ãðóïàõ ÷àñòîòè ìåòàôàçíèõ êë³òèí ç õðîìî-
ñîìíèìè àáåðàö³ÿìè êîëèâàëèñü â³ä 1,8 ± 1,9. Äàí³ ïîêàç-
íèêè õàðàêòåðí³ äëÿ òâàðèí, ÿê³ â³äòâîðþþòüñÿ â åêîëîã³÷íî 
÷èñòèõ ðåã³îíàõ.

Àñèíõðîíí³ñòü ðîçùåïëåííÿ öåíòðîì³ðíèõ ðàéîí³â õðî-
ìàòèä çóñòð³÷àëàñü â óñ³õ äîñë³äæåíèõ ãðóïàõ òâàðèí ³ êîëè-
âàëàñü â³ä 4,6 ± 2,8 (ó ÷åðâîíî-ðÿáèõ ãîëøòèí³â) äî 0,7 ± 3 
(ó ÷îðíî-ðÿáèõ ãîëøòèí³â). Ö³êàâî â³äì³òèòè òå, ùî ö³ ïîðîä-
í³ ãðóïè áóëè îäíîãî â³êó (1–2 ðîêè). Äèñïåðñ³éíèé àíàë³ç äà-
íèõ âèÿâèâ òå, ùî â³ê ìàº ñóòòºâèé âïëèâ íà ÷àñòîòó êë³òèí ³ç 
àñèíõðîííèì ðîçùåïëåííÿì öåíòðîì³ðíèõ ðàéîí³â õðîìàòèä 
(0,999>P> 0,99). Ïîðîäà òàêîæ â³ðîã³äíî âïëèâàº íà ÷àñòîòó 
êë³òèí ç ö³ºþ öèòîãåíåòè÷íîþ àíîìàë³ºþ (0,99> Ð > 0,95). 
Ïîêàçíèêè äîñë³äæåíèõ òâàðèí áóëè â³ðîã³äíî ìåíøèìè â³ä 
÷àñòîòè ìåòàôàç ³ç àñèíõðîííèì ðîçùåïëåííÿì öåíòðîì³ð-
íèõ ðàéîí³â õðîìàòèä ó òâàðèí, ùî â³äòâîðþâàëèñÿ â óìîâàõ 
õðîí³÷íîãî ³îí³çóþ÷îãî îïðîì³íåííÿ [5].

Íà äóìêó Â.Ñ. Êîíîâàëîâà, ôàêò ï³äâèùåíîãî ñïîíòàííî-
ãî ìóòàãåíåçó ó ÷åðâîíî-ðÿáèõ ãîëøòèí³â ÃÑÖÓ äàº ïðàâî âè-



176

ñëîâèòè ñâîþ òî÷êó çîðó ïðî ïëåéîòðîïíèé âïëèâ ïðîì³æíèõ 
ìåòàáîë³ò³â ìåëàí³íîâîãî îáì³íó íà ÷àñòîòè óòâîðåííÿ àíåó-
ïëî¿ä³é òà ð³çíîãî òèïó õðîìîñîìíèõ àáåðàö³é. 

Äàíà ðåöåñèâíî ï³ãìåíòíà ìóòàö³ÿ brown («red») ëîêóñ 
¹ 001249 (ì³æíàðîäíà êëàñèô³êàö³ÿ çà ÄÍÊ-ìàðê³ðóâàííÿì), 
êîíòðîëþº á³îñèíòåç ï³ãìåíòó ÷åðâîíîãî çàáàðâëåííÿ ôåî-
ìåëàí³íó. Óòâîðåííÿ ÷åðâîíîãî ï³ãìåíòó â³äáóâàºòüñÿ ó ðå-
çóëüòàò³ ïðèºäíàííÿ äî ïðîì³æíîãî ìåòàáîë³òó ÷îðíîãî 
ï³ãìåíòó-åóìåëàí³íó (äîì³íàíòíà ìóòàö³ÿ Black-÷îðíèé) 
ä³îêñèôåí³ëàëàí³íó àì³íîêèñëîòè öèñòå¿íó. Ó ðåçóëüòàò³ ìó-
òàö³¿ «red» ïîðóøóºòüñÿ ñèñòåìà ðàí³øå ³ñíóþ÷î¿ êëàñòåðíî¿ 
îðãàí³çàö³¿ îñíîâíîãî ëîêóñà çàáàðâëåííÿ [6]. Â³äáóâàºòüñÿ 
ïåðåðîçïîä³ë îñíîâíîãî á³îõ³ì³÷íîãî ñóáñòðàòó ÄÎÔÀ íà 
óòâîðåííÿ ÷åðâîíîãî ï³ãìåíòó ôåîìåëàí³íó. Ïðè çíà÷íîìó 
ïîíèæåíí³ ð³âíÿ ïðîì³æíèõ ìåòàáîë³ò³â áëîêóºòüñÿ àêòèâ-
í³ñòü ³çîôåðìåíò³â òèðîçèíàçè Ò 2 ³ Ò-1 âíàñë³äîê áëîêóâàí-
íÿ ïîäàëüøîãî ïåðåòâîðåííÿ ÄÎÔÀ, âèíèêàº íåçâîðîòíèé 
ïðîöåñ âçàºìîä³¿ äîâãîæèâó÷èõ â³ëüíîðàäèêàë³â. Ç öèõ ïðè-
÷èí âèäîçì³íþºòüñÿ ïðîöåñ óòâîðåííÿ äîâãîæèâó÷èõ â³ëü-
íèõ ðàäèêàë³â ó ïîë³ìåðíó ìîëåêóëó åóìåëàí³íó. Âíàñë³äîê 
öüîãî ó ïîð³ä «÷åðâîíîãî êîðåíÿ» õðîìîñîìè ìåíø çàõèùåí³ 
â³ä ìóòàãåííî¿ ä³¿ âèñîêîðåàêòèâíèõ âíóòð³øíüîêë³òèííèõ 
ìóòàãåí³â. Ïð³îðèòåòí³ñòþ äîñë³äæåíü º íå ò³ëüêè ôàêò óñòà-
íîâëåííÿ âèá³ðêîâîãî âïëèâó äîâãîæèâó÷èõ â³ëüíèõ ðàäèêà-
ë³â íà óòâîðåííÿ àíåóïëî¿ä³é, õðîìîñîìíèõ àáåðàö³é ð³çíîãî 
òèïó ³ ìåõàí³çì³â ìóòàö³éíîãî ïðîöåñó.

Âèíèêàº ïèòàííÿ: ÿê³ ïåðåâàãè äàº ïðèºäíàííÿ àì³íî-
êèñëîòè öèñòå¿íó äî ÄÎÔÀ? Äëÿ ñåëåêö³îíåðà âàæëèâî, ùî 
íîâîñòâîðåíèé ÷åðâîíèé êîë³ð (ìàñòü) ðîçøèðþº àäàïòèâí³ 
ìîæëèâîñò³ îðãàí³çìó çì³íþº ð³âåíü ðåãóëÿö³¿ êàòåõîëàì³í³â 
íà ï³äâèùåííÿ æèðíîñò³ ìîëîêà ³ ì’ÿñà òîùî.

Ç ìåòîþ á³ëüø ïîãëèáëåíîãî âèâ÷åííÿ ìåõàí³çì³â ìóòàãå-
íåçó äóæå âàæëèâî ïðè êàð³îòèïóâàíí³ âðàõîâóâàòè, ÿêèé òèï 
õðîìîñîìíèõ àáåðàö³é âèêëèêàþòü äîâãîæèâó÷³ â³ëüí³ ðàäè-
êàëè – ÄÑÐ ìåëàí³íîâîãî îáì³íó.
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Âèñíîâîê. ×åðâîíî-ðÿá³ ãîëøòèíè õàðàêòåðèçóþòüñÿ ï³ä-
âèùåíèì ð³âíåì ñïîíòàííîãî ñîìàòè÷íîãî ìóòàãåíåçó, ùî 
ïîòðåáóº ïîäàëüøîãî äîñë³äæåííÿ.
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Ñðàâíèòåëüíàÿ îöåíêà óðîâíÿ ñïîíòàííîãî ìóòàãåíåçà â çàâèñè-
ìîñòè îò ñïåöèôèêè áèîñèíòåçà ìåëàíèíîâûõ ïèãìåíòîâ ó äîìàøíèõ 
æèâîòíûõ ýó (÷åðíîãî ) èëè ôåî (êîðè÷íåâîãî) ðÿäà ïîêàçûâàåò áîëåå 
÷åì äâóêðàòíîå óâåëè÷åíèå ñïîíòàííîãî ìóòàãåíåçà ó êðàñíî-ï¸ñòðûõ 
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ïîðîä â ñðàâíåíèè ñ ÷¸ðíî-ïåñòðûìè. Àâòîðû äàþò èíòåðïðåòàöèþ 
íàáëþäàåìîãî ôåíîìåíà êàê ñëåäñòâèå ïåðåðàñïðåäåëåíèÿ â ðåçóëüòàòå 
ìóòàöèè «ðåä» áèîõèìè÷åñêîãî ñóáñòðàòà-3,4 äèîêñèôåíèëàëàíèíà.

Ãîëøòèíû, ìåëàíèíû, ñâîáîäíûå ðàäèêàëû, õðîìîñîìû, ìóòàãåíåç

MUTATION «RED» AS PROVOCATION OF SPONTANEOUS MU-
TAGENESIS OF RED-PIED CATTLE. Konovalov V., Starodub L.

The comparative estimation of level of spontaneous mutagenez in Zvisimosti 
from the specific of biosynthesis of melaninovih pigments for the home animals 
of eu(black) or fåî (brown) row shows the more than double increase of 
spontaneous à mutagenez  at red-pied breeds by comparison to blackly-pied 
one. Authors give interpretation of the looked after phenomenon as a result of 
redistribution as a investigation of mutation of «råd» of biochemical substrata 
-3,4 of dioksifenilalanin (DOFA).

Golshtiny, melaniny, free radicals, chromosomes, mutagenesis

ÓÄÊ 575.113:636.03
Ê.Â. ÊÎÏÈËÎÂ
²íñòèòóò ðîçâåäåííÿ ³ ãåíåòèêè òâàðèí ÓÀÀÍ

ÑÓ×ÀÑÍ² ÌÅÒÎÄÈ ÄÍÊ-ÀÍÀË²ÇÓ Â 
ÑÅËÅÊÖ²ÉÍÎ-ÏËÅÌ²ÍÍ²É ÐÎÁÎÒ²

Ðîçãëÿíóòî ïèòàííÿ ìîæëèâîñò³ çàñòîñóâàííÿ ð³çíèõ ìîëåêóëÿðíî-
ãåíåòè÷íèõ ìåòîä³â ó ñåëåêö³éíî-ïëåì³íí³é ðîáîò³.

ÏËÐ, ÄÍÊ, ì³êðîñàòåë³òè, QTL, ISSR-ìàðêåðè
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