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A comparative analysis of animals mitochondrial genome sequences Charolais and Limo-
usin cattle breeds (Bos taurus) with global genetic bank. Analysis of the available 29 mi-
tochondrial DNA (mtDNA) sequences of  Charolais animals and 27 mtDNA sequences of 
Limousin animals allowed to distribute them as belonging to the European and African hap-
logroups by the origin of mtDNA. Among the sequences were revealed two identical mtDNA 
haplotypes in four animals of Charolais breed and two animals of Limousin breed, which by 
the similarity of single nucleotide substitutions in the mtDNA hypervariable region probably 
have a family relationship from the parent line.
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Âåëèêå çíà÷åííÿ â îðãàí³çàö³¿ ïîâíîö³ííîãî ì³íåðàëüíîãî æèâëåííÿ ñ³ëüñüêîãîñïî-
äàðñüêèõ òâàðèí â³ä³ãðàþòü ì³êðîåëåìåíòè. Ó äàí³é ðîáîò³ íàâåäåíî àíàë³ç òà ïî-
ð³âíÿëüíó îö³íêó âì³ñòó Cu2+, Zn2+, Mn2+, Fe2+ ó ñèëîñ³, âèãîòîâëåíîìó ç âåãåòàòèâíî¿ 
ìàñè ãåíåòè÷íî ìîäèô³êîâàíî¿ òà çâè÷àéíî¿ êóêóðóäçè â ãîñïîäàðñòâàõ Õàðê³âñüêî¿ 
îáëàñò³. Âñòàíîâëåíî, ùî âáóäîâàí³ ãåíí³ êîíñòðóêö³¿, ÿê³ çóìîâëþþòü ïîÿâó ïðèí-
öèïîâî íîâèõ äëÿ äàíîãî âèäó îçíàê, íå âïëèâàþòü íà ê³ëüê³ñòü äîñë³äæåíèõ åñåíö³é-
íèõ ì³êðîåëåìåíò³â ó ñèëîñ³. Çàô³êñîâàí³ íåçíà÷í³ â³äì³ííîñò³ ó ì³íåðàëüíîìó ñêëàä³ 
äîñë³äæåíèõ çðàçê³â íîñèëè âèïàäêîâèé õàðàêòåð.
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Êëþ÷îâ³ ñëîâà: ãîä³âëÿ òâàðèí, ÃÌÎ, ãåíí³ êîíñòðóêö³¿, ðåêîìá³íàíòíà ÄÍÊ, 
ì³íåðàëüíèé ñêëàä, êóêóðóäçà

Ââåäåííÿ. Ïîâíîö³ííà ãîä³âëÿ º êëþ÷îâèì ôàêòîðîì ó çàáåçïå÷åíí³ âèñîêî¿ 
ïðîäóêòèâíîñò³ òâàðèí. Îñòàíí³ì ÷àñîì âñå á³ëüøå óâàãè ó âñüîìó ñâ³ò³ ïðèä³-
ëÿºòüñÿ äîñë³äæåííÿì âèêîðèñòàííÿ ó ãîä³âë³ òâàðèí ãåíåòè÷íî ìîäèô³êîâà-
íèõ ðîñëèí, ÿê³ ñòâîðþþòüñÿ ³ç çàñòîñóâàííÿì ìåòîä³â ãåííî¿ ³íæåíåð³¿.

Òåõíîëîã³ÿ ðåêîìá³íàíòíèõ ÄÍÊ, ÿêà ç’ÿâèëàñÿ íà ïî÷àòêó 70-õ ðîê³â ìèíó-
ëîãî ñòîë³òòÿ, â³äêðèëà ìîæëèâ³ñòü îòðèìàííÿ îðãàí³çì³â, ùî ì³ñòÿòü ÷óæîð³ä-
í³ ãåíè (ãåíåòè÷íî ìîäèô³êîâàí³ îðãàí³çìè – ÃÌÎ). Áåçóìîâíî, öå âèêëèêàëî 
ñòóðáîâàí³ñòü ãðîìàäñüêîñò³ ³ ïîêëàëî ïî÷àòîê äèñêóñ³¿ ïðî áåçïåêó ïîä³áíèõ 
ìàí³ïóëÿö³é [1]. Ïðîòÿãîì äåê³ëüêîõ äåñÿòèð³÷ ïèëüíà óâàãà ïðèä³ëÿëàñü öüî-
ìó ïèòàííþ ó âñüîìó ñâ³ò³. Áàãàòüìà ôàõ³âöÿìè ó ö³é ãàëóç³ îáãîâîðþâàëèñÿ 
ìîæëèâ³ ðèçèêè, ïîâ’ÿçàí³ ç³ ñòâîðåííÿì ÃÌÎ [2, 3]. Öå ïèòàííÿ íå âòðàòèëî 
ñâîº¿ àêòóàëüíîñò³ ³ äîòåïåð.

Íèí³ ïðîäîâîëü÷à ³ ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêà îðãàí³çàö³ÿ ÎÎÍ (FAO) ðîçãëÿäàº 
âèêîðèñòàííÿ ìåòîä³â ãåíåòè÷íî¿ ³íæåíåð³¿ äëÿ ñòâîðåííÿ òðàíñãåííèõ ñîðò³â 
ðîñëèí àáî ³íøèõ îðãàí³çì³â ÿê íåâ³ä’ºìíó ÷àñòèíó ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêî¿ á³î-
òåõíîëîã³¿. Ïðÿìå ïåðåíåñåííÿ ãåí³â, ùî äåòåðì³íóþòü ãîñïîäàðñüêè êîðèñí³ 
îçíàêè, ðîçøèðèëî ìîæëèâîñò³ ñåëåêö³îíåð³â ó ÷àñòèí³ êåðîâàíîñò³ ïðîöåñó 
ñòâîðåííÿ íîâèõ ñîðò³â, çîêðåìà ïåðåäà÷³ êîðèñíèõ îçíàê ì³æ âèäàìè, ÿê³ íå 
ñõðåùóþòüñÿ ì³æ ñîáîþ [4, 5].

ßê íàãîëîøóºòüñÿ ó äîïîâ³ä³ Ãåíåðàëüíîãî äèðåêòîðàòó ªâðîïåéñüêî¿ êîì³-
ñ³¿ ç íàóêè òà ³íôîðìàö³¿, íà äàíèé ÷àñ ôàõ³âöÿìè îòðèìàíî íàóêîâ³ äàí³ ïðî 
â³äñóòí³ñòü ï³äâèùåíî¿ íåáåçïåêè ïðîäóêò³â ³ç ãåíåòè÷íî ìîäèô³êîâàíèõ îð-
ãàí³çì³â ïîð³âíÿíî ç ïðîäóêòàìè, îòðèìàíèìè ç îðãàí³çì³â, âèâåäåíèõ òðàäè-
ö³éíèìè ìåòîäàìè [5, 6].

Íàðàç³ ó ñâ³ò³ ³ñíóº ïîíàä 150 äîçâîëåíèõ äî ðîçìíîæåííÿ ñîðò³â òà ë³í³é 
ãåíåòè÷íî ìîäèô³êîâàíèõ ðîñëèí, ÿê³ îá’ºäíóþòüñÿ â 22 âèäè (çã³äíî ç áàçîþ 
äàíèõ Öåíòðó îö³íêè ðèçèê³â äëÿ íàâêîëèøíüîãî ñåðåäîâèùà CERA, USA). 
Íàéá³ëüø ðîçïîâñþäæåí³ ñåðåä íèõ òàê³ âèäè, ÿê êóêóðóäçà òà ñîÿ [7].

Íåçâàæàþ÷è íà òå, ùî ³ñíóº âæå áàãàòî åêñïåðèìåíòàëüíèõ ðîá³ò ó öüîìó 
íàïðÿìêó, íèí³ ìàéæå íåìàº äîñë³äæåíü, ïðèñâÿ÷åíèõ ç’ÿñóâàííþ ìîæëèâîãî 
âïëèâó íàÿâíîñò³ ãåííèõ êîíñòðóêö³é ó ãåíîì³ ð³çíèõ âèä³â ðîñëèí íà âì³ñò 
ì³êðî- òà ìàêðîåëåìåíò³â ó íèõ [8, 9].

Ïðîòå ì³êðîåëåìåíòè íàëåæàòü äî ðå÷îâèí, ùî ìàþòü âåëèêå çíà÷åííÿ â 
îðãàí³çàö³¿ ïîâíîö³ííîãî ì³íåðàëüíîãî æèâëåííÿ ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêèõ òâà-
ðèí. Âîíè áåðóòü ó÷àñòü ó ðåãóëþâàíí³ îñíîâíèõ ô³ç³îëîã³÷íèõ ïðîöåñ³â ó òâà-
ðèííîìó îðãàí³çì³ – ðîñò³, ðîçâèòêó, ðîçìíîæåíí³, êðîâîòâîðåíí³, äèõàíí³ òà 
³í. [10, 11]. Ì³êðîåëåìåíòè âõîäÿòü äî ñêëàäó ãîðìîí³â, ôåðìåíò³â, â³òàì³í³â, 
áåðóòü àêòèâíó ó÷àñòü â îáì³ííèõ ôóíêö³ÿõ òâàðèííîãî îðãàí³çìó [12, 13]. 

Îñê³ëüêè ì³íåðàëüíèé ñêëàä ðîñëèí äóæå ëàá³ëüíèé ³ çàëåæèòü â³ä áàãàòüîõ 
÷èííèê³â (òèïó ´ðóíò³â, êë³ìàòè÷íèõ óìîâ, âèäó ðîñëèí, ôàçè âåãåòàö³¿ òîùî), 
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ìîæíà ïðèïóñòèòè, ùî íàÿâí³ñòü ó ãåíîì³ ðîñëèí òðàíñãåíó, ÿêèé çóìîâëþº 
ñèíòåç ñïåöèô³÷íîãî á³ëêà òà ïîÿâó íîâî¿ äëÿ êîíêðåòíîãî âèäó ðîñëèí îçíà-
êè, ìîæå âïëèâàòè íà ì³êðîåëåìåíòíèé ñêëàä ðîñëèí.

Ó çâ’ÿçêó ç öèì ìåòîþ íàøèõ äîñë³äæåíü áóëî âñòàíîâëåííÿ íàÿâíîñò³ ãå-
íåòè÷íèõ ìîäèô³êàö³é ó êóêóðóäçÿíîìó ñèëîñ³, à òàêîæ âèçíà÷åííÿ òà àíàë³ç 
âì³ñòó òàêèõ åñåíö³éíèõ ì³êðîåëåìåíò³â, ÿê Cu2+, Zn2+, Mn2+, Fe2+ó ñèëîñ³ ç³ 
çâè÷àéíî¿ òà ãåíåòè÷íî ìîäèô³êîâàíî¿ êóêóðóäçè.

Ìàòåð³àëè ³ ìåòîäè äîñë³äæåíü. Ìàòåð³àëîì äëÿ äîñë³äæåíü áóëè çðàçêè ñè-
ëîñó, âèãîòîâëåíîãî ³ç çåëåíî¿ ìàñè ãåíåòè÷íî ìîäèô³êîâàíî¿ òà çâè÷àéíî¿ êó-
êóðóäçè. Âèçíà÷åííÿ íàÿâíîñò³ àáî â³äñóòíîñò³ òðàíñãåííî¿ ÄÍÊ ïðîâîäèëè çà 
äîïîìîãîþ ÏËÐ (ïîë³ìåðàçíî¿ ëàíöþãîâî¿ ðåàêö³¿). Âèä³ëåííÿ ÄÍÊ çä³éñíþ-
âàëîñü çà âèêîðèñòàííÿì ìåòîäó ôåíîë-õëîðîôîðìíî¿ åêñòðàêö³¿ ç âëàñíèìè 
ìîäèô³êàö³ÿìè, à âèçíà÷åííÿ íàÿâíîñò³ òðàíñãåííèõ ïîä³é (35S-ïðîìîòîðó òà 
nos-òåðì³íàòîðà) – çà äîïîìîãîþ íàáîðó «GenPak GMO-NOS+35S PCR test» 
(«Biokom», Ðîñ³ÿ).

Åëåêòðîôîðåç ïðîâîäèëè ïðè íàïðóç³ ïîëÿ 200 V òà åêñïîçèö³¿ 30 õâ. ßê 
áàðâíèê ÄÍÊ áóëî âèêîðèñòàíî áðîìèñòèé åòèä³é. Ðåçóëüòàòè äîñë³äæåíü 
ô³êñóâàëè çà äîïîìîãîþ òðàíñ³ëþì³íàòîðà ÒÓÂ-2 ï³ñëÿ â³çóàë³çàö³¿ àìïë³êî-
í³â ó 1,5%-ìó àãàðîçíîìó ãåë³. 

Âì³ñò ì³ä³, öèíêó, ìàðãàíöþ òà çàë³çà ó äîñë³äíèõ çðàçêàõ âèçíà÷àëè ñòàí-
äàðòèçîâàíèì ìåòîäîì àòîìíî-àáñîðáö³éíî¿ ñïåêòðîôîòîìåòð³¿.

Ñòàòèñòè÷í³ ã³ïîòåçè ïåðåâ³ðÿëè çà äîïîìîãîþ êðèòåð³þ t íà ð³âí³ çíà÷ó-
ùîñò³ p < 0,05 [14].

Ðåçóëüòàòè äîñë³äæåíü, ¿õíº îáãîâîðåííÿ. Äëÿ âèçíà÷åííÿ íàÿâíîñò³ ãåíåòè÷-
íèõ ìîäèô³êàö³é ó êóêóðóäçÿíîìó ñèëîñ³ áóëî â³ä³áðàíî 39 çðàçê³â äîñë³äíîãî 
ìàòåð³àëó ç 27 ãîñïîäàðñòâ Õàðê³âñüêî¿ îáëàñò³. 

Ô³ðìîâèé íàá³ð, ÿêèé áóëî âèêîðèñòàíî ó ðîáîò³, äàº çìîãó îäíî÷àñíî 
³äåíòèô³êóâàòè â äîñë³äíèõ çðàçêàõ ³ ïðîìîòîð, ³ òåðì³íàòîð (äîïîì³æí³ ãåíí³ 
êîíñòðóêö³¿ ïðè òðàíñãåíåç³, ðèñóíîê). ßêùî ó ãåíîì³ äîñë³äíîãî çðàçêà áóâ 
ïðèñóòí³é 35S ïðîìîòîð, òî àìïë³ô³êóâàëàñü ä³ëÿíêà ðîçì³ðîì 194 ï.í. (áåíäè 
íà òðåêàõ 2, 7), ÿêùî nos-òåðì³íàòîð – 169 ï.í. (áåíäè íà òðåêàõ 4, 5). ßêùî 
ó çðàçêó áóëè ïðèñóòí³ îáèäâ³ øòó÷íî âáóäîâàí³ êîíñòðóêö³¿, òî àìïë³ô³êóâà-
ëèñü îáèäâ³ ä³ëÿíêè (áåíäè íà òðåö³ 1). Çà â³äñóòíîñò³ ó çðàçêàõ âêàçàíèõ êîí-
ñòðóêö³é, áåíä³â íà òðåêàõ ìè íå ñïîñòåð³ãàëè (òðåê 3).

Íàìè áóëî ç’ÿñîâàíî, ùî ñåðåä äîñë³äæåíèõ 39 çðàçê³â êóêóðóäçÿíîãî ñèëî-
ñó 12 (30,8%) áóëè ãåíåòè÷íî ìîäèô³êîâàíèìè.

Ìåòîäîì àòîìíî-àáñîðáö³éíî¿ ñïåêòðîôîòîìåòð³¿ ó äîñë³äíèõ çðàçêàõ áóëî 
âèçíà÷åíî âì³ñò íàñòóïíèõ ì³êðîåëåìåíò³â – Cu2+, Mn2+, Zn2+, Fe2+. Äëÿ âè-
çíà÷åííÿ ìîæëèâèõ â³äì³ííîñòåé çà ê³ëüê³ñòþ öèõ ì³êðîåëåìåíò³â ó ñèëîñ³ ç³ 
çâè÷àéíî¿ òà ãåíåòè÷íî ìîäèô³êîâàíî¿ êóêóðóäçè (Ê(çâ) – êóêóðóäçà çâè÷àé-
íà, Ê(ãì) – êóêóðóäçà ãåíåòè÷íî ìîäèô³êîâàíà) áóëî âèçíà÷åíî òà ïîð³âíÿíî 
âì³ñò öèõ åëåìåíò³â.



83

Ïîð³âíÿëüíèé àíàë³ç îòðèìàíèõ 
äàíèõ äàâ çìîãó ç’ÿñóâàòè ìîæëèâèé 
âïëèâ íàÿâíîñò³ òðàíñãåííèõ êîí-
ñòðóêö³é íà âì³ñò çàçíà÷åíèõ ì³êðî-
åëåìåíò³â ó äîñë³äæåíèõ çðàçêàõ. Ðå-
çóëüòàòè àíàë³çó íàâåäåíî â òàáëèö³.

Òàê, âì³ñò ì³ä³ ó ñèëîñ³ ÃÌ êóêóðó-
äçè êîëèâàâñÿ â³ä 0,65 äî 0,90 ìã/êã, 
à ó çâè÷àéí³é êóêóðóäç³ – â³ä 0,73 äî 
0,93 ìã/êã. Ñåðåäí³ çíà÷åííÿ ïîêàç-
íèê³â ñòàòèñòè÷íî çíà÷óù³ (p0,05) íå 
â³äð³çíÿëèñÿ â³ä ñåðåäíüîãî, âèçíà÷å-
íîãî ïî Õàðê³âñüê³é îáëàñò³, ³ ñòàíî-
âèëè Ê(ãì) = 0,78±0,03 ìã/êã, Ê(çâ) 
0,83±0,02 ìã/êã [15].

Âì³ñò ìàðãàíöþ áóâ äåùî ìåíøèé ó Ê(ãì) – 9,25±0,34 ìã/êã ïîð³âíÿíî 
ç Ê(çâ) 9,52±0,29 ìã/êã, îäíàê ð³çíèöÿ âèÿâèëàñÿ ñòàòèñòè÷íî íå çíà÷óùà 
(p>0,05).

Âì³ñò ì³êðîåëåìåíò³â ó ñèëîñ³, ÿêèé áóëî âèãîòîâëåíî ³ç ìîäèô³êîâàíî¿
òà çâè÷àéíî¿ êóêóðóäçè (Õàðê³âñüêà îáëàñòü) (n

ãì
 = 12; n

çâ 
= 27)

Ïîêàç-
íèê

Âì³ñò åñåíö³éíèõ ì³êðîåëåìåíò³â, ìã/êã

Cu2+ Mn2+ Zn2+ Fe2+

Íàÿâí³ñòü ãåíåòè÷íèõ ìîäèô³êàö³é

Ê(ãì) Ê(çâ) Ê(ãì) Ê(çâ) Ê(ãì) Ê(çâ) Ê(ãì) Ê(çâ)

0,78
±0,03

0,83
±0,02

9,25
±0,34

9,52
±0,29

4,64
±0,19

4,31
±0,16

53,41
±1,38

51,88
±1,53

Min 0,65 0,73 7,80 8,25 3,85 3,82 46,58 45,20

Max 0,90 0,93 11,05 10,54 5,52 5,12 59,63 58,13

σ ± Sσ

0,079
±0,018

0,064
±0,014

1,01
±0,23

0,88
±0,20

0,58
±0,13

0,49
±0,11

4,15
±0,93

4,60
±1,03

Cv ± S
Cv

 
10,08
±2,25

7,76
±1,74

10,96
±2,45

9,29
±2,07

12,41
±2,78

11,33
±2,53

7,77
±1,74

8,86
±1,98

t
f

1,47 0,60 1,31 0,74

p p>0,05 p>0,05 p>0,05 p>0,05

Ïðèì³òêà.       – ñåðåäíº àðèôìåòè÷íå òà éîãî ïîìèëêà; Min – ì³í³ìàëüíå
çíà÷åííÿ ïîêàçíèêà; Max– ìàêñèìàëüíå çíà÷åííÿ ïîêàçíèêà; σ ± Sσ – ñåðåäíº êâà-
äðàòè÷íå â³äõèëåííÿ òà éîãî ïîìèëêà; Cv ± S

Cv
 – êîåô³ö³ºíò âàð³àö³¿ òà éîãî ïîìèëêà; 

t
f
 – ôàêòè÷íå çíà÷åííÿ t-критерію Ñòüþäåíòà; p – ð³âåíü ñòàòèñòè÷íî¿ çíà÷óùîñò³.

x Sx–

x Sx–

Åëåêòðîôîðåãðàìà ïðîäóêò³â
àìïë³ô³êàö³¿ (1,5%-é àãàðîçíèé ãåëü):
1–5 – òðåêè; 6 – ìàðêåð ìîëåêóëÿð-

íî¿ ìàñè Ì-50; 7– äîñë³äí³ çðàçêè 
êîðì³â äëÿ òâàðèí 
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Êîëèâàííÿ çíà÷åíü âì³ñòó öèíêó áóëè íåçíà÷íèìè – â³ä 3,85 äî 5,52 ìã/êã ó 
ìîäèô³êîâàí³é òà â³ä 3,82 äî 5,12 ìã/êã ó íåìîäèô³êîâàí³é êóêóðóäç³. Ñåðåäí³ 
çíà÷åííÿ ñòàíîâèëè  â³äïîâ³äíî 4,64±0,19 ³ 4,31±0,16 ìã/êã.

Çà âì³ñòîì çàë³çà äîñë³äí³ çðàçêè òàêîæ çíà÷óùå íå ð³çíèëèñü ì³æ ñîáîþ 
(p>0,05). Ó ñèëîñ³, ÿêèé áóâ âèãîòîâëåíèé ³ç ìîäèô³êîâàíî¿ êóêóðóäçè, ê³ëü-
ê³ñòü çàë³çà áóëà 53,41±1,38 ìã/êã, à ó çðàçêàõ ³ç çâè÷àéíîþ êóêóðóäçîþ – 
51,88±1,53 ìã/êã.

Ó õîä³ öèõ äîñë³äæåíü íàìè íå âèÿâëåíî áóäü-ÿêèõ â³ðîã³äíèõ â³äì³ííîñòåé 
ó ì³íåðàëüíîìó ñêëàä³ ñèëîñó, ÿêèé áóëî âèãîòîâëåíî ³ç ìîäèô³êîâàíî¿ òà çâè-
÷àéíî¿ êóêóðóäçè. Òàê, çíà÷åííÿ âì³ñòó äîñë³äæåíèõ ì³êðîåëåìåíò³â ó ñèëîñ³ 
ìàéæå íå â³äð³çíÿëèñÿ â³ä ïîêàçíèê³â, óñòàíîâëåíèõ ïî Õàðê³âñüê³é îáëàñò³ 
ðàí³øå [15]. Íà ï³äñòàâ³ îòðèìàíèõ äàíèõ ïðîïîíóºìî ââàæàòè, ùî íàÿâí³ñòü 
øòó÷íî âáóäîâàíèõ ãåííèõ êîíñòðóêö³é íå çì³íþº ô³ç³îëîã³÷í³ òà á³îõ³ì³÷í³ 
ïðîöåñè â êóêóðóäç³ òàêèì ÷èíîì, ùîá öå ìàëî çìîãó âïëèíóòè íà âì³ñò ì³êðî-
åëåìåíò³â ó í³é.

Âèñíîâêè. Íå âèÿâëåíî ñòàòèñòè÷íî çíà÷óùî¿ ð³çíèö³ ì³æ âì³ñòîì òàêèõ 
åñåíö³éíèõ ì³êðîåëåìåíò³â, ÿê Cu2+, Mn2+, Zn2+, Fe2+,  ó ñèëîñ³, âèãîòîâëåíîìó 
ç ãåíåòè÷íî ìîäèô³êîâàíî¿ òà çâè÷àéíî¿ êóêóðóäçè.

Íàÿâí³ñòü ó äîñë³äæåíèõ çðàçêàõ êóêóðóäçè òðàíñãåííèõ êîíñòðóêö³é íå 
âïëèâàº íà ê³ëüê³ñòü åëåìåíò³â ó ñèëîñ³, ÿêèé ç íèõ îòðèìàíî.
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ÎÖÅÍÊÀ ÂËÈßÍÈß ÃÅÍÍÛÕ ÌÎÄÈÔÈÊÀÖÈÉ ÍÀ ÌÈÍÅÐÀËÜÍÛÉ ÑÎ-
ÑÒÀÂ ÂÅÃÅÒÀÒÈÂÍÎÉ ÌÀÑÑÛ ÊÓÊÓÐÓÇÛ ÊÀÊ ÑÎÑÒÀÂËßÞÙÅÉ ÊÎÐÌÀ 
ÄËß ÆÈÂÎÒÍÛÕ

Ò.Ý. Òêà÷èê

Èíñòèòóò æèâîòíîâîäñòâà ÍÀÀÍ (Õàðüêîâ, Óêðàèíà)

Áîëüøîå çíà÷åíèå â îðãàíèçàöèè ïîëíîöåííîãî ìèíåðàëüíîãî ïèòàíèÿ ñåëüñêîõî-
çÿéñòâåííûõ æèâîòíûõ èãðàþò ìèêðîýëåìåíòû. Â äàííîé ðàáîòå ïðèâåäåí àíàëèç 
è ñðàâíèòåëüíàÿ îöåíêà ñîäåðæàíèÿ Cu2+, Zn2+, Mn2+, Fe2+ â ñèëîñå, ïðèãîòîâëåí-
íîì èç âåãåòàòèâíîé ìàññû ãåíåòè÷åñêè ìîäèôèöèðîâàííîé è îáû÷íîé êóêóðóçû â 
õîçÿéñòâàõ Õàðüêîâñêîé îáëàñòè. Óñòàíîâëåíî, ÷òî âñòðîåííûå ãåííûå êîíñòðóê-
öèè, îáóñëàâëèâàþùèå ïîÿâëåíèå ïðèíöèïèàëüíî íîâûõ äëÿ äàííîãî âèäà ïðèçíàêîâ, 
íå âëèÿþò íà êîëè÷åñòâî èññëåäîâàííûõ ýññåíöèàëüíûõ ìèêðîýëåìåíòîâ â ñèëîñå. 
Çàôèêñèðîâàííûå íåçíà÷èòåëüíûå ðàçëè÷èÿ â ìèíåðàëüíîì ñîñòàâå èññëåäîâàííûõ 
îáðàçöîâ íîñèëè ñëó÷àéíûé õàðàêòåð.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: êîðìëåíèå æèâîòíûõ, ÃÌÎ, ãåííûå êîíñòðóêöèè, ðåêîìáè-
íàíòíàÿ ÄÍÊ, ìèíåðàëüíûé ñîñòàâ, êóêóðóçà

ASSESSMENT OF GENE MODIFICATION INFLUENCE ON MINERAL COMPO-
SITION OF CORN VEGETATIVE MASS

T.E. Tkachyk

Institute of Animal Science NAAS (Harkov, Ukraine) 

Trace elements play a key role in mineral nutrition of farm animals. This paper presents 
a comparative analysis and evaluation of the content Cu2+, Zn2+, Mn2+, Fe2+ in the silage 
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prepared from vegetative mass of genetically modified and common maize from farms of 
Kharkiv region. It was found that built-in gene constructs, causing the emergence of principally 
new kind of traits in the race do not affect the number of such essential trace elements in the 
silo. Little differences observed in quantitative composition were random and statistically 
insignificant.

Key words: GMO, genetic constructs, recombinant DNA, mineral composition, maize
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Ïðîâåäåíà ãåíåòè÷åñêàÿ äèôôåðåíöèàöèÿ ñåìè ïîðîä êóð, ðàçâîäèìûõ íà òåððèòî-
ðèè Ðîññèè è Óêðàèíû ñ ïîìîùüþ ìóëüòèëîêóñíîãî ãåíîìíîãî ÄÍÊ-ôèíãåðïðèíòèíãà 
(Ì13/Íae III). Íà îñíîâàíèè íàáëþäàåìîé èçìåí÷èâîñòè ìèíèñàòåëëèòíûõ ìàðêå-
ðîâ ñ ïîìîùüþ ïàðíî-ãðóïïîâîãî ìåòîäà äëÿ íåâçâåøåííûõ ñðåäíèõ (UPGMA) áûëà 
ïîñòðîåíà äåíäðîãðàììà ãåíåòè÷åñêîãî ñõîäñòâà. Ïîêàçàíî, ÷òî âñå èññëåäîâàííûå 
îáðàçöû ôîðìèðóþò äâà íàäåæíûõ êëàñòåðà, â îäèí èç êîòîðûõ îáúåäèíÿþòñÿ ìà-
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áåëîõîõëàÿ ãîëëàíäñêàÿ. Îáñóæäàþòñÿ ýôôåêòèâíîñòü èñïîëüçîâàíèÿ ÄÍÊ-ìàðêå-
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