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В статье приведены результаты детальной генетической оценки между потомками 
разных быков-производителей в период с 2003 по 2013 гг. По ЕАВ-локусу в потомстве всех 
быков из 25 изученных антигенов общими были только 6 – B2, G2, O2, Y2, E′2 и Q′.  

Суммарная частота встречаемости основных аллелей варьировала от 0,2250 (потомки 
быка Кипэруш 79) до 0,4071 (потомки быка Дикий 788). Коэффициент гомозиготности 
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самым низким оказался у потомков быков Абитуриент 1861 и Свет 732 – 5,7%. Наибольшее 
генетическое сходство выявлено между потомками быков Академик 767 и Синьор (r=0,8709). 
Наблюдается тенденция роста коэффициента гомозиготности (потомки 2009–2013 гг. 
рождения) – 18%, что привело к сокращению числа эффективно действующих аллелей от 
17,3 (потомки быка Абитуриента) до 5,4 (потомки быка Метеора) и уменьшению до 86,4% 
показателя степени возможной генетической изменчивости. 

Ключевые слова: телочка, бык-производитель, антиген, аллель, генетическое 
сходство 

THE VALUATION OF IMMUNOGENETICAL DISTINCTION BETWEEN THE 
DESCENDANTS OF DIFFERENT BULLS 

V. Foksha, A. Konstandoglo 
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The article presents the results of detailed genetical valuation between the descendants of 
different bulls in the period from 2003 till 2013. According to AEB-locus at the descendants of all the 
bulls common antigens from 25 studied were only 6 – B2, G2, O2, Y2, E′2and Q′.  

The total frequency of meeting of the basic alleles varied from 0,2250 (the descendants of bull 
Kiperush79) to 0,4071 (the descendants of bull Dickey 788). The lowest coefficient of homozygosity 
turned out to be at the descendants of Abiturient861 and Svet 732 – 5,7%. The greatest genetical 
resemblance is revealed between the descendants of bulls Academic 767 and Senior7415 (r=0,8709). 
It is observed the tendency of increasing of coefficient of homozygosity (descendants 2009-2013 date 
of birth) – 18%, that brought to the shortening of numbers of effective working alleles from 17,3 (the 
descendants of bull Abiturient) to 5,4 (descendants of bull Meteor) and to shortening to 86,4% the 
indicator of the degree of the possible genetical changeability. 

Keywords: heifer, bull, antigene, allele, genetical resemblance 

ОЦІНКА ІМУНОГЕНЕТИЧНИХ ВІДМІННОСТЕЙ МІЖ ПОТОМКАМИ РІЗНИХ 
БИКІВ-ВИРОБНИКІВ 

В. Фокша, О. Констандогло 

Науково-практичний інститут біотехнології в зоотехнії і ветеринарній медицині 
(Максимовка, Республіка Молдова) 

У статті приведені результати детальної генетичної оцінки між потомками різних 
бугаїв-плідників у період з 2003 по 2013 рр. За ЕАВ-локусом у потомства всіх бугаїв з 25 
вивчених антигенів загальними були тільки 6 – B2, G2, O2, Y2, E′2 и Q′.  

Сумарна частота зустрічаємості основних аллелів варіювала від 0,2250 (потомки бугая 
Кіперуш 79) до 0,4071 (потомки бугая Дикий 788). Коефіцієнт гомозиготності найнижчим 
виявився у потомків бугаїв Абітурієнт 1861 і Світло 732 – 5,7%. Найбільша генетична 
схожість виявлена між потомками бугаїв Академік 767 і Синьйор (r=0,8709). 
Спостерігається тенденція зростання коефіцієнта гомозиготності (потомки 2009–2013 рр. 
народження) – 18%, що привело до скорочення числа ефективно діючих аллелів від 17,3 
(потомки бугая Абітурієнта) до 5,4 (потомки бугая Метеора) і зменшенню до 86,4% 
показника ступеня можливої генетичної мінливості. 

Ключові слова: теличка, бугай-плідник, антиген, аллель, генетична схожість 
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Введение. Одним из направлений использования данных иммуногенетических 
исследований в селекции является изучение генетической структуры селекционируемых 
популяций, стад, линий по маркерным генам. Исследованиями многих ученых доказана 
надежность использования генетических маркеров крови в оценке генотипа крупного рогатого 
скота [1, 2, 6, 14, 16, 17, 21].  

Генетические маркеры групп крови являются удобной моделью для осуществления 
контроля протекания селекционных процессов в стадах и оценки уровня селекционной работы 
по консолидации стад, линий, родственных групп, закрепления желательных признаков в 
группе животных [25, 33].  

Наследственные особенности животных в большей степени отражаются аллелями ЕАВ-
локуса, использование которых в качестве основных генетических маркеров групп крови при 
совершенствовании пород, линий и стад считается актуальным [20, 23]. Многочисленными 
исследованиями установлено, что структура стад по маркерным аллелям групп крови под 
влиянием селекционных процессов претерпевает изменения [30, 32, 35].  

По мнению [22, 28] основой изучения структуры селекционируемых популяций по 
маркерным генам является анализ распределения маркеров (аллелей групп крови) у быков-
производителей в родственных группах, стадах и в целом по породе. Большой интерес 
представляет передача аллелей групп крови последующему поколению потомков в отдельных 
стадах. Н. Г. Букаров и др. [18] установили, что большинство стад Подмосковья генетически 
гетерогенны, так как в них используются быки-производители европейской, американской и 
российской селекции. Поэтому необходим контроль над тем, чтобы в отдельных стадах не 
происходил процесс избыточного накопления одинаковых генотипов, снижающих эффект 
селекции и генетического прогресса.  

Нами на протяжении длительного периода времени ведется постоянный контроль 
изменений, которые происходят в генофонде молдавского типа черно-пестрого скота в стаде 
STE «Maximovca». Ранее сообщалось об анализе иммуногенетических процессов, 
происходящих в стаде STE «Maximovca» [8], мониторинге аллелофонда [9], 
иммуногенетической структуре быкопроизводящих коров и их потомства [10], а также оценке 
генетической структуры использованных линий быков-производителей [11] в данном стаде. 

Целью данных исследований было дать детальную генетическую оценку потомкам 
различных быков-производителей, использованных в стаде STE «Maximovca» в период с 2003 
по 2013 гг.  

Материал и методы. Объектом изучения служили телочки молдавского типа черно-
пестрого скота – потомки 11 быков-производителей: Абитуриента 1861 (n=28) и Капитана 
2354 (n=16) 2003–2004 гг. рождения; Абхазиана 835 (n=15) и Света 732 (n=39) – 2004–2005 гг.; 
Дикого 788 (n=40) – 2005–2006 гг.; Академика 767 (n=13) и Киперуша 79 (n=11) – 2007–
2008 гг.; Синьора 7415 (n=67) – 2008–2009 гг.; Метеора 376 (n=15) – 2011 г.; Караса 656 (n=20) 
– 2013 г. и Владыки 266 (n=11) – 2007 г., всего 275 голов. 

Группы крови определяли стандартными серологическими тестами с использованием 49 
моноспецифических сывороток из 9 генетических систем. Генотипы групп крови, а также 
достоверность происхождения животных выявляли семейно-генетическим анализом согласно 
Е. Меркурьевой [24]. Все аттестуемое поголовье племенного молодняка 2003–2013 гг. 
достоверно, что доказано материалами экспертиз достоверности происхождения. Показатели 
генетических дистанций вычисляли по формуле А. С. Серебровского [31] и Nei [3].  

Выявлены аллели ЕАВ-локуса и проведен их анализ по следующим генетическим 
показателям: степени гомозиготности (Cα), количеству эффективно действующих аллелей 
(Na), степени генетической изменчивости (V), [4], общему количеству аллелей ЕАВ-локуса, 
суммарной частоте встречаемости основных и редких аллелей [24]. 

Результаты исследований. В результате проведенных исследований выявлены 
различия в антигенном спектре у потомства 11 быков-производителей. По ЕАА-локусу 
антиген A2 выявлен у потомков всех быков-производителей с различной частотой 

215



 
 

 
 

встречаемости, антиген Z' выявлен только среди потомков быков-производителей Карас 656, 
Свет 732, Синьор 7415 и Владыка 266 с частотой встречаемости от 0,0150 (Синьор) до 0,0909 
(Владыка). 

По ЕАВ-локусу у потомства всех быков из 25 изученных выявлено только 6 общих 
антигенов. Наибольшее количество антигенов не было обнаружено у потомков быка-
производителя Академик 767 – 14 (I1, I2, P1, P2, Q, T1, T2, D', I', J'2, K', O', P', B"), у потомков 
быка-производителя Дикий 788 по данному локусу не выявлено 6 антигенов - T1, T2, J'2, K',  P', 
B". Среди выявленных 6 общих антигенов (рис.1) у потомков всех быков-производителей 
наблюдается высокая частота встречаемости антигена Y2, которая варьировала от 0,3250 
(Дикий 788) до 1,0 (Абхазиан 835, Метеор 376).  

 

 
Рис. 1. Общие антигены ЕАВ-локуса, % 

Антиген B" выявлен только у потомков быков Капитан 2354 и Свет 732, что 
подтверждается проведенной ранее оценкой генетической структуры использованных линий 
быков-производителей в стаде STE «Maximovca» и характерно для потомков быков-
производителей линии Вис Бэк Айдиала и Павни Фарм Арлинда Чифа [8].  

Низкая частота встречаемости антигенов P2, Q, T1, K', J'2, P' свойственна в основном для 
всех анализируемых потомков. 

 По ЕАС-локусу из 10 изученных антигенов 2 отсутствовали (антигены R1 и C′) у 
потомков быков-производителей Кипэруш 79, Академик 767 и Метеор 376, антиген L′ не 
выявлен у потомков быков-производителей Метеор и Карас. Высокая частота встречаемости 
носителей антигенов E и W выявлена у потомков всех быков-производителей. 

По ЕАF-локусу выявлены оба антигена F-V. Высокая частота встречаемости антигена F 
свойственна потомкам быков-производителей Капитан 2354, Свет 732, Дикий 788, Академик 
767, Синьор 7415, Метеор 376 и Владыка 266 – 1,0, у потомков быка Абхазиан 835 частота 
составила 0,8000. Частота встречаемости антигена V варьировала от 0 – потомки быка Карас 
до 0,6667 – потомки Метеора 376. 

По ЕАJ-локусу антиген J2 не выявлен только у потомков Абитуриента 1861, у остальных 
потомков частота встречаемости варьировала от 0,0769 (потомки быка Свет 732) до 0,6364 
(потомки быка Владыка 266).  

По ЕАL-локусу антиген L выявлен у потоков всех анализируемых быков-
производителей, частота встречаемости  которого варьирует от 0,0909 (потомки Кипэруш 79 
и Владыка 266) до 0,7333 (потомки Метеора 376).  

По ЕАM-локусу антиген M не выявлен у потомков 5 быков-производителей, у остальных 
потомков частота встречаемости была низкой и составляла 0,0358–0,0909 (потомки 
Абитуриента 1861 и Кипэруш 79 соответственно).  
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По ЕАS-локусу из 6 изученных антигенов высокая частота встречаемости выявлена у 
потомков всех быков-производителей – носителей антигена H′, антигены U', H", U" 
отсутствовали у большинства потомков. 

По ЕАZ-локусу низкой частотой встречаемости антигена Z обладали потомки быка 
Абитуриент 1861 (0,0715), а потомкам быка Дикий 788 и Владыка 266 свойственна более 
высокая частота встречаемости – 0,4750 и 0,6364 соответственно.  

Анализ насыщенности антигенными факторами оцениваемых потомков показал, что 
этот показатель ниже у потомков быков-производителей Академик 767 и Синьор 7415 и 
составляет соответственно 19,3 и 21,2%, а у потомков быков-производителей Карас 656 и 
Капитан 2354 несколько выше – 28,6 и 29,6%. 

Изучением взаимоотношений, сложившихся между потомками различных быков-
производителей, установлено, что наименьшая генетическая дистанция выявлена между 
потомками быков Академик 767 и Синьор – 0,1291, а наибольшая – между потомками быков 
Абхазиан 835 и Дикий 788 – 0,3095 (табл.1), что подтверждается и рисунком дендрограммы 
(рис.2).  

1. Генетические дистанции (d) и генетическое сходство (r) между потомками быков-производителей, 
используемых в стаде STE «Maximovca» 

            d                 
          r  

 
Код  

 
1 

 
2 

 
3 

 
4 

 
5 

 
6 

 
7 

 
8 

 
9 

 
10 

 
11 

Академик 767 1 - 0,8268 0,7259 0,7559 0,7640 0,8290 0,8358 0,8364 0,8401 0,8709 0,7261 
Киперуш 79 2 0,1732 - 0,7847 0,8512 0,7526 0,8358 0,7637 0,8153 0,7573 0,8420 0,7550 
Метеор 376 3 0,2741 0,2153 - 0,7737 0,7778 0,7767 0,6886 0,7461 0,6976 0,7790 0,7087 
Абхазиан 835 4 0,2441 0,1488 0,2263 - 0,6989 0,7987 0,7738 0,7811 0,6905 0,7689 0,7519 
Карас 656 5 0,2360 0,2474 0,2222 0,3011 - 0,7574 0,7326 0,7704 0,7842 0,8032 0,7788 
Свет 732 6 0,1710 0,1642 0,2233 0,2013 0,2426 - 0,7841 0,8162 0,7811 0,8193 0,7515 
Капитан 2354 7 0,1642 0,2363 0,3114 0,2262 0,2674 0,2159 - 0,8291 0,8114 0,8077 0,7176 
Абитуриент 1861 8 0,1636 0,1847 0,2539 0,2189 0,2296 0,1838 0,1709 - 0,7983 0,8231 0,7266 
Дикий 788 9 0,1599 0,2427 0,3024 0,3095 0,2158 0,2189 0,1886 0,2017 - 0,8368 0,7396 
Синьор 7415 10 0,1291 0,1580 0,2210 0,2311 0,1968 0,1803 0,1923 0,1769 0,1632 - 0,7850 
Владыка 266 11 0,2739 0,2450 0,2913 0,2481 0,2212 0,2485 0,2824 0,2734 0,2604 0,2150 - 

Как видно, потомки оцениваемых быков-производителей образуют четыре отдельных 
кластера: в первый кластер входят потомки быков Синьор – Академик, второй кластер 
Абитуриент – Капитан, третий кластер Абхазиан – Кипэруш и четвертый кластер Метеор – 
Карас. При этом линейная принадлежность быков-производителей в первых трех кластерах 
разная, только в четвертом кластере оба быка-производителя (Карас, Метеор) относятся к 
линии Вис Бэк Айдиала. Бык-производитель Синьор (I кластер), Капитан (II кластер) также 
принадлежат линии Вис Бэк Айдиала.  

 
Рис. 2. Микрофилогения  генетических взаимоотноотношений 

между потомками различных быков-производителей  

Что касается потомков, объединенных в III кластер, то следует отметить, что бык-
производитель Абхазиан относится к линии Монтвик Чифтейна, а Кипэруш – линии Павни 
Фарм Арлинда Чифа. 
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Чем объяснить, что потомки быков разных линий оказались генетически близки между 
собой и даже образуют отдельные кластеры? Во-первых, генетическая близость потомков от 
отцов разных линий подтверждает ту селекционно-племенную работу, которая проводилась в 
стаде STE «Maximovca» последние 10–15 лет. Ранее нами был проведен детальный анализ 
использования быков-производителей различных линий в стаде STE «Maximovca» в период с 
1985 по 2005 годы [11], где было установлено, что линия Вис Бэк Айдиала намного удалена 
от всех других линий. В дальнейшем, начиная с 2005 года, закрепление за маточным 
поголовьем проводилось быками-производителями Вис Бэк Айдиала, принадлежащим разным 
ветвям, так как предусматривалась закладка и выведение новой линии с целью закрепления 
желательных признаков (обильномолочность, высокий процент жира). Поэтому, потомки, 
полученные от использования последующих быков-производителей, унаследовали в своем 
генофонде, с одной стороны, отцовские гены, с другой – материнские, у которых 
концентрация генов с каждой последующей генерацией, свойственных в целом животным 
линии Вис Бэк Айдиала, увеличивалась.  

У анализируемого потомства различных быков-производителей выявлены также 
различия, как по количеству, так и по составу аллелей ЕАВ-локуса. Среди потомков быка-
производителя Синьор 7415 выявлены 34 аллеля, потомков быка Дикий 788 – 26 аллелей, 
Абитуриента 1861 – 25 аллелей (табл.2). 

2. Генетическая изменчивость потомков различных быков-производителей, используемых в стаде 
крупного рогатого скота STE «Maximovca» 

Быки-
производители 

Общее 
количество 
аллелей 

Суммарная частота 
встречаемости аллелей

Степень 
гомозиготности 

Cα, % 

Количество 
эффективно 
действующих 
аллелей, Na 

Степень 
генетической 
изменчивости,

V, % основных редких 

Абитуриент 1861 25 0,3859 0,1140 5,7 17,3 97,3 
Капитан 2354 15 0,3906 0,1094 8,4 11,8 96,4 
Абхазиан 835 15 0,2884 0,2115 6,8 14,7 98,1 
Свет 732 22 0,3773 0,1226 5,7 17,5 97,1 
Дикий 788 26 0,4071 0,0928 7,4 13,4 94,9 
Академик 767 11 0,3261 0,1739 11,5 8,6 95,2 
Кипэруш 79 14 0,2250 0,2750 7,6 13,2 100,8 
Синьор 7415 34 0,4045 0,0954 8,5 11,7 92,8 
Метеор 376 15 0,2758 0,2241 18,4 5,4 86,4 
Карас 656 20 0,3673 0,1326 11,3 8,8 91,8 
Владыка 266 12 0,3095 0,1905 11,7 8,5 97,1 

 

Суммарная частота встречаемости основных аллелей варьировала от 0,2250 (потомки 
быка Кипэруш 79) до 0,4071 (потомки быка Дикий 788). Коэффициент гомозиготности (Cα) 
самым низким оказался у потомков быков Абитуриент 1861 и Свет 732 – 5,7%, поэтому 
количество эффективно действующих аллелей (Na) соответственно равно 17,3 и 17,5. Для 
потомков быков Академик 767, Владыка 266 и Карас 656 Cα почти одинаковое (11,3–11,7), 
количество эффективно действующих аллелей также одинаковое – соответственно 8,6, 8,5 и 
8,8. Для потомков быка Метеор 376 коэффициент гомозиготности очень высок – 18,4%, что 
отразилось на количестве эффективно действующих аллелей, их число составляет 5,4. 

Как известно, численность максимально возможных генетических структурных единиц 
соответствует в стаде (породе) эффективным аллелям и отражает состояние гетерозиготности 
по данному локусу. У потомства быков-производителей Академик 767, Карас 656 и Метеор 
376 выявлено по 8 и 5 генетических структурных единиц, то есть наименьшая численность 
возможных генетических структур. Это нашло отражение на показателе степени реализации 
возможной генетической изменчивости (V), которая у потомства вышеперечисленных быков 
имела несколько низкую величину по сравнению с потомками других анализируемых быков с 
колебаниями от 86,4% (потомки быка Метеор 376) до 95,2% (потомки быка Академик 767). В 
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итоге, резерв генетической изменчивости сузился, что привело к обеднению аллелофонда 
потомства последующих быков-производителей. Выход из такой ситуации, по мнению 
Богатноу Н.П. [16], состоит в углубленном подходе к отбору и подбору производителей, т.е. 
быки должны служить постоянным источником пополнения маточных стад отсутствующими 
или находящимися на грани исчезновения, аллелями.  

Тенденция увеличения коэффициента гомозиготности и сокращения количества 
эффективно действующих аллелей привела к сокращению общего количества аллелей до 11–
15 (потомки быков Академик, Метеор) (табл. 3.).  

3. Характеристика потомства различных быков-производителей по некоторым  
аллелям ЕАВ-локуса, % 

 
 

Аллели 

Потомки быков-производителей 
Абиту-
риент 
1861 

Капи-
тан 
2354 

Абха- 
зиан 
835 

Свет  
732 

Ди-
кий 
788 

Акад
емик 
767 

Кипэ
руш 
79 

Синь
ор 
7415 

Мете
-ор 
376 

Карас 
656 

Вла-
дыка 
266 

B2O1 2,0 5,0 - 4,0 18,7 25,0 8,3 14,7 2,9 5,2 - 
B2O1B′ - 22,5 - - 1,2  3,6 - 1,5 - 1,7 - 
G2Y2E’1Q’ 9,3 5,0 22,5 20,5 8,7 17,8 20,8 22,8 41,2 29,3 9,1 
G” - - - - 12,5 3,5 4,1 2,2 2,9 1,7 - 
I2 10,9 5,0 2,5 5,1 5,0 - 8,3 5,9 5,9 12,1 18,9 
O1 14,1 - 5,0 6,4 8,7 10,7 - 1,5 - 3,4 - 
Q′ 1,5 5,0 - - 2,5 - 4,1 2,2 - 1,7 4,5 
D’G’O’ 1,5 - - 1,3  2,5 - - 0,7 2,9 1,7 - 

 

У аттестуемого потомства превалируют животные с аллелями B2O1, G2Y2E’1Q’, I2, O1, 
Q’, что подтверждается ранее приведенными нами сообщениями [8, 9]: большинству линий 
присуща их высокая концентрация и поэтому они являются маркерными для данного стада. 

Обращает на себя внимание высокая концентрация аллеля G2Y2Eʹ1Qʹ, частота которой 
возрастала у потомков последующего быка-производителя, закрепляемого за данным стадом. 
Так, если у потомков Капитана 2354 и Дикого 788 концентрация аллеля G2Y2Eʹ1Qʹ составляла 
5,0 и 8,7%, то у потомков Карас 656 и Метеор 376 – 29,3 и 41,2% соответственно. 
Подтверждением этому могут послужить результаты исследований по тестированию и 
изучению групп крови быков-производителей, которые использовались в сети искусственного 
осеменения Республики Молдова, где установлено, что носителями аллеля G2Y2Eʹ1Qʹ 
являются большинство анализируемых нами быков-производителей, [13]. Что же касается 
высокой концентрации аллеля B2O1B′ (22,5%) – у потомков быка-производителя Капитан 2354 
и аллеля B2O1 - у потомков быков-производителей Дикий 788 (18,7%), Академик 767 (25,0%), 
то следует отметить, что в стаде STE «Maximovca» на определенном этапе селекционно-
племенной работы проводился индивидуальный подбор к маточному поголовью быков-
производителей с маркерными аллелями B2O1 и G2Y2Eʹ1Qʹ. Исследованиями, проведенными в 
разных стадах [7,9] было установлено, что коровы-носительницы аллелей B2O1 и G2Y2Eʹ1Qʹ 
имели удои молока достоверно выше по сравнению с носительницами других аллелей. 
Детальным анализом использования быков-производителей различных линий в стаде STE 
«Maximovca» [11], также была выявлена высокая частота встречаемости аллелей G2Y2E′1Q′ 
(0,1591) и B2O1 (0,0966) у потомков линии Вис Бэк Айдиала.  

Специфичные аллели, выявленные ранее нами в стаде STE «Maximovca» [34] 
присутствуют в аллелофонде потомков быков-производителей Свет и Абитуриент (аллель O′) 
и потомков Дикий, Карас, Свет, Синьор (аллель D′G′O′).  

В аллелофонде потомков быков-производителей Дикий, Свет и Синьор выявлены 
аллели, присущие голштинской породе американской, канадской и европейской селекции – 
B2O2Y2D′ и B2G2. Наши данные подтверждают исследования [19, 22, 30, 33], у которых были 
получены аналогичные результаты. 

В настоящее время программа по выведению молдавского типа черно-пестрого скота 
полностью реализована [5], тем не менее, потомки 9 быков-производителей являются 
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носителями аллелей ЕАВ-локуса, характерных для красной степной породы или помесям на 
красной степной породной основе, табл.4.  

4. Аллели ЕАВ-локуса, характерные для красной степной породы 

 
Аллели 

Абиту-
риент 
1861 

Капитан 
2354 

Абха- 
зиан 
835 

Свет 
732 

 

Дикий 
788 

Аккаде
мик 767 

Кипэ- 
руш 
79 

Синьор 
7415 

Карас 
656 

 

B1I1 - - - - - - - - 0,0172 

B2O1Y2 0,0156 0,0750 0,0300 - - - - -  

 G2O1 0,0468 - - 0,0384   0,0416 0,0147 0,0172 

G2D′ - - - - - - - - 0,0172 

 O2B′ 0,0625 0,0750 - - - - - -  

G2O1Y2    0,0756     0,0172 

O1Y2     0,0250     

Y2D′     0,0250     

Y2Y′      0,0357 0,0416 0,0100  

P1I′       0,0416   

O2D′        0,0100  

Следует отметить, что аллель  G2O1 выявлен как у потомков быка Абитуриент (2003 года 
рождения), так и у потомков быков-производителей Синьор и Карас – 2009 и 2013 годов 
рождения соответственно. Потомки быка-производителя Капитан унаследовали аллели 
B2O1Y2 и O2B′ с довольно высокой частотой встречаемости – 0,0750. 

Аллель B1I1 выявлена у потомков быка-производителя Карас с частотой встречаемости 

0,0172. Аналогичные результаты получены в исследованиях [26] – в аллелофонде ЕАВ-локуса 
групп крови племенных стад черно-пестрого скота Подмосковья аллель выявлен B1I1 с 
частотой встречаемости 0,005–0,0107, голштинской породы красно-пестрой масти из США и 
Канады – с частотой встречаемости 0,0198 [27].  

Выводы. 1. Среди выявленных 6 общих антигенов (B2, G2, O2, Y2, E'2, Q') у потомков 
всех быков-производителей наблюдается высокая частота встречаемости антигена Y2, которая 
варьировала от 0,3250 (Дикий 788) до 1,0 (Абхазиан 835, Метеор 376).  

2. Потомки 9 быков-производителей являются носителями 11 аллелей ЕАВ-локуса, 
характерных для красной степной породы (B1I1, B2O1Y2, G2O1, G2D′, O2B′, G2O1Y2, O1Y2, Y2D′, 
Y2Y′, P1I′, O2D′).  

3. Рост коэффициента гомозиготности у потомков 2009–2013 гг. рождения (18%) 
способствовал сокращению числа эффективно действующих аллелей от 17,3 (потомки быка 
Абитуриента) до 5,4 (потомки быка Метеора) и уменьшению до 86,4% показателя степени 
возможной генетической изменчивости. 
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