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У статті представлені результати аналізу фізико-морфологічних показників яєць ка-
чок породи Shaoxing різного віку (41, 63 та 71 тиждень). Наведені результати інкубації 
дослідних груп. Визначені оптимальні показники маси, індексу форми, товщина шкаралупи 
та вік птиці, за якого спостерігалась найвища ембріональна життєдіяльність та виво-
димість яєць. Обґрунтована необхідність подальшого вивчення генетичного різноманіття 
птиці, яке обумовлює індивідуальну мінливість показників окремих особин. 
Ключові слова: фізико-морфологічні показники, маса яєць, індекс форми, качка, порода 
Shaoxing, виводимість, інкубаційна здатність 
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В статье представлены результаты анализа физико-морфологических показателей 
яиц уток породы Shaoxing разного возраста (41, 63 и 71 неделя). Приведенные результаты 
инкубации опытных групп. Определены оптимальные показатели массы, индекса формы, 
толщина скорлупы и возраст птицы при котором наблюдалась самая высокая эмбриональ-
ная жизнедеятельность и выводимость яиц. Обоснована необходимость дальнейшего изу-
чения генетического разнообразия птицы, которое обусловливает индивидуальную измен-
чивость показателей отдельных особей. 
Ключевые слова: физико-морфологические показатели, масса яиц, индекс формы, утка, 
порода Shaoxing, выводимость, инкубационная способность 
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The article presents the results of the analysis of physical and morphological indices of eggs 
of duck breeds Shaoxing of different age groups (41.63 and 71 weeks). The results of the incuba-
tion of the research groups are presented. The optimum parameters of mass, form index, shell 
thickness and age of the bird were determined at which the highest embryonic activity and deriva-
bility of eggs were observed. The necessity of further studying the genetic diversity of the bird, 
which determines the individual variability of the indices of individual individuals, is substantiat-
ed. 
Keywords: physical-morphological parameters, egg mass, form index, duck, Shaoxing breed, 
derivability, incubation ability 

Вступ. Основними біологічними функціями яйця є його здатність до створення опти-
мальних умов для ембріонів, що, відповідно, сприяє збереженню та відтворенню виду [1, 8, 
9]. Біологічний контроль якості інкубаційних яєць виступає однією з найважливіших пере-
думов забезпечення ефективності всього інкубаційного процесу. Від якості яєць залежать 
їхні інкубаційні властивості, виведення та життєздатність молодняка [3]. 

На інкубацію рекомендується брати яйця від фізіологічно здорових, зрілих птахів. 
Інкубаційне яйце повинно мати відповідну форму (індекс форми), гладку шкаралупу, типо-
ве забарвлення, малорухливий поодинокий жовток, який займає центральне положення, та 
топографічно правильне розташування повітряної камери, а саме – у тупому кінці [4]. 

Від якості інкубаційних яєць залежить вивід молодняку, життєздатність та продук-
тивність птиці. Передумовою успішного проведення інкубації є оцінка яєць за цілим рядом 
морфологічних ознак, однак це неможливо здійснити без урахування біологічних особливо-
стей інкубаційних яєць, що пов’язані з породою, кросом та віком птиці [5, 6]. 

Огляд літератури. Морфологічна структура та якість яєць залежить від походження 
птиці, її віку, харчування, а також від умов навколишнього середовища [1]. 

Під час відбору яєць для інкубації звертають увагу на масу, форму та якість шкаралу-
пи яйця. Дослідження показали, що найвищу виводимість мають яйця середніх розмірів. 
Крім того, важливу роль для інкубації має товщина шкаралупи яйця, оскільки відіграє 
значну роль в ембріогенезі птиці [1]. Товщина шкаралупи яйця залежить від таких факторів 
як: генетичний (походження), фактор навколишнього середовища, вік, харчування та стан 
здоров’я птиці [1, 10, 11]. 
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Відомо, що з віком птиці морфологічні показники яйця та його інкубаційна здатність 
змінюються, зокрема маса та форма яйця у період збільшення несучості птиці [1, 2, 5, 13, 
16]. 

У світовій та національній науковій літературі детально досліджено куряче яйце, його 
якість та склад. Упродовж останніх десятиліть у сферу досліджень занесені яйця різних 
видів птиці: індиків, цесарок, перепелів, страусів, качок та інших [2]. 

Порода Shaoxing належить до основних яєчних порід Китайської Народної Республіки 
(далі КНР). Качки цієї породи характеризуються високими показниками продуктивності. За 
даними Бюро якості продукції (місто Чутці, КНР) вік зрілості (початок яйцекладки) у цих 
птахів настає на 130–140 день. До особливостей породи відносять і те, що піковий період 
закладки яєць триває від восьми до десяти місяців. У середньому одна качка за 500 днів дає 
від 290 до 310 яєць, що є одним з найбільших показників для птахів яєчних порід [12]. 

Мета роботи. Метою роботи було визначити вплив фізико-морфологічних показників 
яйця, віку птиці та кольору шкаралупи на інкубаційні властивості яєць качок породи 
Shaoxing. 

Для досягнення поставленої мети були виділені наступні завдання: 
• Провести аналіз фізико-морфологічних показників яєць качок породи Shaoxing різ-

них вікових груп. 
• Виявити відмінності морфометричних та інкубаційних показників в залежності від 

віку птиці. 
• Визначити оптимальні фізико-морфологічні показники, за яких спостерігалась най-

вища ембріональна життєдіяльність та виводимість яєць в залежності від віку птиці. 
Матеріали та методи досліджень. Дослідження проведені на качиній фермі компанії 

Zhejiang Generation Biological Science and Technology Co., Ltd та в лабораторії генетики 
птиці Чжецзянської академії наук (провінція Чжецзян, КНР). Для порівняльного аналізу 
морфологічних показників та їх впливу на інкубаційну здатність яєць було відібрано три 
дослідні групи качок породи Shaoxing різного віку. До групи № 1 віднесли яйця від самок 
віком 41 тиждень, до групи № 2 – 63 тижні, а самки групи № 3 мали вік 71 тиждень. До-
слідження зміни фізико-морфологічних показників яєць та інкубаційної здатності до-
сліджували упродовж трьох місяців. Всього було проаналізовано 360 яєць (по 120 яєць у 
кожній групі). 

Довжину (L) та ширину (W) яйця виміряли з точністю до 0,1 мм штангенциркулем. 
Зважування яєць проводили на електронних вагах марки JM–A 20001 з точністю до 0,1 г. 

Індекс форми яйця був розрахований за допомогою формули: 

      [13]. 
Для визначення показнику придатності яєць для інкубації використовували наступну 

формулу: 
       [14] 

Де PP – показник придатності яєць до інкубації (безмірна величина), M – маса яйця 
(г), H – довжина яйця (мм), D – ширина яйця (мм), 2 – коефіцієнт видовженості яйця.  

Товщину шкаралупи (SE) яйця вимірювали за допомогою приладу ECHOMETER 
1061. Збір яєць проводився один раз на день. Перед інкубацією яйця зберігали не більше 5 
днів за температури +7–12°C. Інкубувались яйця в лабораторному інкубаторі JOESO DZ47–
63 (New generation automatic and intelligent incubator) за температури +37,2–38°C та 
відносній вологості 56–70% упродовж 28 діб. 

Біометричну обробку експериментальних даних проводили відповідно до загально-
прийнятих методик на ПК із застосуванням програмного забезпечення MS Excel. 

Результати досліджень. Оцінюючи якість інкубаційних яєць необхідно звертати ува-
гу на такі його показники як маса, індекс форми, поздовжній та поперечний діаметр яйця, 
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товщина шкаралупи. Параметри цих показників є визначальними фізико-морфологічними 
характеристиками, що позначаються на процесі інкубації [4]. 

Масу яєць відносять до основник показників, що впливають на якість яєць. Відповідно 
до даних наведених у таблиці 1, маса яєць коливалась від 65,83 г (група 1) до 71,13 г (гру-
па 3). Між цими показниками було встановлено достовірну різницю (p ˂ 0,01). Відповідно 
до даних бюро якості продукції (місто Чутці, Китай) середня маса яйця, в нормі, має стано-
вити 62–68 г [12], отже яйця від качок групи 3 трохи перевищували норму. Коефіцієнт 
варіації показників маси яєць виявився найнижчим у групи 3 (4,86%), у той час як найви-
щим він був у птиці групи 1 (10,70%), а у групи 2 становив 7,53%. Отже, зі збільшенням 
віку птиці маса яйця збільшується, а коефіцієнт варіації має тенденцію до зниження. Отри-
мані дані узгоджуються з результатами досліджень інших вчених [5, 1, 15]. 

1. Середні показники маси, розміру та індексу форми яєць 
у качок породи Shaoxing різного віку 

Показник 
Група № 1 

n = 120 
Група № 2 

n = 120 
Група № 3 

n = 120 
M ± m Cv ± mCv M ± m Cv±mCv M±m Cv±mCv 

М, г 65,83 
± 0,646 

10,70 
± 0,691 

68,57* 
± 0,473 

7,53 
± 0,486 

71,13* 
± 0,317 

4,86 
± 0,314 

L, мм 58,42 
± 0,265 

4,94 
± 0,319 

60,26* 
± 0,255 

4,61 
± 0,297 

60,21* 
± 0,170 

3,08 
± 0,199 

D, мм 44,36 
± 0,147 

3,61 
± 0,233 

44,56* 
± 0,097 

2,39 
± 0,154 

45,35* 
± 0,098 

2,35 
± 0,152 

SE, мм 0,47 
± 0,004 

8,56 
± 0,553 

0,46** 
± 0,003 

7,19 
± 0,464 

0,46** 
± 0,003 

7,58 
± 0,489 

SI, % 76,04 
± 0,286 

4,11 
± 0,265 

74,06* 
± 0,269 

3,96 
± 0,256 

75,34*** 
± 0,268 

3,89 
± 0,251 

PP 3,08 
± 0,016 

5,75 
± 0,371 

3,06**** 
± 0,011 

3,83 
± 0,247 

3,18* 
± 0,011 

3,91 
± 0,252 

Примітка. *p ˂ 0,01,** p ˂ 0,05, *** p ˂ 0,1,**** p ˂ 0,3 по відношенню до групи № 1. 

Порівняння досліджених фізико-морфологічних характеристик груп 1, 2 та 3 свідчить, 
що між показниками поздовжнього (L) та поперечного (D) діаметрів у яєць досліджуваних 
груп існує достовірна різниця (p ˂ 0,01). Проаналізувавши коефіцієнти варіації за цими по-
казниками ми помітили схожу тенденцію (як і у випадку з масою яйця), зі збільшенням віку 
птиці спостерігалося збільшення поздовжнього та поперечного діаметрів у дослідних яєць, 
а показник коефіцієнта варіації знизився. У груп 1, 2 та 3 спостерігали достовірну високу 
позитивну кореляцію між показниками M та L (r = 0,86 ± 0,042; r = 0,86 ± 0,024 та 
r = 0,70 ± 0,046; р ˂ 0,01). Також високий рівень кореляції був між показниками M та D у 
груп 1 та 2 (r = 0,83 ± 0,029 та r = 0,85 ± 0,026; р ˂ 0,01). 

Товщина яєчної шкаралупи зменшується з віком, відповідно до отриманих резуль-
татів. Між яйцями групи 3 та 1 існує достовірна різниця p ˂ 0,05. Отримані дані співпада-
ють з результатами інших дослідників [16]. 

Проаналізувавши дані індексу форми яєць, які наведені в таблиці 1, було встановлено, 
що у птиці трьох досліджуваних груп середні показники відповідали нормі. Згідно даних 
Бюро якості продукції (місто Чутці, КНР) індекс форми яйця качок породи Shaoxing у нормі 
має становити 72–76% [12]. Проте між характеристиками показників груп 1 та 3 була вста-
новлена достовірна різниця (p ˂ 0,1). Також спостерігали, що при зменшені індексу форми 
яйця коефіцієнт варіації теж знижувався. 

Для перевірки придатності яєць до інкубації ми використовували показник, запропо-
нований Корж О. П. та Фроловим Д. О. [14]. Достовірна різниця цього показнику була між 
яйцями від качок групи 3 та 1 (p ˂ 0,01). Збільшення показнику придатності яєць до інкуба-
ції означає, що яйця групи 3 найкраще підходять для інкубації. Висока позитивна кореляція 
була знайдена між показниками M та PP, D та PP у яєць групи 1 (r = 0,72 ± 0,044 та 
r = 0,92 ± 0,015), у групи 2 між показниками D та PP (r = 0,81 ± 0,032), а у групи 3 між D та 
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PP, IF та PP (r = 0,81 ± 0,032; p ˂ 0,01). 
Проаналізувавши результати інкубації яєць від дослідних груп качок (табл. 2), було 

встановлено, що найвищу заплідненість мали яйця групи 3–92,5%, порівняно з групою 2–
89,16% та 1–87,5%. Відповідно до отриманих результатів, показники виводу яєць та каченят 
були найвищими у групи 3 (75,0%). Отримані результати цілком відповідають отриманим 
даним фізико-морфологічних досліджень цих яєць. Яйця від качок групи 3 мали найвищий 
показник маси (71,13 г), показник придатності яєць до інкубації (3,91) на відміну від груп 2 
(68,57 г та 3,06) і 3 (65,83 г та 3,08). Показники індексу форми яйця та товщини шкаралупи 
у групи 1, 2 та 3 відповідали нормі [12]. 

2. Результати інкубації яєць дослідних груп 
Показник Дослідна група № 1 Дослідна група № 2 Дослідна група № 3 

Всього заклали на інкубацію, шт. 120 120 120 
Незапліднені, шт. 15 13 9 
Завмерлі, % 11,67 ± 2,942   12,5 ± 3,032   12,5 ± 3,032 
Задохлики, %   6,67 ± 2,286     5,0 ± 1,997   3,33 ± 1,643 
Заплідненість, %   87,5 ± 3,032 89,16 ± 2,849   92,5 ± 2,414 
Вивід яєць, % 69,16 ± 4,233 73,33 ± 4,054 79,16 ± 2,879 
Вивід каченят, %   62,5 ± 4,437 69,16 ± 4,233   75,0 ± 3,969 

Найгіршими показники виведення як яєць, так і каченят були у групи 1. Також слід 
відзначити, що для цієї групи спостерігалась найбільша кількість задохликів (6,67%) та 
незапліднених яєць (15 шт.), але з віком птиці ці показники зменшуються (табл. 2). 

Отримавши результати інкубації було вирішено проаналізувати відсоткове співвідно-
шення яєць за показниками маси та індексу форми всередині кожної групи. 

Згідно даних (табл. 3) яйця групи 1 мали найвищий відсоток яєць, показники яких, за 
масою, були нижче норми (28,3%). На відміну від цього, у групи 2 відсоток таких яєць був 
лише 8,3%, а у групи 3 взагалі, яйця, які мали середню масу нижче норми, не були виявлені. 

3. Варіація показників маси та індексу форми яйця у качок різних вікових груп 

№ гр. Одиниці 
виміру 

Показник маси Показник індексу форми 
нижче 
норми 

відповідає 
нормі 

вище 
норми 

нижче 
норми 

відповідає 
нормі 

вище 
норми 

1 Шт. 34 55 31 10 62 48 
% 28,3 ± 4,11 45,8 ± 4,69 25,8 ± 4,01 8,3 ± 2,53 51,7 ± 4,58 40,0 ± 3,47 

2 Шт. 10 55 55 34 65 21 
% 8,3 ± 2,53 45,8 ± 4,69 45,8 ± 4,69 28,3 ± 4,11 54,2 ± 4,56 17,5 ± 3,48 

3 
Шт. – 33 87 10 78 32 
% – 27,5 ± 4,09 72,5 ± 4,09 8,3 ± 2,53 65,0 ± 4,37 26,7 ± 4,05 

У дослідній групі 3 (табл. 3) спостерігалась найбільша кількість яєць (72,5%), маса 
яких перевищувала норму. За показником індексу форми яйця більшість яєць цієї групи 
відповідали нормі (65%). Більш усередненими даними характеризувалась група 2. Відсоток 
яєць, які відповідали нормі, складав 45,8%, а яйця, дані яких за масою були нижче норми, 
всього 8,3%. 

Саме наявність яєць, що за показником маси були нижче норми (62–68 г) [12] у групі 1 
мав вплив на інкубацію. Також слід зазначити, що для цієї групи спостерігалась найбільша 
кількість незапліднених яєць та задохликів. 

Яйця групи 2 мали кращий вивід каченят порівняно з групою 1 (69,16% та 62,5%), але 
гірший, ніж у групи 3 (75,0%). Це може бути пов’язано зі значною кількістю яєць у групі 2, 
що за показником індексу форми були нижче норми (28,3%), адже форма яйця має безпосе-
редній вплив на інкубацію яєць, оскільки від неї залежить положення ембріону. Отримані 
дані не суперечать дослідженням інших вчених [1, 2, 4, 5, 13], що на інкубацію необхідно 
обирати яйця переважно середніх розмірів, адже вони мають найбільшу виводимість. 
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Висновок. Встановлено, що з віком птиці відбувається зміна фізико-морфологічних 
показників яєць (збільшення маси, зменшення товщини шкаралупи) та підвищення показни-
ка придатності яєць для інкубації. Визначено загальну тенденцію до зниження ембріональної 
життєздатності каченят, що пов’язано з масою (група 1) та індексом форми (група 2). Визна-
чено, що для інкубації слід відбирати яйця середніх розмірів, що не нижче норми по стандар-
ту породи за масою та індексом форми (група 3). Також встановили кореляційний зв’язок 
між показником придатності яєць до інкубації та індексом форми у групи 3, що має безпосе-
редній вплив на інкубацію та вивід яєць. Подальші дослідження полягають у детальному 
вивченні процесів розвитку качок в період ембріогенезу з урахуванням генотипів батьків, що 
дасть можливість проводити селекцію на збільшення яєчної продуктивності птахів та отри-
мання від них продукції з оптимальними технологічними властивостями. 
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