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В статье приведены результаты изучения животных абердин-ангусской породы по 
группам крови. Выявлена наибольшая частота встречаемости антигенов B2, G3, Y2, G′, Q′, G″ 
(ЕАВ локус), антигенов C1, C2, E, W и X2 (ЕАС локус). Наблюдается высокая частота встре-
чаемости аллеля B1G1 (0,0913), который из доступных нам литературных источников встре-
чается только у голштинизированного скота ярославской породы и красной эстонской по-
роды. Гомозиготность анализируемой популяции абердин-ангусского скота является самой 
низкой по сравнению с имеющимися в литературе данными и составляет 0,31%. 
Ключевые слова: группы крови, антиген, аллель, частота, абердин-ангусская порода 
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In the article are presented  the results of studied animals of the Aberdeen-Angus breed by 
blood groups. The highest frequency of antigens B2, G3, Y2, G′, Q′, G″ (EAB locus), antigens C1, C2, 
E, W and X2 (EAC locus) was detected. It is observed a high frequency of occurrence of the allele 
B1G1 (0.0913), which from available literature sources to us is met only at holsteinized cattle of the 
Yaroslavl breed and the red Estonian breed. The homozygosis of the analyzed population of Aber-
deen-Angus cattle is the lowest in comparison with the data available in the literature and is 0.31%. 
Keywords: blood groups, antigen, allele, frequency, Aberdeen-Angus breed 
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У статті наведені результати вивчення тварин абердин-ангуської породи за групами 
крові. Виявлено найбільша частота народження антигенів B2, G3, Y2, G′, Q′, G″ (ЕАВ локус), 
антигенів C1, C2, E, W і X2 (ЕАС локус). Спостерігається висока частота народження ал-
леля B1G1 (0,0913), який з доступних нам літературних джерел, зустрічається тільки у 
голштиізованої худоби ярославської породи і червоної естонської породи. Гомозиготність 
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аналізованої популяцїї абердин-ангуської худоби є найнижчою в порівнянні з наявними в літе-
ратурі даними і становить 0,31%. 
Ключові слова: групи крові, антиген, алель, частота, абердин-ангуська порода 

Введение. Повышенный интерес к мясному скотоводству в последние годы способство-
вал увеличению численности мясного скота во многих странах мира. Доля мясного скотовод-
ства в общем поголовье крупного рогатого скота в странах Европы и Северной Америки со-
ставляет от 40 до 85% [7]. Наиболее конкурентоспособной специализированной мясной поро-
дой мирового значения является абердин-ангусская порода. 

Абердин-ангусская порода – одна из классических британских пород, созданная в Шот-
ландии, в горной части страны с суровым климатом, входит в число мясных скороспелых по-
род мирового значения. Она формировалась из двух отродий местного скота: абердинского с 
более выраженным мясным типом телосложения и скороспелости, и ангусского – более, чем 
первый, великорослого и обладающего более высокой молочностью [17, 18]. 

Приспособленность к пастбищному содержанию является важной хозяйственной ценно-
стью породы [19]. Так как в Шотландии откормом мясного скота не занимались, животные 
выгуливались в течение 2–3 лет на пастбищах, а потом продавались на откорм в Англию. Со-
держание на пастбищах выработало у животных способность потреблять в большом количе-
стве зеленую массу. Они характеризуются высокой скороспелостью, рано заканчивают рост и 
проявляют тенденцию к более раннему ожирению по сравнению с другими породами мясного 
скота. Абердин-ангусы хорошо акклиматизируются в условиях умеренного и холодного кли-
мата. Мясные качества животных высокие: мясо нежное, тонковолокнистое, с хорошей мра-
морностью. 

В доступных литературных источниках имеются единичные публикации об исследова-
ниях групп крови абердин-ангусской породы. С. А. Алимова и др. [1] определили антигены 
групп крови, выявили достоверную зависимость между аллельным составом крови и продук-
тивностью коров абердин-ангусской породы. Р. Б. Нахушев и др. [11] проанализировали стада 
абердин-ангусского скота в Кабардино-Балкарии по частоте встречаемости 26 антигенов си-
стем групп крови, выявили различия по антигенам Qʹ, W, Fʹ, L, свидетельствующие о доста-
точной разнородности поголовья скота.  

Небольшую партию скота абердин-ангусской породы завезли в Республику Молдова из 
Румынии (2011) и Германии (2015). В 2017 году поголовье абердин-ангусского скота в стаде 
крестьянского хозяйства „Юлиана Горя” составляло 149 голов, в том числе 70 коров, 43 те-
лочки и 36 бычков.  

Целью наших исследований было дать иммуногенетическую характеристику популяции 
скота абердин-ангусской породы, импортированную в Республику Молдова. 

Материалы и методы исследований. Материалом для исследований послужила кровь, 
отобранная у животных абердин-ангусской породы в стаде крупного рогатого скота крестьян-
ского хозяйства (КХ) „Юлиана Горя” (n = 115). Взятие крови от животных, постановку реак-
ций гемолиза эритроцитов, а также изучение групп крови проводили по общепринятой мето-
дике [9]. Группы крови определяли гемолитическими тестами с использованием 49 реагентов 
крупного рогатого скота, унифицированных в международных сравнительных испытаниях, 
которыми выявляли антигены, контролируемые аллельными генами 9 генетических систем. 
Частоты встречаемости антигенов и аллелей ЕАВ-локуса (q) определяли общепринятым мето-
дом. 

Анализ аллелей ЕАВ-локуса проведен по следующим генетическим показателям: сте-
пени гомозиготности (Cα), количеству эффективно действующих аллелей (Na), степени гене-
тической изменчивости (V) [20], общему количеству аллелей локуса, суммарной частоте 
встречаемости основных и редких аллелей [8]. 

Результаты исследований. В результате исследований и анализа антигенного спектра 
групп крови животных абердин-ангусской породы установлено, что носителями антигена А2 
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были 9 животных с частотой встречаемости 0,0783 (табл. 1). Носителей антигена Z' не было 
выявлено, хотя по некоторым источникам, наличие антигена Z' характерно для животных мяс-
ных пород [2, 16]. 

1. Антигенный спектр групп крови животных абердин-ангусской породы  
№ 
п/п Локус  Антигены Кол-во жи-

вотных Частота № 
п/п Локус  Антигены Кол-во жи-

вотных Частота  

1. 
AEA 

A2 9 0,0783 26. 
AEB 

B″  0 0 
2. Z' 0 0 27. G″  44 0,3826 
3. 

AEB 

B2 47 0,4087 28. 

AEC 

C1 70 0,6087 
4. G2 34 0,2956 29. C2 84 0,7304 
5. G3 57 0,4956 30. E 90 0,7826 
6. I1 2 0,0174 31. R1 4 0,0348 
7. I2 18 0,1565 32. R2 28 0,2435 
8. O2 28 0,2435 33. W 77 0,6696 
9. P1 1 0,0087 34. X1 37 0,3217 
10. P2 0 0 35. X2 51 0,4435 
11. Q 0 0 36. C′  8 0,0696 
12. T1 13 0,1130 37. L′  4 0,0348 
13. T2 14 0,1217 38. 

F-V 
F 64 0,5565 

14. Y2 81 0,7043 39. V 20 0,1739 
15. D' 3 0,0261 40. J J2 46 0,4000 
16. E'2 31 0,2696 41. L L 37 0,3217 
17. G' 38 0,3304 42. M M 2 0,0173 
18. I' 2 0,0174 43. 

S 

S1 21 0,1826 
19. J'2 1 0,0087 44. U 0 0 
20. K' 2 0,0174 45. H′ 93 0,8087 
21. O' 41 0,3565 46. U′  6 0,0522 
22. P' 9 0,0783 47. H″  4 0,0348 
23. Q′  67 0,5826 48. U″  0 0 
24. T′ 0 0 49. Z Z 24 0,2087 
25. Y′  10 0,0869 Средняя частота антигенов 0,2346 

Следует отметить, что по ЕАВ локусу в анализируемой выборке животных носителей 
антигенов P2, Q, T′, B″ не было выявлено. Редкая встречаемость наблюдается по антигенам P1, 
Jʹ2, I1, Iʹ (0,0087–0,0174). Наибольшая частота встречаемости выявлена по антигенам B2, G3, Y2, 
G′, Q′, G″. В исследованиях В. И. Черкащенко в Калмыкии [16], позднее в экспедиционном 
обследовании калмыцкой породы С. В. Ухановым и др. [2] также выявлена наибольшая ча-
стота встречаемости антигенов B2, Y2 и Q′, что характерно для мясных пород скота. 

По ЕАС локусу выявлено 10 антигенов, к наиболее часто встречающимся относятся ан-
тигены C1, C2, E, W и X2, реже – антигены R1 (0,0348), L′ (0,0348) и C′ (0,0696). 

По F–V–локусу частоты встречаемости антигенов F и V составили соответственно 0,5565 
и 0,1739, однако для некоторых пород мясного направления продуктивности, таких как бурят-
ский и калмыцкий скот, частота их встречаемости колеблется в пределах 0,8940–0,9760 и 
0,3230–0,5080 соответственно, [16]. 

В однофакторных EAJ–, EAL–, EAM–, EAZ– локусах у анализируемого поголовья жи-
вотных выявлены все изучаемые антигены. Частота встречаемости антигена J2 составила 
0,4000, антигена L – 0,3217, антигена Z – 0,2087, наименьшая частота встречаемости антигена 
M – 0,0173. 

По AES – локусу из 6 изученных антигенов не удалось обнаружить антигены U и U″, 
наибольшая частота отмечается у животных-носителей антигена H′ (0,8087). 

Средняя частота антигенов или насыщенность антигенными факторами анализируемой 
популяции абердин-ангусского скота оказалась на уровне 23,5%. 
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В результате проведенных исследований были определены и аллели ЕАВ-локуса, кото-
рые в большей степени отражают наследственные особенности животных. В анализируемом 
стаде абердин-ангусской породы было выявлено 77 аллелей (табл. 2). 

2. Аллелофонд ЕАВ локуса крупного рогатого скота абердин-ангусской породы 
№ 
п/п Аллель  n Частота  № 

п/п Аллель n Частота  

1. B1 3 0,0130 40. Y2E′2Y′G″ 1 0,0043 
2. B1G1 21 0,0913 41. Y2E′2Qʹ 2 0,0087 
3. B1G1I1 1 0,0043 42. Y2Eʹ2OʹGʺ 2 0,0087 
4. B1P′ 1 0,0043 43. Y2G′ 2 0,0043 
5. B2G2O2 5 0,0217 44. Y2G′O′ 1 0,0043 
6. B2G2T1 2 0,0087 45. Y2G′O′Q′G″ 1 0,0043 
7. B2G2Y2 2 0,0087 46. Y2G′P′QʹGʺ 1 0,0043 
8. B2G2Y2E′2O′ 1 0,0043 47. Y2G′K′O′Q′G″ 1 0,0043 
9. B2Y2GʹO′PʹQʹGʺ 1 0,0043 48. Y2G′O′Y′G″ 1 0,0043 
10. B2O1 4 0,0174 49. Y2G′O′G″ 4 0,0174 
11. B2O1Y2D′   3 0,0130 50. Y2G′O′Q′G″ 1 0,0043 
12. B2O1Y2G′PʹQʹGʺ 1 0,0043 51. Y2G′Y′G″ 2 0,0087 
13. B2G′ 1 0,0043 52. Y2G′G″ 6 0,0261 
14. G1 3 0,0130 53. Y2G′Q′ 3 0,0130 
15. G1I1T1 1 0,0043 54. Y2G′Q′G″ 4 0,0174 
16. G1O1I1 1 0,0043 55. Y2K′ 1 0,0043 
17. G1T1O1 1 0,0043 56. Y2O′ 3 0,0130 
18. G2O1 1 0,0043 57. Y2O′P′ 1 0,0043 
19. G2O2T1 1 0,0043 58. Y2O′P′QʹGʺ 1 0,0043 
 0. G2Y2E'1Q′ 12 0,0522 59. Y2O′Q′ 8 0,0347 
21. G3T1 5 0,0217 60. Y2O′G″ 2 0,0087 
22. I2 16 0,0696 61. Y2P′QʹGʺ 1 0,0043 
23. O1 5 0,0217 62. Y2Q′ 1 0,0043 
24. O1Y2D′ 1 0,0043 63. Y2Y′ 2 0,0087 
25. O1Y2E′2 1 0,0043 64. Y2Y′G″ 2 0,0087 
26. O1Y2G′G″ 1 0,0043 65. E'2 1 0,0043 
27. O1E′2Qʹ 1 0,0043 66. E'2O′ 1 0,0043 
28. O2Y2Q 1 0,0043 67. E'2O′G″ 1 0,0043 
29. O2G′G″ 1 0,0043 68. E'2Q′ 2 0,0087 
30. P1E′2I′J′2O′P′ 1 0,0043 69. G′Q′ 1 0,0043 
31. T1Y1 1 0,0043 70. G′Q′G″ 1 0,0043 
32. T1Y2G′ 1 0,0043 71. I′Q′ 1 0,0043 
33. T1Y2G′O′G″ 1 0,0043 72. O′ 5 0,0217 
34. Y2 3 0,0130 73. O′Q′ 2 0,0087 
35. Y2D′G′G″ 1 0,0043 74. O′G″ 1 0,0043 
36. Y2Eʹ2 1 0,0043 75. Q′ 20 0,0870 
37. Y2Eʹ1G′G″ 2 0,0087 76. G″ 3 0,0130 
38. Y2E′2O′Q′  1 0,0043 77. „b„ 2 0,0087 
39. Y2E′2O′Y′ 1 0,0043    

Возможно, большинство аллелей специфичны и уникальны для данной породы, такие, 
например, как G1I1T1, G1T1O1, G2O2T1, O2G′G″, T1Y2G′O′G″, Y2E′2Qʹ, Y2K′ и ряд других, даль-
нейшие исследования могут подтвердить, или опровергнуть наши предположения. Анализом 
установлено, что спектр аллелей довольно широк, так как оцениваемая популяция включает в 
себя животных из двух разных селекций – немецкой и румынской. 

Наблюдается высокая частота встречаемости аллеля B1G1 (частота 0,0913), который из 
доступных нам литературных источников, встречается только у голштинизированного скота 
ярославской породы [13] и красной эстонской породы [4]. Следует отметить, что аллель B1P′ 
является общим для лимузинской, бурой карпатской пород, специфичным для кавказской бу-
рой породы. Аллель B2G2O2 (частота 0,0217) является общей для многих пород: калмыцкой, 
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якутской, симментальской и герефордской пород [2]. Аллель O1 (частота 0,0217) является об-
щей для серой украинской [10] и бурой швицкой пород [14]. 

Выявлено ряд аллелей, специфичных для других пород. Так, аллели G2O2T1 и E'2O′ явля-
ются специфичными для холмогорской, калмыцкой пород. Аллель T1Y1 – для красной горба-
товской породы, аллель Y2Eʹ1G′G″ – для популяции симментальской породы Тамбовской об-
ласти, [6, 15].  

Аллель G2Y2E'1Q′, с частотой встречаемости 0,0522, как известно, характеризует многие 
породы черно-пестрого корня молочного направления продуктивности, выявлен также у кал-
мыцкого скота [2]. Высокая частота встречаемости и аллеля Q′ (0,0870), которая является об-
щей для другой породы мясного направления продуктивности – герефордской [12]. Аллель 
Y2G′G″ (частота 0,0261) является общей для животных калмыцкой породы [6], якутской по-
роды [5], англерской и красно-бурой латвийской пород [3]. 

Следует отметить, что нейтральная аллель „b„ (частота 0,0087) является общей для кал-
мыцкой, красной горбатовской, серой украинской, многих мясных пород, присутствует в ал-
лелофонде пород черно-пестрого корня [12]. 

Объективную генетическую характеристику популяции животных абердин-ангусской 
породы отражают и такие показатели, как коэффициент гомозиготности (Ca), количество эф-
фективных аллелей (Na), степень генетической изменчивости (коэффициент V) (табл. 3). 

3. Генетическая изменчивость стада крупного рогатого скота абердин-ангусской породы 
№ 
п/п Показатели   

1. Всего исследовано, гол 115 
2. Количество установленных аллелей: - всего 

- основных 
- редких 

206 
136 
70 

3. Суммарная частота аллелей: 
- основных 
- редких 

 
0,5913 
0,3043 

4. Коэффициент гомозиготности, Cα 0,0031 
5. Количество эффективных аллелей, Na  322 
6.  Степень генетической изменчивости, V 100,6 

Как видно, концентрация основных аллелей в анализируемой выборке составила 59,3%, 
редких – 30,4% соответственно. Гомозиготность анализируемой популяции скота является са-
мой низкой по сравнению с имеющимися в литературе данными. Так, по сравнению с калмыц-
кой породой [12], коэффициент гомозиготности анализируемых животных абердин-ангусской 
породы составляет 0,0031 (уровень гомозиготности 0,31%). Это говорит об очень высоком 
генетическом разнообразии данной популяции скота, подтверждением чему служит генофонд 
разных селекций – немецкой и румынской, более детальные исследования последуют. 

Состояние аллелофонда породы по уровню гомозиготности отражается показателем 
числа эффективных аллелей. Исследованиями установлено, что в популяции животных абер-
дин-ангусской породы число эффективных аллелей достигает 322, что соответствует макси-
мально возможным „гомозиготным” структурам в стаде и отражает состояние гетерозиготно-
сти по данному локусу. Степень реализации возможной генетической изменчивости (V) со-
ставляет 100,6. 

Выводы. 
1. Наибольшую частоту встречаемости по AEB локусу имеют антигены B2, G3, Y2, G′, Q′, 

G″, по AEC локусу – антигены C1, C2, E, W и X2. Частоты встречаемости антигенов F и V 
составили соответственно 0,5565 и 0,1739. 

2. Спектр аллелей AEB локуса анализируемой популяции скота абердин-ангусской по-
роды довольно широк, выявлена 71 аллель. Большинство аллелей специфичны и уникальны 
для данной породы: G1I1T1, G1T1O1, G2O2T1, O2G′G″, T1Y2G′O′G″, Y2E′2Qʹ, Y2K′. 
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3. Коэффициент гомозиготности анализируемой популяции абердин-ангусского скота 
является самой низкой по сравнению с имеющимися в литературе данными (0,0031). 
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ГЕНЕТИЧНА ДИФЕРЕНЦІАЦІЯ ПОПУЛЯЦІЙ АМУРСЬКОГО САЗАНА 
ТзОВ «КАРПАТСЬКИЙ ВОДОГРАЙ» ТА ВАТ «ДОНРИБКОМБІНАТ» 
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Інститут рибного господарства НААН (Київ, Україна) 
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Досліджено генетичну структуру амурського сазана за трьома генетико-біохімічними 
системами крові – трансферин, альбумін, естераза. Встановлений рівень фактичної та 
очікуваної гетерозиготності, середньої гетерозиготності на локус. 

Диференціація груп амурського сазана за умовами вирощування є можливою за 
розподілом алель них варіантів локусів TF, ALB, EST. 
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