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Встановлено, що за індукції суперовуляції у корів-донорів гонадотропіном 
СЖК «Folligon» введення біологічно активного препарату «Стимулін-Вет» у дозі 20 мл на 
10–11 день статевого циклу сприяє зменшенню неовульованих фолікулів.  

Препарат «Стимулін-Вет», введений донорам під час стимуляції суперовуляції, інтен-
сифікує процеси зменшення вмісту холестеролу, ХЛВЩ та ХЛНЩ та збільшення вмісту 
ХЛДНЩ . Наряду з цим на 12–й день статевого циклу у крові корів-донорів ембріонів відбува-
ється зростання активності АсАТ, АлАТ і ЛФ, що сприяє фізіологічній координації біохіміч-
них процесів під час поліфолікулогенезу і забезпечує поліпшення поліовулятивної реакції. 
Ключові слова: корова-донор ембріонів, суперовуляція, гонадотропін СЖК, холестерол, 
біологічно активний препарат 
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It is established that the induction of superovulation in donor cows by gonadotropin PMSG 
"Folligon" introduction of the biologically active drug "Stimulin-Vet" in a dose of 20 ml on the 10–
11 day of the sexual cycle contributes to the reduction of non-ovulated follicles. 

Stimulin-Vet, administered to donors during stimulation of superovulation, intensifies the 
processes of reducing cholesterol, HDLC and LDLC and increasing VLDLC content. In addition, on 
the 12-th day of the sexual cycle in the blood of donor cows of embryos there is an increase in the 
activity of AsAT, AlAT and LF, which promotes the physiological coordination of biochemical 
processes during polypholiculogenesis and provides an improvement of the polyovulatory response. 
Keywords: embryo donor cow, superovulation, FSH gonadotropin, cholesterol, biologically ac-
tive drug 
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Установлено, что у коров-доноров эмбрионов при индукции суперовуляции гонадотро-
пином СЖК «Folligon» введения биологически активного препарата «Стимулин-Вет» в дозе 
20 мл на 10–11 день полового цикла способствует уменьшению неовулированных  фолликулов. 

Препарат «Стимулин-Вет» после введения его донорам во время стимуляции суперову-
ляции интенсифицирует процессы уменьшения содержания холестерина, ХЛВП и ХЛНП и 
увеличение содержания  ЛПОНП. Наряду с этим на 12-й день полового цикла в крови коров-
доноров эмбрионов происходит рост активности АсАТ, АлАТ и ЛФ, что способствует фи-
зиологической координации биохимических процессов при полифолликулогенезе и обеспечи-
вает улучшение полиовулятивной реакции. 
Ключевые слова: корова-донор эмбрионов, суперовуляция, гонадотропин СЖК, холесте-
рол, биологически активный препарат 

 
Вступ. Стимуляція суперовуляції у корів-донорів ембріонів є складним процесом, який 

залежить від гормональної регуляції метаболізму та біологічних функцій клітин, а також 
впливу генетичних, фізіологічних, біотехнологічних та середовищних чинників. Вирішальним 
чином генеративна функція яєчників  залежить від гіпоталамо-гіпофізарної системи. Активі-
зація її функціонування спричинює дозрівання в організмі самок великої рогатої худоби біль-
шої кількості фолікулів і овуляції зрілих яйцеклітин. Однак стимулювання поліовулятивної 
реакції гонадотропіном сироватки жеребних кобил (ГСЖК) зумовлює порушення впорядкова-
ності метаболічних процесів і гормонального статусу організму тварин, що є однією з причин 
значної кількості неовульованих фолікулів і негативно впливає на вихід придатних ембріонів 
[1]. Тривалий період біологічного напіврозпаду ГСЖК спричинює його залишкову концент-
рацію, яка зумовлює ріст нової хвилі фолікулів і збільшення концентрації естрогенів у крові 
донора [2]  

Нині  актуальним є проведення досліджень з пошуку та розробки нових біологічно акти-
вних  препаратів, які дали б змогу зменшити кількість неовульованих фолікулів і збільшити 
вихід придатних для пересадження реципієнтам біологічно повноцінних ембріонів [3].  

З метою покращення результатів суперовуляції у корів-донорів на основі використання 
метаболічно корегуючих адаптогенних і комплексоутворюючих властивостей екологічно без-
печних бурштинової і глутамінової кислот нами розроблено біологічно активний препарат 
нейротропно-метаболічної дії «Стимулін-Вет» [4]. Для обгрунтування модифікуючого впливу 
компонентів препарату нейротропно-метаболічної дії «Стимулін-Вет» і оцінки ступеня його 
впливу на процеси тканинного метаболізму нами проведено біохімічне дослідження ліпідного 
профілю крові донорів.  

Матеріали та методи досліджень. Дослідження провели у ВП НУБіП України «Вели-
коснітинське НДГ ім. О. В. Музиченка» на тваринах-аналогах української чорно-рябої молоч-
ної породи. Були відібрані вісім корів з живою масою 500–615 кг та з надоєм за вищу лактацію 
4600–5300 кг, які утримувались в однакових умовах. 

Для індукції суперовуляції коровам-донорам контрольної і дослідної груп на 10-й день 
статевої охоти вводили СЖК «Folligon» у дозі 3 тис. МО. Коровам-донорам дослідної групи 
на 10-й і 11-й дні статевого циклу вводили підшкірно по 20 мл препарату «Стимулін-Вет».  
Через 48 та 72 год після ін’єкції гонадотропіну коровам-донорам ін’єктували внутрім’язово 
аналог простагландин F2α-Естрофан у дозі 2 мл/гол. Осіменяли донорів ректоцервікальним 
способом тричі з інтервалом 12 годин заморожено-розмороженою спермою одного бугая. У 
кожній дозі сперми було не менше 30 млн сперміїв з прямолінійно-поступальним рухом.  

Відбір крові для біохімічних досліджень у донорів проводили до обробки їх гормонами, 
після введення гонадотропіну та препарату «Стимулін-Вет» і перед вимиванням ембріонів.  
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У сироватці крові досліджували активність ензимів: аспартатамінотрансферазу (АсАТ), 
аланінамінотрансферазу (АлАТ), лужну фосфатазу (ЛФ) ферментативно-кінетичним методом 
за допомогою напівавтоматичного біохімічного аналізатора Stat Fax 1904 (Awareness Technol-
ogy, USA). Визначали також показники ліпідного профілю сироватки крові донорів такими 
методами: холестерол загальний – холестеролоксидазним методом; триацилгліцерол – ферме-
нтативним, гідролізом з ліпазами; холестерол ліпопротеїдів високої щільності (ХЛВЩ) – пре-
ципітацією ліпопротеїдів з фосфотанговою кислотою та хлоридом магнію. За допомогою роз-
рахунків визначали вміст холестеролу ліпопротеїдів низької щільності(ХЛНЩ) та холесте-
ролу ліпопротеїдів дуже низької щільності (ХЛДНЩ). 

Результати досліджень. Отримані результати досліджень показали, що у корів-донорів 
обох груп на 8-й день статевого циклу активність амінотрансаміназ мало відрізнялась (табл. 1).   

Ін’єктування препарату «Стимулін-Вет» на 10-й та 11-й день статевого циклу коровам-
донорам дослідної групи зумовило зростання активності АсАТ і АлАТ відповідно на 4,7% та 
22,6% на 12-й день порівняно з 8-м днем циклу. Показники АсАТ та АлАТ у тварин дослідної 
групи статистично вірогідно  (р ≤ 0,05) переважали на  8,3% та 14,6% аналогічні показники в 
цей період у тварин контрольної групи. 

 
1. Активність ферментів крові корів-донорів, М ± m 

Ферменти 
День статевого циклу 

контроль, n = 4 дослід, n = 4 
8 12 7 8 12 7 

АсАТ, од/л 59,7 ± 1,25 58,2 ± 1,11 59,7 ± 1,55 60,5 ± 0,65 63,5 ± 1,04* 62,0 ± 1,58 
АлАТ,. од/л 20,7 ± 0,63 21,5 ± 0,65 21,0 ± 1,22 19,5 ± 0,96 25,2 ± 0,95*2 23,5 ± 1,32 

ЛФ,. од/л 65,2 ± 1,38 64,7 ± 1,89 66,5 ± 1,44 63,0 ± 1,08 70,0 ± 2,21 69,6 ± 1,042 

Коефіцієнт  де Рітіса 2,9 ± 0,04 2,7 ± 0,12 2,9 ± 0,16 3,1 ± 0,16 2,5 ± 0,08 2,66 ± 0,17 
Примітка: *р ≤ 0,05–порівняно з контролем;  1р ≤ 0,05, 2р ≤ 0,01 – між тваринами в групі 

 
Через 8 днів після другого введення препарату (на 7–й день статевого циклу) активність 

АсАТ та АлАТ у дослідних тварин знизилась на 2,4% та 6,7% порівняно з 12-м днем статевого 
циклу, але була вищою ніж у контролі відповідно на 3,7% та 10,6%. 

Необхідно підкреслити, що збільшення активності ферментів АлАТ та АсАТ іноді інте-
рпретують як діагностичні чинники змін фізіологічного стану організму та розвитку деяких 
патологій. У корів контрольної групи активність трьох ферментів у досліджувані дні статевого 
циклу під час стимуляції суперовуляції гонадотропіном СЖК змінювалась в межах похибки, 
тобто була стабільною.  

На початку досліду різниця в активності ЛФ між дослідними та контрольними донорами 
була в межах 3,4%. Після введення донорам препарату «Стимулін-Вет» активність ензиму на 
12-й день статевого циклу зросла на 10% (р ≤ 0,05) та 7,5% у порівнянні з 8-м днем та показ-
никами ЛФ у контрольних тварин. У контрольній групі між 12-м та 7-м днем статевого циклу 
не спостерігали різниці в активності ЛФ. Аналогічна картина характерна і для дослідної групи, 
проте, активність ферменту на 7-й день статевого циклу була вірогідно більшою на 9,1%, ніж 
на початку досліду.  

Для встановлення фізіологічної норми чи патологічного стану організму тварин за змі-
ною активності амінотрансфераз використовують коефіцієнт де Рітіса, який, на думку деяких 
авторів, в стані фізіологічної норми має дорівнювати 2 із коливанням у бік зростання цього 
показника [5]. Результати досліджень показали, що у дослідних донорів збільшення активності 
обох амінотрансфераз на 12-й та 7-й день статевого циклу зумовило зменшення коефіцієнта 
де Рітіса на 7,4% та 8,2% порівняно з контролем. Отримані дані не слід трактувати як негати-
вний фактор, оскільки різниця в середніх величинах коефіцієнтів була в межах похибки. Крім 
того, співвідношення цих ферментів було не нижче 2. 
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Аналіз отриманих результатів свідчить, що у корів-донорів біологічно активний препа-
рат «Стимулін-Вет» викликає збільшення активності амінотрансаміназ (АсАТ і АлАТ)  та ЛФ, 
зумовлюючи при цьому пролонгований ефект у зміні їх активності. 

Аналіз показників ліпідограми у корів-донорів контрольної і дослідної груп показав, що 
ін’єктування дослідним коровам-донорам гонадотропного препарату СЖК «Folligon» і біоло-
гічно активного препарату «Стимулін-Вет» зумовило на 12-й та 7-й день статевого циклу зни-
ження загального холестерину на 11,6% і 16%, а у контролі на 8,9% та 7,2% у порівняні з 
вихідним рівнем (табл. 2). 

2. Показники ліпідограми корів-донорів за індукції поліовулятивної реакції
гонадотропіном СЖК«Folligon» та препаратом «Стимулін-Вет»

Примітка: bр ≤ 0,05-порівняно з контролем; ар ≤ 0,05, tр ≤ 0,01 – в середині групи 

Доречно відмітити, що зниження холестерину в корів-донорів досліджуваних груп від-
бувалося не однотипно по відношенню до транспортних ліпопротеїнових фракцій крові, що 
можливо обумовлено використанням в дослідній групі препарату «Стимулін-Вет» (рис. 1). 

У відсотковому співвідношенні у контрольні групі на 12-й день статевого циклу дина-
міка зниження загального холестерину зумовлена переважно за рахунок фракції ХЛНЩ 
(16,8%) та в незначній мірі ХЛВЩ (5,3%), на противагу дослідній групі, де здебільшого спос-
терігали вірогідне зниження концентрації ХЛВЩ (25,8%) відносно вихідного рівня та конт-
ролю (р ≤ 0,05). 

а) б) 

Рис. 1. Співвідношення ліпопротеїнів різних фракцій у корів-
донорів контрольної (а) і дослідної (б) груп 

На 7-й день статевого циклу у групі контролю відзначали незначне підвищення концен-
трації холестерину, що супроводжувалося зміною в метаболізмі ліпопротеїнових фракцій і зу-
мовило зростання ХЛНЩ ( на 6,13%) та зменшення холестерину ліпопротеїнів високої гус-
тини (на 4%) у зрівняні з 12-м днем циклу. Дещо відмінна ситуація в перерозподілі фракцій 

Біохімічні по-
казники, 
ммоль/л 

День статевого циклу 
контроль, n = 4 дослід, n = 4 

8 12 7 8 12 7 
Холестерин 
загальний 4,15 ± 0,52 3,78 ± 0,42 3,85 ± 0,52 4,05 ± 0,34 3,58 ± 0,24 3,4 ± 0,23 

ХЛВЩ 1,30 ± 0,13 1,23 ± 0,07 1,18 ± 0,13 1,28 ± 0,09 0,95 ± 0,06аb 1,30 ± 0,04 
ХЛНЩ 2,55 + 0,35 2,12 ± 0,22 2,25 ± 0,24 2,48 ± 0,21 2,17 ± 0,13 1,86 ± 0,17 
ХЛДНЩ 0,3 ± 0,05 0,43 ± 0,1 0,42 ± 0,17 0,29 ± 0,06 0,46 ± 0,08 0,24 ± 0,06 
Три-гліцериди 0,51 ± 0,02 0,5 ± 0,02 0,55 ± 0,02 0,47 ± 0,04 0,64 ± 0,04t 0,43 ± 0,02 
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ліпопротеїнів спостерігалась в аналогічні дні циклу у дослідних донорів, що призвело до по-
дальшого зниження рівня загального холестерину (на 5%) в плазмі крові за рахунок холесте-
рину ліпопротеїнів низької щільності (на 14,3%), не дивлячись на зростання в 1,3 рази ХЛВЩ. 

Результати досліджень свідчать, що примусова зміна гормонального статусу в організмі 
донорів за стимуляції множинної овуляції вплинула на обмін холестерину та спектр ліпопро-
теїнів. Адже відомо, що інтенсивність біосинтезу холестерину і його транспорт підпорядкова-
ний багатогранній регуляції як із сторони внутрішньоклітинних метаболітів, так і гормонів, 
зокрема і статевих [6]. 

В свою ж чергу використання біологічно активного препарату «Стимулін-Вет» за індук-
ції гонадотропіном СЖК суперовуляції у корів-донорів, певною мірою  скорегував біохімічні 
процеси обміну холестерину та розподілу фракцій ліпопротеїдів під час поліфолікулогенезу, 
чим, можливо, забезпечив поліпшення рівня поліовулятивної реакції (на 23,9%) та збільшення 
кількості придатних до пересадження ембріонів (на 27,6%) і зменшив число неовульованих 
фолікулів в 2,7 рази. 

Висновки. У крові корів-донорів під час росту фолікулів, індукованого введенням екзо-
генного гонадотропіну СЖК виявляється зменшення концентрації холестеролу, ХЛВЩ, 
ХЛНЩ та збільшення вмісту ХЛДНЩ. Нейротропно-метаболічний препарат «Стимулін-Вет», 
введений донорам разом з гонадотропіном СЖК, інтенсифікує зростання активності АсАТ, 
АлАТ і ЛФ на 12-й день статевого циклу і зумовлює пролонгований ефект збільшення їх ак-
тивності до 7-го дня статевого циклу, яке відбувається в межах фізіологічної норми. 
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