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ПО С ТА НОВКА ПР ОБЛЕМЫ. ЦЕ ЛЬ ПО С ТА НОВКА ПР ОБЛЕМЫ. ЦЕ ЛЬ 
РА Б ОТЫРА Б ОТЫ

Скелет головы рыб относится к внутрен-
нему (опорному) отделу всего скелета рыб. 
В черепе выделяют два отдела: мозговой 
(осевой) – черепная коробка и висцераль-
ный. Последний в свою очередь делится на 
челюстной аппарат и жаберный (жаберные 
дуги и жаберную крышку). 

Форма рта и зубов у рыб многообразны и 
зависят от способа и объектов питания. Ко-
личество и вид зубов – показатели, которые 
рассматриваются ихтиологами с позиций си-
стематики [1], экологии [2] и палеонтологии 
[3, 4]. Имеются сведения и о самой эволюции 
зубов [5].

Как правило, информация о количестве и 
виде зубов у морских и пресноводных рыб 
фрагментарна. Некоторые авторы указыва-
ют только количество самых выраженных 
зубов (клыков, резцов). Сведения о количе-
стве и внешнем виде зубов черноморских 
рыб также ограничены, хотя подобная ин-
формация необходима как для расширения 
зоологических представлений о виде, так и 
для ответа на некоторые вопросы система-
тики рыб [6]. В большей степени этот аспект 
изучен у зубарика (Diplodus puntazzo). У него 
на обеих челюстях спереди по 8 направлен-
ных вперед узких, длинных зубов, крайние 
из них более короткие, со скошенным назад 
режущим краем. С каждой стороны, на обе-

УДК 597.2/.5:591.4(262.5)

À. Â. ÁÅÐÄÈÅÂÀÀ. Â. ÁÅÐÄÈÅÂÀ – àñïèðàíòêà

Ìàëàÿ Àêàäåìèÿ Íàóê, ã. Ñåâàñòîïîëü, Óêðàèíà

Í. Ñ. ÊÓÇÜÌÈÍÎÂÀ Í. Ñ. ÊÓÇÜÌÈÍÎÂÀ  - ê.á.í., ñò. íàó÷í. ñîòðóäíèê îòäåëà èõòèîëîãèè 

Èíñòèòóò áèîëîãèè þæíûõ ìîðåé (ÈíÁÞÌ), ã. Ñåâàñòîïîëü, Óêðàèíà

НОВЫЕ ДАННЫЕ О СКЕЛЕТЕ НОВЫЕ ДАННЫЕ О СКЕЛЕТЕ 
НЕКОТОРЫХ ВИДОВ ЧЕРНОМОРСКИХ РЫБНЕКОТОРЫХ ВИДОВ ЧЕРНОМОРСКИХ РЫБ

В работе представлены данные о скелете черноморских рыб. Показано, что количество позвонков у 
мерланга Merlangus merlangus euxinus, морского налима Gaidropsarus mediterraneus сильно варьирует, 
в то время как у морского ерша Scorpaena porcus, ласкиря Diplodus annularis, спикары Spicara fl exuosa, 
султанки Mullus barbatus и ставриды Trachurus mediterraneus составляет 23 - 24 штуки. Количество 
зубов у мерланга в нижнем ряду выше, чем в верхнем; зависит от возраста.

Ключевые слова: Черное море, рыбы, позвонки, зубы. 

их челюстях около 18 мелких, заостренных 
зубов. Похожее строение – у морского кара-
ся (ласкиря) Diplodus annularis. Достаточно 
хорошо описано строение челюстного ап-
парата для черноморских собачек: количе-
ство зубов колеблется у разных видов от 21 
до 45 штук на нижней и верхней челюстях, а 
на концах челюстей зубы увеличены в виде 
клыков [7]. 

Осевой скелет – наиболее важный отдел 
скелета рыб. В него входят туловищный и 
хвостовой отделы. Опорную функцию в туло-
вищном отделе выполняют позвонки и ребра.

В ихтиологии просчет числа позвонков 
проводят для характеристики видовых и 
межвидовых отличий, а также при исследо-
вании рыб, относящихся к одной или разным 
популяциям. Этот показатель определяется 
наследственностью и может зависеть от ус-
ловий окружающей среды, то есть определя-
ется рядом внутренних и внешних факторов 
и таким образом служит систематическим 
признаком.

ЦЕЛИ И ЗАДАЧИ ИССЛЕДОВАНИЙ:ЦЕЛИ И ЗАДАЧИ ИССЛЕДОВАНИЙ:
1). Изучение параметра количества позвон-

ков у некоторых видов черноморских рыб.
2). Изучить особенности челюстного аппа-

рата мерланга: у рыб разного возраста и пола.
МАТЕРИАЛЫ И МЕТОДЫМАТЕРИАЛЫ И МЕТОДЫ
Объекты исследования – мерланг 

Merlangus merlangus euxinus, морской на-
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лим Gaidropsarus mediterraneus, морской ерш 
Scorpaena porcus, ласкирь Diplodus annularis, 
спикара Spicara fl exuosa, султанка Mullus 
barbatus, ставрида Trachurus mediterraneus 
(рис. 1), отловленные с 2008 по 2011 гг. с по-
мощью донных ловушек, установленных в 
бухтах г. Севастополя: б. Казачья, б. Стре-
лецкая, б. Карантинная, б. Александровская. 

Материалом исследования служили позво-
ночники перечисленных видов и зубы чер-
номорского мерланга (см. рис. 2).

с т а в ри д а  Trachur u s  me dite r rane u s

с п и к а р а  Spi cara  f l e x u o s a

ла с к и рь  D ipl o du s  annu l ar i s

м е рла н г  Me rl ang u s  me rl ang u s  e u x inu s

В ходе работы определяли следующие па-
раметры: размер рыб (общая длина, длина 
до развилки хвоста, стандартная длина SL), 
масса рыбы, пол. 

Особенности строения челюстного аппарата 
мерланга изучены на 87 рыбах, отловленных с 
2008 по 2009 гг. донными ловушками, установ-
ленными в бухте Казачья (г. Севастополь). Воз-
раст пикши определяли по отолитам. 

Результаты обрабатывали статистически 
по Г. Ф. Лакину [8]. 

с у л т а н к а  Mu l l u s  b arb at u s

м о р с кой  н а л и м  G ai drop s ar u s  me dite r rane u s

м о р с кой  е рш  S cor p ae na  p orc u s

Рис. 1. Объекты исследований
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Рис. 2. Материалы исследований: позвоночники, зубы

РЕЗУЛЬТАТЫ И ОБСУЖДЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТЫ И ОБСУЖДЕНИЕ 
Исследование видовых отличий в количестве 

позвонков
Установлено, что у представителей треско-

вых рыб (мерланг, налим) количество по-
звонков наибольшее, у остальных изучен-
ных видов среднее число позвонков – 23-24 
(табл.). 

Р

Таблица. Количество позвонков у массовых видов чер-
номорских рыб

Вид Lim M ± m n
cтаврида 18 - 25 23,85 ± 0,06 273
ласкирь - 24,0 ± 0 30
спикара 20 - 25 23,32 ± 0,09 93
султанка 21 - 25 23,76 ± 0,20 17
морской налим 36 - 50 45,0 ± 2,3 6
мерланг 41 - 53 49,94 ± 0,65 18
скорпена 19 - 25 23,54 ± 0,10 132

Интересно, что у ерша, султанки, спикары, 
ласкиря и ставриды диапазон отличий в ко-
личестве позвонков составляет 0 - 7 единиц, 
в то время как у мерланга и налима – от 12 до 
14 штук. Большинство из анализированных 
видов – мигранты, что частично может объ-
яснить широкий диапазон в количестве по-
звонков, и, в свою очередь, может являться 
следствием разной экологии родительских 
стад [9].

Тот факт, что у ставриды, ласкиря, спика-
ры, султанки и ерша изученный показатель 
мало варьировал, вероятно, свидетельствует 
о том, что данные рыбы не совершали значи-
тельных миграций, а придерживались при-
брежной, прилегающей к Севастополю зоны. 

Аномалии скелета
На протяжении биологических анализов 

деформация в строении черноморских рыб 
встречались крайне редко. Тем не менее, 
были выявлены следующие единичные ано-
малии:

- искривление позвоночника у морско-
го налима (середина позвоночного столба), 
бычка-мартовика (в первом, а также в хво-
стовом отделах); зеленушки-рябчик (в конце 
позвоночного столба);

- встречаемость сплющенных, близко по-
саженных к основным, позвонков (ставрида) 
(рис. 3).

Нами подмечено, что большинство этих 
видов являются представителями придон-
но-донной ихтиофауны, следовательно, 
аномалии скелета могут быть объяснены 
контактом рыб с загрязняющими вещества-
ми, скапливающимися на дне [10]. Одновре-
менное повреждение хвостового плавника и 
позвоночника в хвостовом отделе, впрочем, 
может быть следствием захвата бычка дру-
гим хищником. 

Изучение биологических особенностей 
челюстного аппарата мерланга

В результате исследований челюстного 
аппарата черноморского мерланга было от-
мечено, что форма зубов у данного вида ко-
ническая (рис. 4). Из других просмотренных 
нами видов (спикара, бычки, собачка, ерш, 
ставрида и зеленушки) форма зубов отлича-
лась от предыдущей. В то же время имеются 
сведения, что у зеленушки форма зубов ко-
ническая [11].

В наших исследованиях зубы загнуты на 
конце крючкообразно во внутрь. На верх-
ней челюсти находится 3 ряда зубов: первый 
– самый выраженный, второй – с мелкими 
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Рис. 3. Деформация позвоночника некоторых видов черноморских рыб

зубами. 3 ряда зубов, по литературным све-
дениям, имеются и у других видов: напри-
мер, у австралийской камбалы Блекерса 
Asterorhombus bleekeri [12].

В третьем ряду у мерланга зубы слабые, рас-
положены дугообразно на небных костях. На 
нижней челюсти имеется только первый ряд 
зубов. Сошник без зубов. Как на верхней, так 
и на нижней челюстях наружный ряд пред-
ставлен зубами разного размера.

Показано, что в нижнем ряду количество 
зубов у мерланга было выше, чем в верхнем 
(рис. 4). Известно, что, например, у хряще-
вых рыб количество рядов зубов значитель-
но больше, чем у костистых [13]. Формиро-
вание вида зубов происходит после перехода 
рыбы на внешнее питание [14]. 

У ранневозрастных рыб (1+ – 2 лет) коли-
чество зубов минимально, после чего идет 
его увеличение, а к 4 – 6 годам – снижается в 
двух рядах (рис. 4). 

Литературных сведений о количестве зу-

бов у рыб разного возраста достаточно. Так, 
например, известно, что смена зубов проис-
ходит у акул уже до рождения (эмбрион), а 
также в период взросления организма [15], 
увеличивается с возрастанием длины особей 
(на примере лорикаридовых) и линейно зави-
сит от возраста (соответственно) [14, 16, 17]. 

У взрослых рыб замена зубов ниже, чем у 
молоди [18]. Количество зубов уменьшается 
у старых рыб, что было показано на приме-

Рис. 4. Количество зубов в верхнем и нижнем рядах у 
мерланга разного возраста
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ре скаров Chlorurus sordidus и Scarus schlegeli 
[19]. В то же время известно, что потеря зу-
бов может происходить и в период достиже-
ния половой зрелости [20]. 

У голубой акулы скорость замены зубов за-
висела от места обитания: в открытой зоне 
она была ниже, чем в прибрежной, что автор 
связывал с интенсивностью питания [21]. 

Среди черноморских рыб челюстной аппа-
рат хорошо развит не только у мерланга, мор-
ских собачек, но и сфирены, саргана, луфаря, 
каменного окуня, у всех рыб из семейства 
спаровых (особенно у дорады и, как было 
сказано выше, у зубарика, а также у морских 
карасей), звездочета и у представителей из 
семейства губановых. Интересно отметить, 
что такая «выраженность» зубов, в первую 
очередь, определяется родовыми (видовы-
ми) отличиями и, в меньшей степени, спо-
собом питания и пищевыми объектами. Так, 
например, у горбыля, морского ерша, спика-
ры, сельдей и др. в пищевой рацион входят 
рыбы и ракообразные (в частности, крабы), 
однако зубы у этих видов имеются не на всех 
костях челюстного аппарата, да и по размеру 
они – мелкие. У трехусого морского нали-
ма, являющегося типичным хищником, и, к 
тому же, близким родственником мерланга, 
зубы также мелкие (как на praemaxillare, так 
и dentale) [7].

Ранее, на примере многотычинковой кока-
ни (Oncorhynchus nerka) из озер Кроноцкое 
и Толмачевское (Камчатка), было показано, 
что количество зубов - высоко вариабель-
ный признак и, по мнению автора, не явля-
ется хорошим диагностическим признаком 
для дифференцировки группировок нерки. 
Однако, при этом автор не указал использо-
вал ли он для анализа одновозрастных осо-
бей из разных озер, так как сам возрастной 
состав нерки из этих районов отличался су-
щественно. В этой работе было установлено, 
что количество зубов у Oncorhynchus nerka 
разных полов отличается и даже зависит от 
степени подготовленности производителей 
к нересту [6]. 

При подсчете количества зубов у мерлан-
га разного пола обнаружили, что в нижнем 
ряду среднее число зубов как у самок, так и 

самцов было практически одинаковым (око-
ло 34 у 1+ – 2 годовалых и около 32 у 2+ – 3 
годовалых рыб) (рис. 5). Для верхнего ряда 
зубов (praemaxillare) у самок 2+ - 3 лет коли-
чество зубов было выше на 4 шт. 

Рис. 5. Количество зубов в верхнем и нижнем рядах 
самок и самцов черноморского мерланга

Имеются сведения, что у акулы Pristis 
perotteti количество зубов выше у самцов 
[22]. Интересно, что и по длине зубов иногда 
размер выше у самцов, что было продемон-
стрировано на примере собачек [23]. 

 На наш взгляд, при выборе исследовате-
лем показателей количества и внешней фор-
мы зубов для ответа на вопросы о принад-
лежности рыб к той или иной группировке 
(популяции) необходимо учитывать их есте-
ственную ломкость, а также их повреждение 
при препарировании рыбы. Кроме того, как 
нами было показано, сравнивать такие мор-
фологические параметры можно у одновоз-
растных рыб.

ВЫВОДЫВЫВОДЫ
На основании полученных данных о скеле-

те черноморских рыб можно сделать следую-
щие выводы:

1. Большинство анализированных видов 
– мигранты, что частично может объяснить 
широкий диапазон в количестве позвонков. 
Отличия могут быть объяснены также раз-
ной экологией родительских стад. 

2. Количество позвонков слабо варьирова-
ло, что, вероятно, свидетельствует о том, что 
исследованные рыбы не совершали значи-
тельных миграций. Исключение – черномор-
ский мерланг и налим. 

3. Количество зубов у мерланга в нижнем 
ряду выше, чем в верхнем; зависит от возраста.
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А. В. БЕРДІЄВА, Н. С. КУЗЬМІНОВА
НОВІ ДАНІ ПРО СКЕЛЕТ ДЕЯКИХ ВИДІВ ЧОРНО-

МОРСЬКИХ РИБ
В роботі представлені дані про скелет чорно-

морських риб. Показано, що кількість хребців у мер-
ланга Merlangus merlangus euxinus, морського миня 
Gaidropsarus mediterraneus сильно варіює, в той час як 
у морського йоржа Scorpaena porcus, ласкира Diplodus 
annularis, спікари Spicara fl exuosa, султанки Mullus 
barbatus і ставриди Trachurus mediterraneus стано-
вить 23 - 24 штуки. Кількість зубів у мерланга в ниж-
ньому ряду вище, ніж у верхньому; залежить від віку.

Ключові слова: Чорне море, риби, хребці, зуби.
A. V. BERDIEVA, N. S.KUZ'MINOVA 
NEW DATA ABOUT THE SKELETON OF SOME SPECIES 

OF BLACK SEA FISH
Th e paper presents data on the skeleton of the Black Sea 

fi sh. It is shown that the quantity of vertebrae of whiting 
Merlangus merlangus euxinus, shore Mediterranean 
rockling Gaidropsarus mediterraneus vary greatly, while 
the scorpion fi sh Scorpaena porcus, annular seabream 
Diplodus annularis, high body pickarel Spicara fl exuosa, 
red mullet Mullus barbatus and horse mackerel Trachurus 
mediterraneus is 23 - 24. Quantity of whiting teeth in the 
dentale is higher than in praemaxillare; depends on the age.

Keywords: Black Sea, fi sh, vertebrae, teeth.


