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НАУКА І ОСВІТАНАУКА І ОСВІТА

ЦЕЛЬ РАБОТЫ
Исследовать и выявить закономерности ге-

нерирования электромагнитных излучений 
компьютерными системами и разработать 
алгоритм расчёта дальности зоны излучения 
при функционировании компьютерной си-
стемы.

ИЗЛОЖЕНИЕ ОСНОВНОГО МАТЕРИАЛА
Современные  компьютерные системы пред-

ставляют собой источники высокочастотных 
электромагнитных излучений (ЭМИ), кото-
рые могут распространяться на значительные 
расстояния и приниматься спецальными ра-
диотехническими устройствами.

Возможность приема  электромагнитных 
излучений связана с тем, что они переносят 
энергию. Объемная плотность ω энергии 
ЭМИ равна сумме объемных плотностей 
электрического и магнитного поля [1, 2]:
               ω  = ωе + ωм = ε0εЕ2/2 + μ0 μН2/2.       (1)

Eсли умножить плотность энергии ω на 
скорость ν распространения ЭМИ в среде, то 
получим модуль плотности потока энергии:
                                   S = ω·ν .                              (2)

В результате совместного решения (1) и (2) 
можно определить плотность потока излуче-
ния  электромагнитной энергии  источника, 
которая будет иметь следующий вид [2]:
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где I  - ток возмущения, А;
h - размеры вибратора, м;
Zo - волновое сопротивление в среде, Ом/м;
r  - радиус зоны утечки, м;
λ - длина волны, м;

Для определения радиуса зоны утечки вы-
ражение (3) приведем к виду:
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Волновое сопротивление можно опреде-
лить из следующего выражения:
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где ε2 -диэлектрическая проницаемость ин-
терфейса, м2/Ом2;
h1 - расстояние от поверхности земли до ме-
ста расположения интерфейса,
rи - радиус интерфейса, м.

 Выражение для определения длины волны 
имеет вид:
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где v - скорость распространения ЭМИ, м/с ;
f  - частота ЭМИ, Гц.

Скорость распространения ЭМИ можно 
определить из соотношения:

,
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где с - скорость света в  вакууме, м/с.
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Подставив (5), (6), (7) в (4), получим окон-
чательно соотношение для вычисления даль-
ности распространения излучения электро-
магнитных волн:
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На основании полученного соотношения 
(8) разработан алгоритм и программа на 
языке Си для расчета дальности излучения 
от компьютерной системы. 

Исходные данные для расчета: h = 0,1, 
I = 0,001, f = 1, h1 = 15, r = 0,02.

Листинг программы:
# include <iostream.h>
# include <math.h>
const fl oat EO=0.885e-3,MO=126;
float Е=0,000040, H=0,000040, V=3,I=0,001,
hl=0,1,f=1,h=15,r=0,02,Ein=5;
fl oat S,R;
fl oat RetS()
{
S=((E0*E*E/2)+(M0*H*H/2))*V;
return S;
}
fl oat RetRadius()
{
R=hl*I*f/2/V * sqrt(60*log((h+sqrt(h*h+r*r))/
r)/2/S/sqrt(Ein));
return R;
}      
void main(void)
{
cout <<"\nS = " <<RetS();
cout <<"\nR= "<<RetRadius();
}

РЕЗУЛЬТАТЫ
Для заданных исходных данных получены 

следующие результаты:
S = 3,02402 . 10-7, н.м; R = 1108,6 м ;
ВЫВОДЫ
Сравнительная оценка полученных резуль-

татов с данными литературных источников 
показала, что расхождение составляет не бо-
лее 15 %. Т.о. разработанный алгоритм позво-
ляет на стадии проектирования рассчитать 
ЭМИ ВС и принять необходимые методы для 

уменьшения дальности распространения из-
лучений от компьютерной системы. 
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ALGORITHM CALCULATION OF ELECTRO-
MAGNETIC RADIATION FROM A COMPUTER 
SYSTEM
In article are considered questions of the estimation of 
the value of the electromagnetic radiations (EMI) of the 
computer systems. It Is Received analytical dependency of 
the estimation of the spreading EMI, is designed algorithm 
and program of the calculation of the radius of the zone 
of the radiation, is brought design values to range of the 
spreading EMI from computer system.
Keywords: algorithm, electromagnetic radiation, computer 
system, the radius of the zone of radiation, volumetric energy 
density, wave resistance, the C programming language, the 
program of calculation, analysis of results.


