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The above work character of frame-farm model construction deformability 

the stands of stadiums under the action of the loadings. 
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�+#(). ��� ��� �
����������� ������	� ��������� � �  �����	���� ���	�
�
�	�� ����� ��	����!���� ������������ ����	��� ��	 �� ��� ��������, ��
"� 
"�
��! �� ��������
 �
�
 ������ ��� ��� �����	��	� "������. ��
 ���#
��#	�
�	�	 ! ���#������� ����	� �	��
� ����	��� ��	 ��, ��	������	
����� ������  ��	 �������	 � $	!��, %������, &�
� ��"�, '
�����, (�
��� ��
��#�. ) �. (���
 ��� ����	��� ��	 �� �������� �	������ � �	�����
����������� �
���
��� �
����� �	��
�	, ������ ���� ��������� �������
���
�
��� ���	 � �
��	 �� "���"� 
�����  ���	, �� ��	� ��"��#����� �����
��� ��������. *	�	�� ����	��� ��	 �� �  �� ���� ������! 32 � [1]. 

+������ �
���� ����������� ��������� "����#��� ����	��� �	"���
��
#������� ����
��� ���� �������� ���	 � �������	 ��� �����
��� ���� ��
������� (�	�. 1). ��� ����� �
�
� ��
�� ������ �
��	 (�
#�������  ���	), ���
��������� ����
��. ,���
����� �
��	 ��� �������	 � ������	�	
(������#���	) �������	 ��������� "� 
"�
����� ���	"�������� ����������
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���	. ����� �  ���	 #������� "’!����� �� ����� ����. -
 "������!
�
� ��������  ������� �����
��� ������ "� ��������� ��"����� (��������).  

)
���� � �	��� ����	�	 ������ ��"���������� �� ������ ���
�	. &�� �	�����
����	�	   �����#
���  �	���	  �
�
��"�  ������  ��  ����	�	   (���������)  !

  

��� �	�� ����	�	�, ��� �� �����	 "���������� � ���� "��� �	���� �����
��	 ��.)������� ��� ����� ��	��! #������� ��	!����� ����	�� ���� ���
������ �� ��
 �� � ���	
��! �
�	�� ��"������	 �	��. ��	 ��� ���������
�������������� "����!���� "��� "��	���, � ���� � �������� ����� �� "� ���	
"����� �	�� ��	������. 

���
�������� ����������
 "��
��
�� � ������������� �� �	��	� ���� ,��
(DIN 1055-4) " �	���	������� ����’��
��	� �������. +������	 ����
����������� ���
�������� ��
�#
, ! �
�	�� ����������� �
�
���	�	 ��
��	

������
��-�
��������	
 ���� �	��
�	 � ��������	 
��� " �
��
�	��	�	
��"��������	. -� "����� ����� �	��#	�	 #����� �	��� ����� ���
�


(�����
����) ����	��� ��������
����.  
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�	�. 1. +������ ����� – �
����� �	��
�� ����	��� ��	 ������������
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�!'+#$(".,3 1! %-, $�1'!-*%$1!/!2 +�+#%1� #� 1%#! �"� 22
/�)$!�!/(/�''3. ) �� �������� ������������� ����
��	�
�� �������
������������ �� ��	�������	��������  ��	 �	��� ����� ��	 �
���
�� �
��	, 

���  "’!�������� ��� �� �� �’�"��	 �� ��������� ����� – �
����� �	��
��. 

��"���	 �������	� �
�� �� ���
�
��	
 �
�
��" 
�
�
���� ��	
���� "
����������� �
����	� ��"����� �
���
�	� �
�� �� �������� � �. (���
 ���
(,��) � ���#�� � 1:10 (�	�. 2). ���
�
��	
 �
�
��" ��
 
�� ��	
���	
 �"
��������	� ���  40×40×3 ��, �������	, �����	 �� ������ " �����	� ���  40×3 

�� � ����
����	
 �	�� �" ��������	� ���  30×30×2. )�"�	 "’!������
��������, ������� �� ����� �	������ #������	�	 (�	�. 3).  

�	�. 2. .
��
��	��� ��"���	 ���
�� �
��

�	�. 3. /������	
 �	���� ��������� �����������
(
������� ������
�	��	�	 "��"��� ��������	� �� �����	� ��������

�	"�����	 �������	� #����� "� ���������	�	 �
���	���	. )	��� ���������
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�� ��	 ��
���� ����	��� 40 �� � ��"�	���
 ��#	�� 01( 50. /�
�
"��������	 �	��� ������� �	"���
��, �� �
�� �
�������  ���  ��������	�
���  40×40×3 �� ��������  �y = 340 (��, �
�� �������� - �u = 377 (��, ���
��������	� ���  30×30×2 �� -  �y = 335 (��, �u = 368 (��, � �����	� ��� 
40×3 �� -  �y = 335 (��, �u = 365 (��, ����	������ �
�������� �sR = 

259,8×10
-5

. 

)	��� �������� �
�� �	�������	�� � ��
�������
 "���������
 ���������, 
"����������	 ���	��� "��
�
��
�	�	 �	���	 �� �	������ �����
����
������� �	���. [3]. ����	�	 �
�� �	�������	  ����	�������	 6�2+
3141 �� ����� ��
 
�� �� �� 
��� �
�
�	��,  � ����� �	"�����	  �
�
���
���
���
��� �
�� �������� �
�
�����. &
�������� �
���� �	�������	
�
�"��
����	 .��
� 
��
�� �� 
�
���	��	�	 �
�"��
"	������	, ��
����
����	�� �� 
�
�
��	 �
��	. ,��������� ����"�	��� �
�"��
"	������
"��
������	�
���� "� ��������� ��	���� 4115. 

��������
��� �� �
��� "��
��������� � ���� ���������: ��� ���
�
��	�����	� �� ������	� ���'!��	� ��������
�� (�	�. 4).  &��� ��������
���
��	���	�	��   ��   "��
�
��
�	�   �	�,   ��   ��	������	��   � ��"���  �
��	.  

�	�. 4. 4�
�	 ��������
��� ��������� �
��	 ��� ��	�	��	� �	�:  

� – ��� ��� �
��	�����	� ��������
�� (������ ����, ����),  � – ��� ���  
������	� ��������
��

)
��	������ ��������
��� � �
�
���� ��"��� �
��	  ��	 ��	
���� "�
��	�	��, � �� ����� ��
 
�� 0,5. )������ ��������
��� "��
���	 ���

�) 

�) 
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��"������ ��������� �	��� �� ����	�� �
��	 � ������������� ��

���
�	�
������	� ���	� ���	���	� � �
���	�������
 ��� �. 

�%*!$1�#�/',+#7 $�1'!-*%$1!/!2 +�+#%1�. �
 �
�#	
 ���
�
�, ���
�	"���
��� �
������� ������
���� �����, � 
���
�	�
������	�
�������
����  ��
��������	  �
�
���
��� ��
 
�� �
��	 �  �
��	��������  

�������� � ����	�� �
��	. )	��������� �
�
���
�� �	���������� ��
���
�
�	�� ��
 
�� ��� � �� 
��� �����. $��� ���� �	"�������� � �
�
���
���
�
��������� �
��	 �����-�
������ �	��
�	 �������� ���
��� �
��, ��
������������� ��	 � ������� �
�
���
��� ��
 
��. 

�� �	�. 5 �� 6 "� ���
�� ������	 "��
������ �
�
���
�� �
�
�	�	 �� ����
��
 
�� ��� �
��	�������� ��������
��� �� ����
��� "�������
���. (����
������	�	 ��� ����	��
 ����������� �
�
���
�� �
��, �� �����	�� ��� ��
������������. 5�� ��	 ��������
��� F = 10 �� �
�
���
��� � �
�
�	��
��
 
�� ��� �,-1 ������ 6 = 21,23 ��, � ��� �,-3 - 6 = 19,39 ��. ��	 �����
� ��������
��� �
�
���
��� �� ���� ��
 
�� ��� �,-2 ������ 6 = 27,19 ��, 

� ��� �,-3 - 6 = 27,37 ��.  

/��
������ �
�
���
��� ��� ��������
��� �� F = 10 ��  ��� ��
�

��������
���, � ��	 ���������� ����������� " ���#
��� ��������
���
��	�� ���	���� �	��	����	��. ��� �
 �����	�� � " ���#
��� ��	�����
�
�
���
�� �� ����
��� "�������
���. 5�� "����� �	�. 6 �� ��������
��� F = 

10 �� ��	���� � �
�
������ ����� 2,79 ��, � ��	 �
�
�	�
��� ����� �����  - 

7,51 ��. 

5���� �	"�����	�� �
�
���
��� ��
 
�� �
��	 ��� ��� ���������
��������
���. ����
 ���	 �	��	�	�� "����� �
�#	�	 "� �
�
���
��� ���
�
��	��������    ��������
���.   ��	    F = 10  ��   ����	�����
   "���
���

�	�. 5.  �
�
���
��� ��
 
�� �
��	 � �
�
������ �
�
��"�  
��	 �
��	�������� ��������
���

F, ��
�

6, ��

�,-3 

�,-2 
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�	�. 6.  �
�
���
��� ��
 
�� �
��	 � ���
����� �
�
��"�  
��	 �
��	�������� ��������
���

�
�
���
��� �� ����� �
���� ������ 6 = 7,89 ��, � ������
� �� ��	  ��
��
��	��	
 �
�
���
���� ��	 �����
���� ��������
���. 

) �$ “3	��”  �� �	�����	
 ��"������� ����� – �
������ �	��
�	 ���
�	� �
 ��������
��, ��  ��	 ��	����
�� � �������. ) �
"������� ����  ��	
���	���� �
�
���
��� ��"��� ����� – �
������ �	��
�	 �� ����
���
��������
���. 5�� ��	 ��������
��� F = 10 �� �
�
���
��� � �
�
�	��
��
 
�� ������ 6 = 19,34 ��,. ��	 ����� � ��������
��� �
�
���
��� ��
���� ��
 
�� ������ 6 = 28,01 ��. 5� �� �
��
�	��� "���
��� �
�
���
��
���	���� � �$ “3	��” ��
�
 ���������	 " �������	�	, � �
�
��� ��"�	��
������: ��� �
�
���
��� �� ���� ��
 
�� 4,8%, ��� �
�
���
��� � �
�
�	��
��
 
�� 3,5%. 

��+'!/!". 7��������� ��������� ����� – �
������ �	��
�	 ���������!
���������� 
�
�
���� "���
������	� � �$ “3	��”, � ����	������ ��"�	��
�
�
���
�� ��"��� ����� – �
������ �	��
�	 ������! 4,8%. 
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