
70 

��� 624.012.45 

���
�����������-�����8�� ����������	 ����8��
������� � ������������� ����������� �����, 

��������� ������� 
����8��-��	���� �����  

9��
�����������-�����8����� �����������	
����:�� �
�������� � �������������
���������;� �����, ���������;� �����;�

����8��-�;	��;� �����

EXPERIMENTAL AND THEORETICAL STUDIES BEARING CAPACITY 

AND DEFORMABILITY OF REINFORCED CONCRETE BEAMS, 

REINFORCEMENT STEEL LATHING 

�($�%'3 �.
., ��1(-3" <.�., ".#.'., (3�������	
 ����������	
 ������	


������	�� �. &� ���	)

�($�%'3 �.
., ��1(-3" <.9., ".#.'., (3������	
 ���	������;
 ������;


��	���	�� �. &� ���;)

Burchenya S.P., Famulyak J.E., candidate of technical sciences, (Lviv national 

agrarian university of Dublyany)

��/% %', $%=(-7#�#� %"+)%$�1%'#�-7'!-#%!$%#��'�&  !+-, 6%'7 '%+(�!2
= �#'!+#, #�  %*!$1�#�/'!+#,  !+-, '�& +#�-%�%#!''�& ��-!", �$1!/�'�&
+#�-%/�1 )$!+,�'!-/�#36'�1 -�+#!1 , =�-,=!�%#!''�&, �$1!/�'�&
+#$�6'%/!5 �$1�#($!5. 


$% +#�/-%'> $%=(-7#�#> ?"+)%$�1%'#�-7'!-#%!$%#��%+"�&
�++-% !/�'�0 '%+(@%0 +)!+!�'!+#� �  %*!$1�#�/'!+#� +#�-%�%#!''>&
��-!", �$1�$!/�'>& +#�-7'>1 )$!+%�'!-/>#36'>1 -�+#!1 � !�>�'>&
6%-%=!�%#!''>&, �$1�$!/�''>& +#%$6'%/!0 �$1�#($!0. 

The brought results over of experimentally-theoretical researches of bearing 

strength and deformation of experience beams of steel concrete, reinforced 

cut-stretching sheet and reinforce-concrete, reinforcedby the cored armature. 

�-5�!/, +-!/�: 

����� "��������, �������	������,  ����, "���"� ���. 

������ ����� �����, �������	������,  ����, ��"� ���. 

Bearing capacity, deformability, beam, reinforced concrete. 



71 

� '�1 ,= '!/�& /� ,/ �$1(/�''3 "����� � ���� ����	� ������������

! �	���	������ �������� ��������-�	������� �	��� (4�)3) � ����

����������� ������ ���	� ����������
. 

5��	
 �	� ���������, "� "���!: �� � "������ �" "���"� ������

����	��� �����  " "����������� ��������	� � ’!��������	� ������; 

�������� �����������; "��#�! �������	������ ��"�������� "��	  ����; 

������������ ��������� ��  ������ ����	�	 ����� [4-5].  

&�� �	����� ����	����� "����������� 4�)3 �� �� ���� �������	 �

"���"� ����	� ������������ �������!���� ������	 ����	�������� ��

����	��� ���������� " ���� �	����� ������ "�������� ��  

�������	������ ���	� ����������
 ��� ������������.  

��"�� ��� 
 ����������� ���� ����	� ����������
 "�
���	��

�����	�	 ��������� �	����	�	 ���	�	 � ���������	 0�����	: ,.<

$�	����� [3], +.'. .��	#�	�, ).=. <�	�����, 3.=. 4���������, +.). 

4���� [6], 9.&. >	����", +.3. *����	� �� ��.  

/����	
 ����� " �	��#��� ��� �� ���������� ��������-

������������ �����, ��� ��������� ������� ��������
��� �����, "�� ���

��� �����	����� �	����	� ���	� 0�����	 � &� �&='$: +.'. .��	#�	�, 

2.(. '�� ����, ).?. '��	����	�. /�����	 ����� ��"�� ��� "’��	�	�� ��#�

���������� ���� ��������� ��"������� "���"� ����	� ������ "

����������� ������ �������	 ��	���. 

�	����� ������������ ��������
��� ����� ��"�������

"���"� ����	� ����������
 ��	������ �� ��	: 2.?.'���#	����, '... .�����, 

,.<. $�	����, /.?. '�����������, '... &��	�	, )... $��#�, �.=. $���#�, 

+.). 4���, +.3. *�����, +.,. ?�����, <.2. ?�����, =.9. ��������	��, 

3.(.,��	��, ).4. &����!��, 4.=. ��������, =.9. ��������	��, 3.=. 

4��������, 9.&. >	����", ).=. '� 	��, ).<. '� 	��., �.,. )������, &.). 

$���������, =.2. 0"���, 2.2. *�������, ).4. *������, �.'. (����������, 

<.2. ?����, 2.4. /��!����, @.). /�
���, 3.3. 3�	#�, 2.2. .��"�!�� �� ��. 

(�� ��#��� ���������� – �	���	������ �������� ������	����

����	�	 ��"������� ������ "�������� �� �������	������ "���"� ����	�

����������
 � ��� ���� ����	�  ����, �������	� 4�)3. 

�-3 /�"!'�''3 )!+#�/-%'!A! =�/ �''3  ��� "����������� �

�	�������� #���� �������	� "��"���, " �	� ���	�	 ���� �����  ���	, 

�������� 4�)3, ��� "���"� �����  ���	, #����  ����	� ��	"� �� ��	

 ����� �� 	. &������� "��"�	 �	��������	 ����"�� 135×270 ��, "��������

����	��� 2300 �� � ��"��������	� ��������� 2000 ��. &�� �����

�	���	��������	  ��� ����� C35/45. 

0 �������	� "��"��� '-==-1, '-==-1* − �� �� ��������� �	����� "

��������-�	������� �	��� �" "��	��	� #����  ���� �� �������	 2∅6 ��

����� 22404 (�	�. 1, �); '-==-2,  '-==-2* – ��������-�	������� �	���  "

"��	����� #��� �� �������	 2∅6 �� ����� 22404 (�	�. 1, ). &������� "��"�	
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'-=I-3, '-=I-3
*
�	�������	�� "���"� ����	�	, ��	���� �� ���� ���������

 ��	 ��� ���	��� Ø12 �� ����� 24004 (�	�.1, �). 

)	����	 ��������� �� 1 �
3
 ����  ��	 ��"�������� "� ������	 5"+)

)� «.��������� ���», � �� ����� "���� � �� �.1. 

'������ "��"�	 �� "�	� �����������	 �� �����, � "����������

�	�������	 ����� "������	�	 �	���	, ��	�����	�	 �� �����
 �����

 �������� "��"�� (�	�. 2). 

5� �	�� 1 

)	����	 ��������� �� 1 �
3
 ����

$���  ����

)	����	 ���������

���� (-), 

��

� ��� (A), 

��
����� (�), �� ���� ()), �

C35/45 550 �� 1250 �� 510 �� 220 �

��� �������� ����	�������	� ��������� ���� ����	�  �����	�

"��"��� �� "�	� �	"�����	 ��"	��-�������� �����	�����  ����� �� ����
. 

�"������	 �	��� ����� �� � �	���� "���� � �� �	�� 2-3. 

5� �	�� 2 

+������ ��"	��-�������� �����	�����  ���� � ���� 28 �� 

*	��

 ���	

$� ��

�

������

��

fck,cube

��"��������

"������

��������  ����

�� ��	��  � ����

28 �� 

(��	"����

��������) 

fck,prism (��

��"��������

"������

��������  ����

�� �����	


��"���, 

fctk, (��

(�����

���������

��k, (��

"� "�	���

 ����	�

 ����

"� �"��������	

��
�������

��	"�

150×150×600 

��

'-==-1 

39,3 32,6 2,5 33840 

'-==-1* 

'-==-2 

'-==-2* 

'-==-3 

'-==-3* 
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�) 

 ) 

�) 

�	�. 1. 4��� ��������� �������	� "��"��� : �) �������� "��"�	 '-=I-1, '-=I-1*;  ) 

�������� "��"�	 '-=I-2, '-=I-2*; �) �������� "��"�	 '-==-3, '-==-3*. 

�	�. 2. 4��� ��"������ �	���������	� ��	�����: ��������	�����	 ���	��	������

�	�� " ����� ������	 0,001 �� (1…(6  – ��  ����
 �����. 

5� �	�� 3 
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�"������	 �	"������ �������	��	� �����

)	�

�������	

��"���

�����- 

����

����"�, 

������, 

��

�����

�����- 

����

����"�

2, ��
2 

��"�����-

���

"������

�����

�������	

fyk, (��

(�����

����- 

�����

�������	

Esx10
5
, (��

.���	���

��������

������-

���

�	����- 

��� udε

4�)3 50�4 1,12 271 2,05 0,025 

���	���

� �����

24004
∅12 1,13 610 1,96 0,020 

���	���

� �����

22404
∅6 0,283 316 2,01 0,023 

���	���

� �����

24004
∅8 0,503 600 1,96 - 

���	���

� �����

24004

(���� =,==) 

∅8 0,503 600 1,96 - 

)	"������ ����	����� ����� �� �����
 "�������� �������	� "��"���

������	���� �� �������� ������� ����������� �������	 �� ���	���	�

�������	� "����� �������� ��������
.  

9����	�������� � ��"��������� "������ "�	�����	� �������, ��	 ��	�

��� ����� �������� �� ���� �������	 ������ � �� �. 4. 

5� �	�� 4 

9����	�������� � ��"��������� "������ ����	��	� "�	�����	� �������  

*	��

 ���	

/�	����-

�	


�����, 

��× ��⋅

��"�����-���	


����� "�

&450

��	


t� , 

��× ��⋅

��

t

��

t

��	


t

�

�� −
, 

% 

)	����

��	������

"��	

 ����, 

��

'-I=-1* 1202,5 1292,7 7,54 6,43 

'-==-1 1202,5 1292,7 7,54 6,43 

'-==-2 1365,0 1487,25 8,9 7,40 

'-==-2* 1365,0 1487,25 8,9 7,40 

'-==-3 2990,0 3018,38 0,09 6,87 

'-==-3* 2990,0 3018,38 0,09 6,87 
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?� �	��� " �� �. 4 ������� ����	 ����� ��"	�	��	
 �"������ ���

�	"������ ����	����� ������ ��
������� � �	# ��� "���"� ����	�

 ����, �� � ��� ���� ����	�, �������	� 4�)3, � �� ����	���� ����������

1-9%, �� ! ��	
����	� ��� ������	� ��"��������. 

5���	��� "������ ��������
 ����	���  ��	 ��"�������� "�

��������
�	� ������ "����� ������ [1] �� [2]. 
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�) 

�	�. 2.  9����	�������� �� ����	��� ����	�	 �������	� "��"���:  

�)  ���� '-==-1, '-==-1*;  ) ���� '-==-2, '-==-2*; �)  ���� '-==-3, '-==-3* 
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&�� �������	� "��"��� '-==-2, '-==-2*, ��	  �	"����� �� ����������
����

����� "����������, �� �	��� " �	�. 3, ����	�������� � ����	���

"������ ����	��� ����� �� �� " �������. ���	���� ����	��	� ���

����	�������	�	 ������	�� �	# 5-7%. A� � �� �������	� "��"��� '-==-1, 

'-==-1*, �� ���	���� ����	��	� "����� ����	��� ���

����	�������	�	 ������	�� 12,6-13,9% (�	�. 3,�). 9����	��������

����	�	 ��	 �����������, �� ���������! "�	�������� ������ (� = 

1140,75��× ��) ��� '-==-1, '-==-1* ���������� 1,89 �� 1,87 ��, ��� '-==-2, '-==-

2* ��	 (� = 1140,75 ��× ��) − 1,95 �� 1,90 �� ����������. &��

"���"� ����	� "��"���, �������	� ���	����� ���������, ���	����

����	-�������	� ����	��� ��� ����	��	�	 ��������� 2,7% �� �����	��

��� �, �� ��������
�	
 ���� ��"������� ��! "��������	
 �"������ ���

���	� "��"��� (�	�. 3, �� �. 5). /������ ����	�������	� ����	��� ��	

�����������, �� ���������! "�	�������� ������ (� =1917,5 ��×��)

���������: 4,35 �� ��� '-==-3, �� 4,57 �� ��� '-==-3*. 

?� �	��� " �� �. 5. ��	  �	"��	� �� ����������
�	� ������ "����������

���	���� ����	�������	� "����� ��������
 ��� ����	��	�	, ���

�������	� "��"���, �������	� 4�)3 � ���
��� ��	����	� �� ���  ����

������	�� 6,5-8,6%. ) ���
��� ��"������	� �� ���  ���� ��	�	�	

��������
 ����� �� �� " ������� � ��������� 1-9% ��� ���� �������	�

"��"���. 

�+'!/'�1� /�+'!/"�1� )! $!�!#, 4: 
4������ ����	 ����� ��"	�	��	
 �"������ ��� �	"������ ����	�����

������ ��
������� � �	# ��� "���"� ����	�  ����, �� � ���

���� ����	�, �������	� 4�)3, � �� ����	���� ���������� 1-9%. 

��"�� ��� ��������
�� �����, ��"����! �����"����	 ��������-

���������	
 ���� �������	�  �����	� "��"��� �� ���� ����� "���������� �

��! "��������� " ������� ��� �	"������ ��������
: ����	���, ���
���

��"������	� �� ��	����	� �� �  ����. 
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