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� +#�##, '�/% %'! !+!�-�/!+#, 1%#! �"� )$!/% %''3 %"+)%$�1%'#�-7'!2

��+#�'�  !+-, 6%''3 /)-�/( =1,C�'!A! �$1(/�''3 '� $!�!#( �$1�#($� (

 /!/,+'! '�)$(6%'�& )-�#�&. 

� +#�#7% ("�=�'! !+!�%'!+#� 1%#! �"� )$!/% %'�3 ?"+)%$%1%'#�-7'!0

��+#� �++-% !/�'�3 /-�3'�3 +1%C�'!A! �$1�$!/�'�3 '� $��!#(

�$1�#($> /  /(!+'! '�)$36%''>& )-�#�&. 

The article presents the features of experimental part of researches methods 

of the mixed reinforcement influence on fittings work in biaxial prestressed 

slabs. 

�-5�!/, +-!/�: "��#�� ���������, ������� ���������, ������!��

"��#����� ���������, ��	�	 ����� �� �������.

4�#���� ���	�����	, �������� �������	, ���	�	C�� ��#�����

���	�����	�, ��	�; ����; �� �������.

Mixed reinforcement, biaxial prestressed slabs, coefficient mixed reinforcement, 

slabs that are leaned on a contour.

�+#(). +������ ����� ��� "� "�����  ���# ���������	� ���

�	���	������� �������	  " �����	�  "��������	� ��	� ����	��

��� �	�� �	����	� � ���������	�  ������. 0 ���	� �	������ �������	 �

���	� ������������ ������ �������	 �� 7…9 �., � ��� "� "����� ���������

�� ���������
����� �� ����� �	���	��������	 ������! ���������. 0

$�0'2 ������� ��� �������� " �������� �������	�	 ��	���	 [1,2,3,4]. 

=���! ���� ��������� ����������
, �� ��"����! " ����	 �����	�����

������� �������	� ��	� ��	 ��"������� "� 1-� �� 2-� ������ ����	��	�

������ �� "��#	�	 ��������� ��������� �������	 "����	�#	 ��

����������. (���	������ ���	������ "��#����� ��������� ������!����
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"� ������� ��"������ ���������� �����	 � "��� ��� ����	��������

������. 

�A-3 !+#�'',&  6%$%-  !+-, 6%'7 , )(�-,"�.,0. ����� �����"� ��������

���������	� ��������� [5,6,7] �	��	�, �� ��������� ����	 ����������

�	���� ���	�� "��#����� ��������� �� �� ��� �������	 � ��������

�������	� ��	��� ��	 ��������� "�	��. 

�� ,-%''3 '%/�$,C%'�& $�',C% ��+#�' =�A�-7'!2 )$!�-%1�. +������

��� – � ������� ������ �	���	������ ��������� �� ����������

�������	 � �������� �������	� ��	��� ��	 ��������� "�	��. -����

����� ��������	 #����� �����"� �������� � ��������.


!+#�'!/"� =�/ �''3. &�� �	"������ �������	� ��������
 �������	

"����������	 �� �	��� ����	 ������ ��	�	 ��"�����	 800×800 ��

����	��� 75 �� " ��"�	� ������!���� "��#����� ���������. ���

������!���� "��#����� ��������� ��"������ �����#��� ����� ���������

�������	 �� ���	 ���!� ����� �������	 � ����"� �����. )	�����	 " �����

�	"������ �������� ��	�	 ������� ��: ���������, "� "��#��	�

���������� �� ���������  " �������� ��������� ��������� (�� �. 1). 

$���� ���� ����	�� �� 4 "��"�� ��	�. 2�������� �������	� ��	� �	�����	 "�

��������� ����������� ������� ����� 25004 �� 28004. 2�������� ������

� "��"��� ������ ���� ��"�������	 �"���� ���� ��
 � ����	�� ��	�	: �� ���

% – � #������� �������, �	� 
 �	�� ���	���� ������� ��	�	, � �

�������� ��� Y – �����	������� ������� �� ��� % (�	�. 1). ) � ��

��������� �������	�	 �� 9 ������� �" ������ 89 ��. 5�� � ��	��� ���� �-1 

("�	��
� ���������) – �� 9 ��������	� ������� � ������� �������� "

�������	 ����� 25004. ) ��	��� ���� �-2 ("� "��#��	� ����������): � � ��

��������� �� 5 �������	� ������� ����� 28004 �� 4 ��������	�

������ ����� 25004. 4��� �-3 (�������� ������� ���������) ����	�� ��

9 �������	� ������� � ������� �������� " �������	 ����� 28004.
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�	�. 1. 2�������� �	��� ��������� "��"����	�	: 

1 – ��������� ������; 2 – “�”-���� �� ��������� ����	; 3 – �������;  

4 – ����������	

�	�. 2. ��"������ ��"�����	����� �������� ��������	�	�"����������


)	��������� �	��� ������	� "��"��� �	�������	 �� ��������� "�����������
 ��

�	��������
 ��������� ��� �������� ���������� � �	���. )������� ��������� �

�������� ��������	 "� ��������� ��"�����	���, ��� ����������  "�������� ��

�������� �"���� ���� ��
 � ����� ��	�	 � "��� ��� ����	�������� ����������� (�	�. 

2). ������� �������	 �� ��"���, �� � ��������� ��"�����	���, �	�����	 "� ���������

��"�	��	
 ��#	�	 ����	 �-50. �"������	 �	��� ������ ����������� �������

������ ��� �. 2 �� �	�. 3. 
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�)  ) 

�	�. 3. &������� εσ − ��� �������	 25004 (�) �� 28004 ( ) 

) �"������� ���	���� �������� �������	��	�	 �������	, ��

������������ ������	� "������ �������	 ����� 25004 �� 28004. 

&�� �������� ����	�������	� ��������� "��"��� ��	� ��	

�������������� ��������� "�	��, "����������� �� �	��������

������������, �� �����! �� ��� ��	�	 �� ������	
 "�	�. �����������

�� "��"�	 ��	� ��	������ ���	��� "������	�	 �	���	 �������	 "

������ P = 19,6 �� �	��	���� �� 5 �� ��� "����� ���	� �" ��	�����, �

������������� �� ���	, ��� ������ �� �	�. 4. 

�	�. 4. 4��� ����������� ��	�	 �� ��"������ �	���������	� ��	�����: 

1 – ��"�����	�	; 2 – ���	�����	 �������� �	��; 3 – ���	��� ����	;  

4 – #������� ����	; 5 – ����	 ��	�������� "��	���; 6 – "��"��-��	��;  

7 – "��	��� ��� ��������� P
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�+'!/'�0 1�#%$,�- , $%=(-7#�#�. /������ �������	� ��������


�������	 �	�������	 "� ��������� ��	���� 4115-3. ��	��	� ��� �����

��	���� D�����!���� �� �	���	������ �������� �	����������� ���	. 

+��	���� �"������	 ��"���	�	 � �	��	�	 �������� ��������� � �������� "�

��������: 

( ) 6

0 10−⋅−= NNm iiε , (1) 

�
0N �

iN – ���������� ����"	 ��	���� ��� �"����������� "��"�� �� "�

��� ������ ������ �����������; 

m – ������!�� ��"�����	�����, � �������! 2;

����� �����, ����	 ������ ��������� ��� ������� �	�� �������	, 

��"�������	 ��������� "� "������� ������� ��������

sss E⋅= εσ , (2) 

�
sε  – �������� ��������� �������	 � "��� ��� ����	��������

�����������, ���	���� "� ���������#��� (1) 

����� � �	����� �������� � ��������, �� ������� ������	 "��������

�������� ��� �����������, �� ��! �� "��"�	 ��	�  

(�	�. �	�. 5…7). 4��� ������	�	, �� "� ������� ��"����� � ��	��� ���� �-2 ��

�-3 �"��� ���� �������� � �������� ��� ���������� ��������� "

����������� ���� �����. 

�	�. 5. /�������� ������ "����� �������� � �������� ��� ����������� ���

�������	 ����� 25004 � ��	��� ���
 �-1 
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�	�. 6. /�������� ������ "����� �������� � �������� ��� ����������� ���

�������	 ����� 25004 �� 28004 � ��	��� ���
 �-2 

�	�. 7. /�������� ������ "����� �������� � �������� ��� ����������� ���

�������	 ����� 28004 � ��	��� ���
 �-3 

) ��	��� ���� �-1 ����	������ ��������� � �������� "���������� ��	

���������� � 78,5 �� � ���������� 273 (��. 0�� ������	 �������� �

�������� ����� ��	������
�	
 ������� (�	�. 5). ) ��	��� ���� �-2 

����	������ ��������� "���������� ��	 ���������� � 88,3 �� �

����������: � �������� ����� 25004 – 214,3 (��; � �������� ����� 28004 – 

329,0 (��. ) ��	��� ���� �-3 ����	������ ��������� � ��������
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"���������� ��	 ���������� � 93,2 �� � ���������� 207,7 (��. / �	�. 6-7 

�	���, �� ������	 �������� � �������� ����� ��� �����"�	: ��#	
 – ��!

����
�	
 ������� �� n-�� "���������� �� ��	������
�	
 ��� n-��

����������� � �� ������ ��
�������. 

��+'!/"�. ���������� ���	���� �"������	 ����� �����������	, ��

�������� � ��	��� "� "�	��
�	� ��������� �	���	�����!���� ������ �� 51% 

��� ���!� �������� �� ��"���. 0 �������� �������	� ��	��� ��������

�	���	�����!���� �� 26% ��� ���!� �������� �� ��"���. 0 ��	��� "� "��#��	�

���������� ��������� �������� �	���	����� ������ �� 43%, � ��
 ��� ��

��������, �� 41% ��� ���!� �������� �� ��"���. / ������ �� �, �	���	������

"��#����� ��������� ��	 ��������� "�	�� ! ���	�� ���	��	�, �

�	����	�� ������ �� ���	
 "����	
 "���� �������� ���� �	��� �������. -


“�����	
” "���� ����� � � ��#� ����, �� " ����	 �����	����� ��������

��������� � ��	��� "� "��#��	� ����������. 
1. 7�������	
 +.&. ��������� – �����	������� �������	 ��"� ����;�

��	� ��	 �������� ������	������ � ���	
 // 2��������. $	�, - 1988. - �.25 2.

3	��� 4.2. �� ��� �������� ��������-�������	� ��	� ��	 ��������� "�	��: 

��������� �	�…����. ���. ����: 05.23.01 / $	�����	
 ����������	
 ������	��

 �����	���� � ���������	. – $., 2009.– 156 �. 3. ,�� %���� (	�� %���. (�������, 

����	�����
����� �� �������	������ "���"� ����	� ��	�, �������� �������	� �

���� ���������: ������. �	�... ����. ���. ����: 05.23.01 / $	�����	
 ����������	


������	��  �����	���� � ���������	. — $., 2002. — 19 �. 4. '���#	��� 2.?., 

7�������	
 +.&., -	 ����	� =.+. 9����	�������� ���������� �������� ��

����	�����
����� ��	�, ����	��	� ������ �� ����� // ������������� �������	, 

�����������,  ������ �� ������	: / ���	� ������	� �����. )	�. 6. - ����, 2001, 4. 255-

258. 5. '� 	� <.(.,'��	��� +.�.,$�� ��� �.�. /���"� �����  ���	 � ��	�	 "�

"��#��	� ���������� //)	�-�� – ����, 1998. – �.134 6. 4���� 2.2. � �	��; ��	�	

����	�	
 � C�����	��;� ��#���;� ���	�����	� //'��� 	 ��"� ��� B1 – 

1981. – �.7-9 7. >�������� &.2. 5��	�����
����� ������������;� ����
 ��

��#���;� ���	�����	� // 4���#����� �������	
 	 ������ ��"� ����;�

���������	
. – (�����, 1984 – �.114-118 


