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The article provides general backgrounds and the method of calculation of 

mechanically damaged I-section shaped RC columns residual capacity. The 

system of equations which totally describes the stress-strain state of considered 

elements is given. 

�/% %'�%. '���#	����� ��"� ����;� ������ "���	
 	 �������	
 �

������ C���������		 ���������� ��	��	� ��"�	��;� � ������	���;�

��������: ���	��	� C���������	���;� �����"��, ����;� ����	���	�

��"�
���	��, �	"	������ 	"����, �����; ��	����� � ��"�	�����	�

��"�	����� ���� �������	
, ��	 �� �������������;� 	" �����;�

������� ������������ ����#�	 ���	�. ) ���"	 � C�	� ��"�	���

"����� � ����� ��"����	 	 �; �� ������ ��	��	� ����, 	�	 	����

����������� ���������	����� C�����, ������� � ����  ;��

C����	��� �#��  "  ����	
 � �� ���������
 ����
 ����� ����	.  

�'�-�= )!+-% '�& �++-% !/�'�0. &
������	 ������	��; �������;: 

[1], [2] � ������� ���	� ��������	
 �� ������ ����	����
 ����


����� ����	 ��������;� ��"� ����;� C������ 	 ���������

��	������ �� �"������; ����	"� �	"�����;� 	 	������������;� ������;�

� �������	
, ��� "������� ��	���	� � ����, ��� ���������� ������
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����� ����� "���	����� ������	����� [3]. ) �� �� [4] ��	���;

�"������; 	��;���	
 ��������;� ��"� ����;� ������

�������������� ���	� 	 ������� �����	�� ������ ����
 ����� ����	

���� �;� ���������	��;� C������.  

�%-75 �����
 �� ��; ������� ������	����� ������;��� ������ 	

����	�����	 �� ����� C�	� ������;��� �	���; ������	
, ��"������	�

�����	�� ������ ����� ����� ��������;� ��"� ����;� ������

������������ ���	�. 

��F%"#!1 �++-% !/�'�3 �������� ������������ ���	� �;����
 1,2 �, 

	"��������; 	"  ���� ������ 425/30 (�	�. 2) ���	���; ��;����

��������;�	 �������	 ��	��	������ ����	�� �12 �� 24004 	 �������	

	" ������
 �������; 22404, � #���� 200 ��.  

�+'!/'>% )$% )!+>-"� $�+�%#�. ) [5] ��	���; �"������; �	�������

C����	���� �� 	��������	� ����
 ����� ����	 ���������;�

��"� ����;� ������ � ��"�	���
 ������ �������	� 	

����	����	��� C������	�	���� ��	����	� ��#��� ��	�	�. �����; �

�$ «3	�� 42��» ��"������ ���������, ��� �
�������� ��� 	�� �	�

�����
 	 � ����� ������ �������	� (����� �������	� ��������� ���

�����	����;� ����� � ���� ��������) � ���������� ������ �������	�

(�	�. 1). 

�)       ) 

� �

�	�.1. ���������-�����	������� �������	 � ����� ���		 ���������


������; �� �;���: � – ��������� "��������
;  

  – "��������
 � C������	�	���� 0,5h. 

$��� ����: 

• ��	�	����� �	���"� �����	� ���	
: ���	� �����	 	

��������; � ��	 ������; �� �������		 �������� �����	�	 	

��������;�	 �  ��	 ���� �������		, � �� �;��� ���	�

�������		 	"������� �� �	�
��
 "��	�	����	. 

• 0�	�	� � ���������
 "�� ��������� �����	�	������ ��������
. 
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• 4�����	���	  ���� �����
 "��; ��������� ���	����� ����


����	 �������� [6] 

���������������������������������������������������������������(1) 

• �������	� � ������� ��	�	���� � "��	�	����	 �� �;���; �����


"��;  ����. 

• ������	����	 �������	� � ������� � ���;#��� �������

������	���	� �������	� . 

• 4�	����	 �������	� � ������� � ���;#��� �������

������	���	� ����	� . 

• 0����	 ������������	 �	���;� ��������
 �������� [2]: �����

��	����	� ��#�
 �	�; �, ������
�������� ��	����	� ��	�	
 �

 ��� 	 ������� �, � ��� � ������
�������� ��	�	
 � ���������


������� �����; ����� �� ����
 �����
 (�	�. 2). 

�	�. 2. 0����	 ������������	 �	���;� ��������
. 

�	"����;�	 ��	�	���	 �������� �;���� �����
 "��; x, ���� �������

�
�������
 �	�		 � ��	 ���	� !, �� �����	���; ����� ���� �����
 "��;

 ���� 	 ������ ����� ����� ������;. &�� �������	� ���	 �	"����;�

�� ���	�� ������	�� �	���� 	" ���	 ������	
: 

1. 0�����	 �������	� �����	����� ��	 z (�	�. 3): 

   (2) 
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��  – �������	 � i-�� ������ ���������� �����. 4��	� ����	��, 

��� ��	 �#�		 ��������
 "����	, "����	  ����  ;��

���	����	������ �	�����.

�	�. 3. 0����	 �������	� �� ��	 z � � ����� ��	�
��
 �� ��;  ���� �����


"��;. 

2. �������� ���� ����; ������� ��
 x 	 y (�	�. 4): 

                                                                   (3) 

                                                                                         (4)

�	�. 4. +�����	 ����; ������� �	� �����	����� ��
 x 	 y. 
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3. 4���	���	 �����; �����
 "��;  ���� �����	����� ��
 x1 	 y1

(�	�. 5): 

                  (5) 

������������������                                                        (6)

�	�. 5. );����	 �����	��� ����� �����	 �����
 "��;  ���� � "��	�	����	  ��

�����		 ����������� ���	�. 

4������� [7] � ������	�� (2) 	 (3)  

�����������������������������������(7) 

�� �;����� ��" �;���� �����
 "��;  ���� 	 hoi – ��������	 ��

��	, ��������
 ��" ���� �����	 ���	� ��������	������ i-�� ������

	 ����������
 �����
, �����	�	����
 ������ "���, �� ��	 ��

�������
 ����	 �����
 "��; ���	�. +����	�� ��	�	�; hoi ��"�����

	" �����		 ���	�, "��� ��	�	�� "��	����� ����  ���� a 	 ���� ����

������� �����
 "��;  ���� R (�	�. 6).  

                                    (8) 

                                      (9) 

                                 (10) 
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�	�. 4. ��	�� ������	� ��	�	�; hoi. 

�>/! >. �#�	 �	���; ������	
 (2)…(5) ��"����� �����	��

���������� ������ ����� ����� "������
 ���������
 ��"� �����


������; ������������ ���	�. ) �����
#� 	���� ����������

���� ��	� ����	�	 ���� ������	� �����	�����
 ����
 ����� ����	 �

������;�	 	��;���	��	 � ��"���-������.
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