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The article presents the results of investigation of low-cycle loads on the 

strength and deformation properties of steel fiber concrete. 
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�%2�%� 0#1%"��1 %4 ��0%"5 6������ ���������	
, ����	
 	 ������-

�	
 ������� ����� ������ ��	 �����	�����		 	 6���������		. �N��"��

!���� 	��������	
 � ������� 1�+ 	 �� ������ �����$�� 	��!�	 ������

����������� ���������	
 ��	 �
���		 �������������, ��	������ 	

����������� ������� $	��� �������	
. 0 ������	 10 �� ���	��� ����-

�� 	��������	� ������ ����������� ���������	
 � �����	�� �����	�-

������ �������	� [1–9], ������ �� ������� ����	 ��	���	 ��������, 

������� �������, 	��!�	 ���!����	, ��� ��� �!�	 ���$	� 6������

���� �������!�� ����"	� 	 ����	��, ������������, ���	�	. 1�����

������� �������	�����	 6������ ����	 ��	������ �������!�� ���!�	 �

����	 �� ������	� � ��	��	 ����	��������	 ����������� ����-

�����	
 	 	����������	 ����	����, ������� $	� ����"	�� ����!��

�!�	�. #��	� 	� ���	� ����	���� ������� �����	�������. <�� ����-

������ ��	����� � ���������	�� ����	
 	 �������	
, ��� ������� ��$-

������ ���!�	 	� � ��	��	 ����������� ���, ����"�	 "	�	��

�������	� ��$	�, ����!�	 ���������	������	 �����, ����"�	
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������
 ���
����	, ������	���	� 	��	���	 , �������	���	 	 ������!-

����	. 

'� ������	 ��	 ����	��	� �!���	 �� ����	� ������� �	�� ����!��

���������, �������	 ���������� ��!������ ��!"	 ��������	 ����-

�	�������� �� ������	 � ����	�	����� ������ [10–16]. 1����	����-

��� (1;�) – 6�� ������	���
 ����	��, ������$	
 	� ������
 ����	�� 	

����	!�� ������������ � �
 ������	� ������� �������
 ��������	 – 

�	��. �� 6����	������ �����	�������� ���!	����� ��	�� �	� 	 ������

	��������	� �	��, 	� �����	!��	 �������	��	�	.  

0 �� � ������$ ���� ��	������ �������� ����������� �	���, 	���-

����	����� �� �������		 ��������
 �	��� «Vulkan Harex» �� �����	�-

�		 '4# «,��������������» (�;, �. ,�����) [17]. (������	��� '4# «,��-

������������» � �� ������� ### «��� .���	��» (�. +����).  

�"�+� �/ -'0�� «Harex» 	�������	����� 	� ��������!������� ������

����� � ������ ������ ��������	�, �� ��� ���������� �	��� �������

�������� ����
, � ������� ��������� ������� �������	 ����!	���

�!	���� ���������	. #��	!	������	 �����������	 �	��� «Harex» ����-

��� ��������� ����!�� �!�	 � ����� "���������	 	 ����
 ����-

��
 �����������	. ;	��� 	�� ����!	���	 ����� ���������
 ��	 	 ���-

�� �� ������ ��	��
 �� 2 ��. ��	�� �	��� ��������� 32 ��, "	�	�� – 

3,8 �� (�	�. 1). 

�	�. 1. 1������� ����������� �	��� «Harex», 	�������	�����  

'4# «,��������������» (�;, �. ,�����) 

��������� ������
 �������� ������� ���	, �������� �����������

�	���, 	�������	����� '4# «,��������������» 	�� ���������
 �	���-
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��
 ������ – ��	���
 ���
, ��������� $	
 ���������	 	 ����	�	 ���-

���		 � ������  �����	�, ���������	����	 	 6���������		 �����	 ���-

��. 5���� ���	!�	� �����	� ����������
 �	��� � ������ ����	��-

��� �� �!� ����"���
 "����������	 ���������	 	 ������� ������, 

!��, � ��� �!���, ����� ��$������ ��	�� �� 6���������	���� �����-

��	��	�	 �����	��������. ,�� �������	 	��������	�, �����"�	 ����-

�	�������� ���	����	� �� �����	���	� �	��� 	� �����, � � ��  �����-

�� (�	�. 2) [18]. 

�	�. 2. �����"�	 �����	���������� ��������

0 ��!��� �������� ������	��� ��� �����	�������� �� ����� �����-

��
 ����������
 �	��� «Harex» ���������� ��	����� $��� 	� ���-

���� ������ ����� � ����	������� ������� ��� �� 10 �� 	 � �������	-

� �L�� �����	�!���
 	 	�������
 ����� �� 25%. (�	 ���	!���� ������-

���		 �������� ��	���	 $��� � ����	������
 ��������� ��� �� 20 

��, �� ��	 6��� � �����	!���� �������	� �����		 10-20 �� � ���	!��-

� �� 25% �� ���� [19]. ,��	!���� �������� ������	��� � ������ ����-

�	���������
 ���	 � ������ ����"��� 20% �� ��$�� ��� ���	, ��

��� 400-500 �� �� 1 �
3
���	.  

0 �� ������� 	��������	� ������ 1;� �� ����� 6��
 �	��� ��	 ��-

��������� �������		 [18], ������ ��������� � ������	!�� 	��������	�

��	 �����	������ �������		. 

������ �����	�������� ��	 �
���		 �����	������ �������� ���� ���-

������� � ����� [19], �� � ��!��� �	��� 	����������	�� ����	����

�����	 �������� �������, � � �	��� ���������� 	��������	�, 	� $��

��!" �����	 � ������ �� �!� ������ �� ������ 	 �����
 ����.  


� 0�1# �#+%�����%-�%��'4��%,% � '.#��'"#"� ���	 ������� 	���-
�����	� ��	��	� �����	������ �������� �� ���!������ 	 �������	���

�������	��	�	 �����	�������� �� ����� �	��� «Harex». 0 ��������

����������, !�� �����	������� ��!" ������� � �����	�� �����	�����-

�� �������	� �� ������	 � ������ �� �!L� �	�������� ���	�����	�
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�����	!���
 �	���
: �����	������� 	�� ��� �����	 ����  	

�	��  ����	�� �	�����$	�����������	� 	 �é��"	 �������		 ����-

������� $
 �����!��	. 3� ��� ����	 � ������ ��� ����� �����	!-

���
 �	��� �������� ��$������ ��	��	 �� ������ �����	��������

��	 �����	������ ���������: ���!����� ��	 ����		 � ��	�����, � ����-

���� ���	!	����� (�� 5–10 %) (�	�. 3). 

�	�. 3. #�	�� $	 ��	�� ��� �	������ �����	�����	�  

�����	�������� ������ c ffcm = 20,0 .(�; ffc,cube,m = 25,5 .(�  

��	 �����	������ �������		 ������ �����


�5.%!. *���������, !�� �����	�����
 ������� �������	 � ��������

����	����� ��	��	� �� ���!������ 	 �������	��� �������	��	�	 ���-

��	��������. 3��	� �������, ��	 �����	�����		 ����	������ �������-

��	
 	� �����	�������� �� ������	����	 �!	������ ��	��	 �����	�-

����� �������� � ���!���� ������ ������	���	� �!�	
.  

#����� 6�� �����	��� ������ � �����	��������, 	������������ � 	�-

���������	 �	��� ���������� 	��������	� � ������	 �� ������. 0 ���!�

��	���	� �������
 �	��� �� ������ 6����	������  	����������	�

��	  �
���		 �����	������ �������� ��$������ ��	�����, ��� ��� �

������ �������	� ���	����	�  �����	���	 	� ������
 ����	��.  
1. ���	!, 2... �����i �� ���i�������i ����	 � ������ �����	����	� �������-

��� : ��������i� / 2... ���	!, -.#. ,����. – �i�� : 0	�-�� ��3*, 1999. – 119 �. 

2. ���	!, 2... �������	��� �����	����� � �����	����� ���������� ������� �����

��	 �����	������� ��	��� / 2... ���	!, -... (��!�� // ������������i ����i��	, 
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���������ii, ������i �� ������	: ��. ����. ����O / ���. ��-� ����. ����-�� �� ��	����-
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� �"�"�# 2�#!�"�.+# 5 �#1�+�"�"5 D��2#�'(# "�+� 5$ 1 �*# '4
2�#!#+%. ('��%"�#=' %%0��1%.� '/ "/3#+%,% 0#"% �, 

�"�+#-'0�%0#"% �, �#��(1'"%0#"% �, 0#"% �  � %� %.# %"$%!%.
(#"�++��,'*#��'$ 2�%'1.%!�"..  

The article presents the results of experimental values outside crazing limits 

for heavy concrete steelfibreconcrete, lightweight concrete, concrete-based 

metallurgical wastes. 

�+7*#.5# �+%.�: 

����, �����	�������, ���	
 ����, �	������� �����	�����	�, ����	, 

������ ���	�������. 

Concrete, steelfibreconcrete, lightweight concrete, stress-strain diagram, compres-

sion, waste production. 

��3 5(' $����"#�'�"'��(' ���!����	 	 �������	�����	 ����� ��-
�� ��� ����� ������ 	 �	���� �	�����$	�����������	�. 1��������

����� �����	� ��!����� ����� 	 �������	�, ������ $	 �� ��-

���	 ��� ��������
, � ���� ��	 ����	!��� �	�	!��	� 	 �	�	!��	�

����
���	��. ���� �����	� ���������� 	� ��� ����	������ ���: ���-

��
, �	���
 	 �����������
. C���	
 ���� ��������� ����	�� � ����

�������� 	 ������ ������	��� 	 �����	����	�����"	 ���� �����. 


