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��%� �+)1%.� % .2+'. .#�"'��+� '$ �"�+#.'$ #+#(# "). "��0%0#"%  '$
�% �"���&)4 1 %�+�0+#  /('  � >$ $����"#� �%0%"' "�  �2��3# %-

!#-%�(%.� '4 �"� . ���2#�'(# "�+� % 2)!".#�!3# %, =% �#0�� 3%��"-

�%�") (%3�"� 1��"%�%.�.�"'�� . /�%�") #+#(# "). 2)!�'+#  / "��0%0#"% -

 '$ �% �"���&)4.  

��%� �+'1'�%.� % .+'/ '# .#�"'��+� 5$ �"�+� 5$ D+#(# "%. "��0%0#-
"%  5$ �% �"���&'4 � %�+�0+# '/('  � '$ $����"#� ��0%"5 '  �2�/3#-
 %-!#-%�('�%.�  %# �%�"%/ '#. E��2#�'(# "�+� % 2%!".#�3!# %, *"%
�#0�� 36�"�%�"' (%,�" 2�'(# /"�/ . ��*#�".# D+#(# "%. ��'+# '/ "��-

0%0#"%  5$ �% �"���&'4.  

Analyzed the influence of the vertical steel elements of concrete filled steel 

tubular structures with defects on their nature of work and stress-strain state. 

Experimentally confirmed that stiffening ribs can be applied as elements 

amplification of concrete filled steel tubular structures. 
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�+7*%.) �+%.�: 

3�����
���, ��"����
���, �
��� ����������. 

3�����
���, ����
��
�	�, �
��� �
������	. 

Concrete filled steel tubes, defects, stiffening ribs. 

�%�"� %.�� 2�%0+#(' . 1�,�+� %(� .',+/!) "� >> 1.’/1%� )1 .�3+'.'-

('  ���%.'(' "� 2���"'* '(' 1�.!�  /('. ��������� �������	� �����-

�
�� ����	-�������	 (����
�� �	�	�	, ��	�	, �	���	, ���$	�	 
 ��"� �	�	

�����������	� �������
�� ���
�
!���� �
�
����) ������
����	� ����������


��� !�� 
����������& ���
 ������ ����)�� ���	���	 �� �����	����� �����	, 

�
��!� ��������� �� ��"� ������	�	 
����������
��& ��	�������� ������ �	��

���������	��	� 
�
�
����, ���� ��������	� ) �	����� ����	�
��� ������

�	�� ���������	��	� 
�
�
���� ����
�� �� �������� �
��	�����	� ����
-

�	� 
�
�
���� (�
�
� ����������).  

�� ���	
 ���
�� ��������� �	�!
�� �	����� ���	�� ����	� �	��� �
�
�-

��� �� ��"����
�� �� ������
��-�
��������	
 ���� ������
����	� 
�
�
�-

��� [4, 5, 6], ��� $� ����!��� %�"�  ) !%�+)!3#  / "� 2�0+)��&)>, . /�'$ 1�-

2%*�"�%.� # �%1.’/1�  / !� %> 2�%0+#(' [1, 2, 3], ��
 �	����� ����	�
���

���	� ����������
 ����
��) ������"	� 
���
�	�
������	� �� �
��
�	!�	�

�������
��. 

#������ (#"%7 �%0%"' ) ���	����� 
���
�	�
������	� ���	� ���

���	� �
��	�����	� ����
�	� 
�
�
���� �� �
��!� ��������� �� ������
� ��-

���	 ������
����	� ����������
 � ������
����	 ��� �����	 &� ���
���
��&

��	�������� ��	 �	���	������ &� � ������ ����	�
�� ������
����	� 
�
�
����

� �
�
����	. 

3���	�� 1.  

+
��
��	!�� ������
�	��	�	 �������	� �������
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�'�+�! %� %. %,% (�"#�)�+� !%�+)!3# �. 0	����!	 � �������
��& ����!�


���
�	�
������� ������	�	 �����	����� �����	 �
��	�����	� ����
�	� 
�
-

�
���� (�
�
� ����������) ������
����	� ����� � ������ ����
�������
����	�

����������
 ���
��� ��� ���������	��	� ��"
�� (����
�� ���$� �� ���$	�	) 

�
�
� �� ��
� ��������
���, ���	 �����
������� �������� �����	 (����.1).  

3�����
����� �����	 �	��������	�� � 
�
����������& ����	 (��

+#13 10705, �
 ��������, ���� ����� 1�.3, ����
�� 159 ��, ���$	�� �����	

4,5 ��) �� �
���� ����� 120. ��� ���������� ���	�� �
�
� ���������� � ��-

���� ������ ���	 ���	 ������� ��������. '������	
 �	���� �������	� �������

���
�
�� �� �	�. 1.  

�	�. 1.  '������	
 �	���� ������� ��	
���	� �� �	����������

0
��	������ ����
�� 
�
�
��	 ��	)������	�� "����� ��!���� 
�
������-

������ ���� �����  (
�
�������	 542, � ���
��� "�� 4 ��) �� ������	� ���-

���
����	� 
�
�
����. 0	���	���������� ���
�����	
 �����	
 ������ ����	

Telwin Force 145: ��������	
, �
�
����	
, �����!�	
 ���
���� �����
��&

������	 � ��������	�  �������
����. 

�	�. 2. 1�
�� �����$
��� �	��� �����	� ��	�����
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(�� !�� ����
�
��� 
���
�	�
������	� �������
�� �	��� ������ ����	

�
�������
 � ���� ��	��� ����� �
�
� �� ������
������� 
�
�
���. 0	��-

� ����� �
�������
 ������	���� �� �������� 
�
�����
����
�	������ ��

���	������� ���	��	������ �	�� (��
�� �����"������ ��	� �������� �� �	�. 

2), $� ������	�� ���	���	 
���
�	�
������� ���� ��� �����	����� �����	

�
�
� ���������� ������
����	� 
�
�
���� � ������
����	. 

(�	 �	������� 
���
�	�
��� ��� �����	 ���	 ����	
 ������
� ��
�����-

�� (�	�. 4). 8���& 8 �
���-:
����� ��!	�� �� �	-

�	���	 ��
 ��	 ��������
��� 0,5 N/Nu, ���!����

���� ����� ��	�������� ���	��� (����� � ��	����-

��
 ����), � �����"
 � �� ���
 ���
���� ������. *���-

�  ���� ������
��� ��� ������
���� ����	 � ��	-

������
 !���	�� ������, ��
 ������ � ������ �����-

���) ���	
���	 ��������
���. ��
������� ������

�������)���� � �������� �����	 ����
��& ���
�����, 

����� �����	��� ��
 ���� !	� ������
�� (�	�. 3). 

(�	 ��������
��� � �
�
������ 0,8 N/Nu �������-

)���� �	��	"������ �
����. ��������� �
��	����-

�	� ����
�	� 
�
�
���� �����"�) �������� �����-

����� ������ ��	 ��������� ������
��, � �	�����

����������� ����	��� �������	.  

                                                                              

�	�. 4. 3�����
����� 
�
�
��	 � �
����	 ���������� ����� �	���������
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�� �	������ 5 �� 6  ���
�
�� �	���� ������	 ����	 ����������� �
�����-

��
 �������	� ������� �
��& 3�
 ���
��� ��� ����� ��������
���, $� ����!���

��� ��������� �
������������� �
���������� �� ���� ��	 �����"
��� ����-

�
���� ������
��. +�����	 ����	 ������	� �
�������
 ��� ����� ��������
�-

��, ���	���� �� �������� ������	 �������� 
�
������
����
�	������, ����-

����
�	� ���
����	, ����!��� ��� ������	
 ������
��-�
��������	
 ����

������
����	� ������� � ���� �����"������ �
�
� ����������. 

  
�)      �) 

�	�. 5. �
�������& �� �
���������	 �������� ���	������� ���	��	������ �	�� ��

�������: �) - 3�
–2; �) - 3�
–6. 

  
�)      �) 

�	�. 6. �
�������& �� �
���������	 �������� ���
��� �
������!	��� �� ������, �

3�
–1  � 3�
–7. 

4������ !	 ������	�	 �
������!	��� �� &� �����$
��� �� ���������� ���-

���, ��� !�� ����
�
��� 
���
�	�
���, ����
�� �����& �����	 �
��!�& �������-

��, �����
������� �
���������	
 ������
� ��������� �
�������
 � ���
������

��� ��������� !	 ����������� �
��	�����	� ����
�	� 
�
�
����, $� ����!	��

��� ����)�	
 ���	� �
�
� ���������� �� �
��!� ���������. '���
�� �� ��	-

����� ���������� ������ 3�
-2 ��
����" !���� �����
������� ��	���	
 �	$


������
� �����	. I��� ���������� �
��!�& ��������� �������	� ������� � �
�-
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�	�����	�	 ����
�	�	 
�
�
����	 �� �
� �	� �� ��	����� ���� �������	�

������� (3�
-5 � ��������	 �
�
� ���������� 120�160 ���$	��  4 �� �� 3�
-

1) �������) ����	�	 �	������ ��� �����"
��� �
��!�& ��������� ������
���-

���� ������ � ����	�
���� �� 19%, $� ����!	�� ��� ������������ ����& �����	

� �
���������� ������"	� 
���
�	�
������	� �� �
��
�	!�	� �������
��.  

�'� %.�'. * ������ ���
�
�� �
�������	 
���
�	�
������	� �������
��

���	�� �
��	�����	� ����
�	� 
�
�
���� �� ������ ������
����	� ��������-

��
 � ������
����	. 
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