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� �"�"")  �.#!# ) %� %. ) �#1�+�"�"' #��2#�'(# "�+� '$ !%�+)!3# �
2+%��%  �2��3# '$ 1�+)1%0#"%  '$ ��+�!# '$ �% �"���&)4 1 !#"�+� '(
.'.*#  /( 3%��"�%�"); @'�' ' �%1��'""/  %�(�+� '$ ) 2%$'+'$ "�)-
='  � �). ) %�) 2%1!%.3 �%> ) 2%2#�#* %> ��(�"��'; 1() ' .)!�"� ) ()3
"�)=' �(' ) !%.3' ' "�)=' , .��$�.�  / #-#�"� 2%��@#  / ��&)+� %�")
"� ) @'$ 2���(#"�)., /�) !%1.%+/7"� .'�% �"' 2%�). /+� '4 � �+)1 3%-

��"�%�") "��'$ �% �"���&)4. 

The article presents the main results of experimental studies flat-stressed con-

crete composite structures with a detailed study of rigidity; opening width of 

normal and oblique cracks at the axis of the longitudinal and transverse rein-

forcement; changing the distance between the cracks and crack length; net of 

discontinuities and other parameters that allow comparative analysis of such 

constructions. 

�+7*%.) �+%.�:  
'������
����� ����������&, ������ ������
�� ����������&, �����
�� ��������-

��&, 
���
�	�
������� �������
���, ����������, ���$	�	, "	�	�� �����	���

���$	�, �������� ��� ���$	���	. 

Reinforced concrete structures, flat rigid structures, composite structures, experi-

mental studies, stiffness, crack, crack opening width, the distance between the 

cracks. 

��%,%! ) 10)� %-(% %+)" '4 1�+)1%0#"% ) ������	� �����
���	� ����-
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�	� ���
������, � ���� ���������
��� �
����� ���������� ������

������
�	� �����
�	� �������
����	� ����������
 ) ����	�� ��������� 

����!
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.
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�	� �����
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�������
����	� �����
�	� ����������
 ��	 ��������� ��������	� � ���	�	�

���$	�, &� ������� �� ����	� ������� ��������
���, �
�
����	 �������������-

�� �������������� �������, ����������� �� ��������� ����	��� � �����	���

���$	� �� ���������� 
�
��� ����"
��� �����������, � ����� ��� �������	

�
���
�����
 � ���
�������� 
�
��	��	� �������
����	� �����
�	� �������-

���
. 

* ���	
 !�� � ������ ������
�	� �������
����	� �����
�	� ������������

�����	!�� �������� ���� ��� �������� �����
��	 ����� � �����, $� �
����
�
-

���� ��	�	�� �� �� �
�
��� ���$	� � �� &���� �
�"	� [1]. 

.��� �������	� ���	� � ��� ����	�� � �����"
��� ���$	�	 ��	 ������ -

!��� ��������
���. 3	� �
 �
�", �����!
�� �����
��	 ) �	���!����	�	 ���

������� ����� ������

, ��	�
��	� �� ����� �
�
�	�� ���$	���	 ����!�& ��-

�����	, �
, �� �������	 ������� �������
��� [1], �	�	��) 
�
�� ����"
���

�����������.  

� 2�%&#�) #��2#�'(# "�+� '$ !%�+)!3# � �	��"����	�� �������� 1�!�-

*):
1) �������� �
���	�	 
���
�	�
������	� �������
�� ���������� ������

������
�	� �������
����	� �����
�	� ����������
 ��	 ��������� ���	�	� �

��������	� ���$	�; 

2) 
���
�	�
������
 �	���!
��� �������	� �����
����: ����	��� �� ���


����	�� �������
�����& ����������&; "	�	�	 �����	��� ���$	� �� ����� ���

����������& � ���
�
!��& ����������& �������	 � �� �
����� ������
��� (1,5-2 

����
��	) ��� �	� ��

 (acrc ������ ������ ������ ���$	�	); ����	 ��������

��� ���$	���	 lcrc � ����	�	 ���$	� hcrc �� ���� �����"
��� ��������
���

(� �
�
����� ����������
���� ����
�� �����
��� ���$	�), �
�������
 �
��-

�� �� �
�
��� ���$	�	 ������ ��� ����!�& �������	; ������	� �
�������


��	������� �
����, �	���	 ��	�����& ���	 �
����);  

3) �
�
����	 ��������������� �������������� ������� �� ������ �����-

����� ������ ������
�	� �������
����	� �����
�	� ����������
 ��	 ������-

��� ���	�	� � ��������	� ���$	�.  

'������	
 �	���� �	��������� �� ��������
�	�	 �
����!�	�	 ��	�����	

� 
�
�����
����
�	������	 �������	
 �� �	�. 1 � �	�. 2, 	, ����������.  

' �
�� ���	����� ����	���� ���������& ���
� ������ �	������������ �

���
�
���� �� ��
�������. ��������
��� �����-������ ���
�� ������ ����-

�� – �����	�	 
�����	, ��� �������	 0,1 Mcrc. 9
 ���� �
������� ��� �	���
�-

�� �����	����

 �
���������� ��	 �����
��� ���$	� �
�"���, ������� � �.�. 

������. 

,��������
 ��������
��� ��� �
�
����	 ���������� � ���$	�����
�����

�	��	�������� �������� ���	�	. 0	��	��� �� ���� ����
���, ����� ������-

����&, ��� �
�
����	 ���������� � ���$	�����
����� ������	�� 15 ��. 0 ����
-

�� �������!������ ��������
��� ������	 �� �
����!�	�	 ��	�����	 � ���!	-

���	 ������	�� ���!� �� 
����: ������� ����� ��	�������� ��������
��� � ���-

�� ����������& �	��	��	. 
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(
�
� �!������	� ���
���� ���$	�������
��� ���������� ���� �����&

����	 �
�
���� ����������, ����� ���$	� ����������� ���������. '� ���� 

������"��� ��������
���, �
�	 �����
�
�
��� �� ����� ���	� ���$	� �

����	���� ��
 �����	� ����������� .,�–2, �� 24–� �����	� �����"
���� �

�	�. 1. '������	
 �	���� �������
��

�) �) 
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�	�. 2. �����"������ �
�"�& � �����& ���� 
�
�����
����
�	������ � ��������
 ����

������	� ������ ������
�	� �������
����	� ����������
: �) – ��
�� �����"������


�
�����
����
�	������; �) – ���� ����
)�	� 
�
�����
����
�	������ ��	 �	�����-

�����; 1 – ���
�
!�� ���� �	�
���&; 2 – 
�
�����
����
�	����	, �����"����� ��	�� ��

�������� 6 �� ��� "��; 3 – �
 �, �����"����� � ���� ������� �
����, ��	�
���& �� "��; 4

– �
 �, � ����, ������ �
����, ��	�
���& �� "��; 5 – "�� ��� ����	� � ���	� �
�����	; 

6 – 
�
�����
����
�	����	, �����"����� �� ����� �
����; 7 – ��� �����"������ �
����-

!�	� ��	�����; 8 – ���
��	 
�
�����
����
�	������, �����"����	� � ���� ������ �
��-

��, ��	�
����� �� "��; 9 – �
 �, � ���� ������� �
����; 10 – 71 – ���	����� ���	��	-

������ �	�� � ���� ������	 0,001�� ��� �	��� ����� ����
�	� �
�
��$
��; 11 – 72, 

�
 �, ��� �	��� ����� �����	� �
�
��$
��; 12 – 
�
�����
����
�	����	, ��	�
��� ��

�
�
��� ���$	�
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���� ������	 0,05��; �������	 "	�	�� �����	��� ���$	� �� ���� �����	�

������, �� ����� �����"������ ����������& �������	 � � �
������� ������ ��

�	���� �
�
����� �����. (�� !�� �	��	��	 ��� ��������
���� �
����	!��

������!��	 ����	��� ���$	� �� �	���� . '��������� ���$	� ���
�� ������ ��

��
������	� ����"
���. 

,���	�� ���$	�, &��) �����	��� �� ����	��� �� ������� ����
�� �����	-

�	�� �� ��
������� ����"
�	 � ���"���� 1:1, $� ������ ����	����� ����
-

�
��� �
�������� �������. �
�������	 ����& ���������& �������� �������
���-

��& �����
��& ����	-�����	 "����& �
��& VI�130–20 � ����	���	 ����	��� �

�����	��� ���$	� ���
�
�� �� �	�. 3 � �	�. 4. 0 ����� ������� �����"
��� ��-

��!���� ��������
��� �� ��
�������; ����� – "	�	�� �����	��� ���$	�. 
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161 ��

160 ��

162 ��

206 ��

210 ��

�	�. 3. ,���	�	 ����	��� � �����	��� ���$	� � �����-������ "����& �
��& VI�130–20 
(� ����� ������� �����"
��� ����!���� ��������
��� �� ��
�������;  

����� – "	�	�� �����	��� ���$	�)

�"�'(� ) #��2#�'(# "�+� ) !� ), �
�������, ������� �� ���!�	�	 ��-

�	
 �	�
�
�������	
 �����
�� (�	��� ���	
 � �������� � �������� �����-

�����) �� "	�	�� �����	��� ���$	�, ��������� ����� ���$	�������
���, ���-

����� ��� ���$	���	, �������� �� �������	� �����–������ ��	 ���� �����

��������� � ������ �
����, $� ������� ������ ) �����	!
�	
 ����	!�	


���
����. 
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390 ��

350 ��

�	�. 4. ,���	�	 ����	��� � �����	��� ���$	� � �����–������ ��
���& �
��& //-

/�130–30 (� ����� ������� �����"
��� ����!���� ��������
��� �� ��
�������; ����� – 

"	�	�� �����	��� ���$	�): �) – ���� ����	–�����	 � �������
�	�	 �
����
�	������	; 

�) – ����	�� ����	��� � �����	��� ���$	�
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���	�� �
�������	��	�	 �	��	�	�� ������	 ���
������ �������� ��� "��

��� �
�������
 �
���� 
b � "����, ��� ��	���� �� �� "��. 1������� �� 
��-

�
�	�
�������&  �������
�����& �����
��& ����	–�����	 ///�130–30 ��
���&

�
��& – �� ������	 ���
�
�� �� �	�. 5.  

4����� &� ������) ��������� ����
��� �
����������� ����� � "����, $�

��	���� �� �� "��. 3��
 ����
��� �����
����)���� �
 �����	 �� ������ 
��-

��������
���� ��������
��� (������� ��������
��� 0,7, ��	�� 2, �	�. 5), ��
 �

�� ��!�����	� ����
��� ��������
��� (������� ��������
��� 0,25, ��	�� 1, 

�	�. 5). 

(�	 ����� �����
����)���� �
�
��� ��� �
�������
 ������� �� �
�������


��	���. %�$� �����!
�� ����
��� ������	�����	 ����	�	, ��	�
��	�	 ��

��	�� "����, �� ���	
 �
�
��� ���
 ���������	�� � �	����� �������� ���
�
-

��
���� �����, ����� � �	����� «���	���» �
�������
. 
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���
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�	�. 5 +�����	 ���
������ �������� ��� "�� ��� �
�������
 �
���� � "����, $� ��	��-

�� �� �� "�� � 
���
�	�
�������
 �����–������ ///�130–30 ��
���& �
��&; 

1 – ������� ��������
��� 0,25
u

PP ; 2–  ������� ��������
�	� 0,7
u

PP

' �
�� ���	����� ����	���� ���������& ���
� ������ ������������� �

���
�
���� �� ��
�������. <���
�	�
������� �������
��� �������	 ����	-

����� ����!������ �	!
������ �
��!�& ��������� ��� ����� � ��� ������� �����

�
����, �	�. 6. �
�������, ������
��� ������ �	�� ��
������� �
�
�����	

�
��
�	!�� ���������	 �� ����������� �
���	�� . 
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��%.#!# ) #��2#�'(# "�+� ) !%�+)!3#  / �� �� ����	����� �
�
����	
����!	� �����
� � ������������� ������������& �
���	�	 ���������� ������

������
�	� �������
����	� �����
�	� ����������
 ��	 ��������� �������-

�	� � ���	�	� ���$	� � ����������� &������ ����
�
���� ����	���, �	���-

!
��� �������

 ��� ���$	���	 �� "	�	�	 &� �����	��� � ����������� 
�
�-

�� ����"
��� �����������. 

�) �)

�	�. 6. #���!���
 ��
������� ��������& �����
��& ����������& ����	-�����	  

V�130–40 �'���& �
��& ��� ����� (���$	�� 
�
 ��
��� ��� �	�	, �	�. �	�. (�))  

� ������� ����� �
���� (�) 

(
�
���!
�� ��	 ����� ���� ����� ��������� � ������ �
���� � �������


���� ������  �� �����	
 ����	!�	
 ���
����. 

1. ,��!���� 0. 7. 5���
�	�
�������
 	���
�����	� �
������	 �
�
���
������

���������	
  � ���
 ��������� ��
$	� / 0. 7. ,��!����, ,. 0. #�
��!
��� // (���	-

����
 ������	���� �� ���
�
��� ������	. – 2014. – A1. – 1. 24–28.


