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The results of inspection operating condition of earth dam reservoir area of 

suburban recreation and recommendations for its restoration and to ensure 

further normal operation of the dam reservoir are given. 
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�'���. ���� ��#��$. !� �����	�34 ����4��, �������	  �3�����3�

�3���	��3, ����	������ ����� �3���3��� ��
���� 	�	��, ��3 ��$��

�3��	���3��� �
���3	������ ����������� 3 �������� �3���� �
"’6����

�	��	���$����. 9� 3 ����� �"	 	���� �������	�	 �	����
����, ��3

��"�����
$�� 	�	�	��	������3, �������3��3 3 ��	����	-3��	����	3

�	���"� �3����� ��	���, ����3��3�	��3 	�	��� ��"�	�	 �	��	������, �

���	� 	�	"���� ��� 	�	��, 	"’6������ � �3������ �3��	
�����, �	

�����
 ���� �	���� �3��	������	�����34 �������	4 �	�
��	��3 [1,2,7,9,10]. �

"3���	��3 �����3 ����3�	� �	6������ �3���� �����
����3���� �
���3�

��	�������� ��
���� 	�	���% 6 "����	�
���3	������� 3 �����"���6

	��	����	 � ���
������ 4� 
 �	��	������
 �3����3��� ��	����� 
�	 �	"
�
 3

3��	����
 ��������� (����3, 	��3 ��� ��	��
 �� 3�.). 

:�
��3 	�	��� ����	
$�� ����	� �����	�	������  ������3�

�3���	��3 ����� �3�	� ;�
��	��� ���"���� �"	 3������� ������ �
���

�3��  ������3 �3����� �3���	��3 � ����
���� 4� 	�	�	������� ��
��	���

���"��� 3 ����
����� 	�	�������3 �� 	�	���
�$������ 
��3, 

3��	�� �	6������ � ������ �3������ �3��	������	�����3��� [9,10]. 0����

���	�, �� �����	, �3 	�� ��$�� 
 �	6�
 �����3 �3��	����3��3 ��	�
��

�3���� ��3 3 ����3 3� ��	���� �������� ���" (���"���) ��	�	$ 5…10 � �

	�	���
�$$���� ��	�
���� �	 "3��� �������� �3��	
��3 �

"����	
��3��$������� �	����
��3��� ��� ������
 3� �	���
 "����3 3

�������� ���". 

<���� ���	�3��  �����
����34 �"	 44 3��
��3��� �� ���	�������� ��	�

3��	3���� � ! [4,6,7] �	 �	��	���� ����3�3 ���3	������ 	"�������

������ �3���3��� ��
���� 	�	�� ����	������  �����	3���	�
 ����3, �

	��	��� 4� ������� – �3��	����3��3 ��	�
�� ��$�� ����	��3 ������� 3

�	��	������, %	 ������  ��	���3 "����	�3��	4 �����
����34: �
��
����

�������� �	����
��3� "����	
��3������, ��3� � ���
 ������ ���
�$����

�3�� 	��, ���
����� ���	���� ��� ���3 	�	��� 3 ���	������ 	��	$

�	�����3��$, ����3 �
��
���� �������� ���", �����	��
���� �
��� 3

�����	"�� "����3 �� 3�. 0��3 	"’6��� �	���"
$�� ���	��
 �"	 3��	�����. 

0	�
 ���	$ ���	4 �	"	�� "
�	 �� �	������	�
 �������3 �
���3	�
����

	��364 3� ����������� ��
���� 	�	�� 
 �3�����3� �3���	��3 �	������

�������� ����3���� ���� 44 �3��	����3���� ��	�
�, ��	����3�
��� ���

������� ������3 �� �����
����3���� ���� �������� 3

"����	
��3��$������ �	����
��3� �� ���	����
��� ��	��3 ��	�	"�

3��	����� 4� �����
����3���� �
���3�  

�'��+1� 2<�����,�<1�� '������  ��1��@ ����-($. 83��	����3���

��	�
�� 	"����
��	4 ��
��	4 	�	��� ������6���� � 	�	
����
$�	4

������	4 ���"�3 3 	�	��
���	4 ��	�
�� ��� ���
�$���� �3��	�	 �����


	�	��	�%� (���.2). �"�������� 4� ����
  ���
�3 �� ����3�	��3 �	����
���

������	4 ���"�3 ��	���3 
 �’���
 � ��	"�3��3��$ ��	������ ���	�����

�	"3�, � ���	� ����
��	�	 ��	�������� 	�	��� ��� ��"�	�	 �	��	������. 
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/��� 	"�������� – ����	����� ����
 ���"�3 3 	�	��
���	4 ��	�
��, 

����	��3  ��� ������3, �����	"�� "����3 3 �	���3 �3� �36$ ����"	$, �

���	� �	��	"�� ���	������3� � ��"��������� 
�	 �	�����	4 �	������	4

�����
����34 ���"�3 3 	�	��
��
. 

�"����
��� ���"�� ���6���� 	�	����	$ ����
�	$ ��
��	4 	�	���

������	�	 ���
, ���� 6 ���	��  ������3 	�	�� ����	����  �����3

��	�3��$�	�	 ���
��� ��� ��	��������  �	��	�������� �3���. 0���� ���	�

���"�� ���������6 �	"	$ 	�	�	��	������
 ��	�
�
 ���������
 ���


�������� 	�� 
 ���	3� 	�	��3, ���
�$���� 44 �	���	��
 ��, ���

��	"�3��	��3, ��������  ���	��. ���	����	 ���"�� ��
���� �	��		$

��	�	"3���	$ �	�	�	$ "�� ����	�	 �	������. ,� 3��
$�	$ ������3���36$

[3,4,6,8] 	�� 3��	������ �	 ������	4 ���3��	4 �3��	����3��	4 ��	�
��

�	��3��	�	 ���
, 	��	�	4, ������	�	 ����
, � �� ����	� ����3��3

(3��	3�����	��3) ++1. ,�������� �� �3��	��	�
�� �	������� �� ���.1. 

(��. 1. ,�������� �� 3��
$�	4 	�	���3��	4 ���"�3

<��� 
�	���	�	 ���"��$ 	�	���%� �	����	���  ����� ������

������	4 �3�� (���
���) �� �3����3� �3����3 �3���	��3 � 
���	�  ��	�	�


�
��� �� "3���� 0,001. #��"������ �	�� �3��		��� ���"��	$ 0,8-1,2 �, 

���"���� 	"����� �	����	���  ����� �
��� �3��. � �3� �	�3 ���"��� ��

�����%
6 1,5…1,8 �. � �3�	�
 	�	���%� 3��	������ �	 �3��		����. 

 ����� �	�	�3, "�� 	"��3, �3 ��	�	�� ������� 
 	�	���%� �3�� – �����		

��"	�	���3. ��	 �	�	��� 	��	$ �	�����3��$, ���
����, ��3��� �	 �	���
. 

+��� 	�� ��� 3��
��	��3 3��
 ��	�3����, ����3��� 44 �
�
 �	 	�	��
��
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���� ��������. =������ 	�	���%� �� ���
�	� ��	�
 �3��, ������� �����

	�, �� ��
��	�3��	4 �	%		4 	��. (3��� 	�� ���
�$6���� ���	�	�

	�	��
��
. �	�	���%� �	����	���  �3�3 
 3��	����	3� �	�3, ���6����

�3���� �	
 ��"�, �
����� 3 ��	������ ��	������ ���	�3. 

7��
$�� ���"�� ��	���
����� 3 "
�
����� �� ����� ���	"
�	��	4


���	�	�3��	4 ���3��	4 �	�	�� �� �3����3 �3��	�3 �	 ���3�	"��	��	�	 �	���

����� ���
�	�, �	"�	 "�� ���
���� ��	�, ����’������ �	 �3��3����

�3��	����3���� ��	�
� [3,8]. � �	�����	�
 ����� "
 ��	�������� ��

����
�� ��� ��	����� ���		�	 �����. �����
���� �	�	 ��	�
���

�	��	�������� ��	�	"	� ������ �3���	�	 �	��	��
 "�� �	��	"��

����3����	�	 ��	���
, ��	����� 	"�������� 3 �������
��
 3��
$�	�	

�����
 ���3����3 ��� ��	�������3 �	�	  ��	��3 ���3��	4 	�	
����
$�	4

���"�3. #�� ����
���3 ����� 3��
$��� �	��	��	���� ���3�	"��	���� �3��

"
 �����		 ����"
�	���� 3 �����	�	���� �3� 	�	�����
 ��	�
�
 (���.2), 

���������
 ��� ���
�$���� �3�� 	�� 
 ���		�
 ����
 3 �������� 44

�������3  ���3	� ������� ��3�
 3 �	����. #���"
�	
 �	��� ���	�

��3���$��� "�� ��	���
 3 �	������	�	 ����3��	�	 	";�
��
����.  

�3��
��3��� "
��-���� ����3���� 	";�
��
��� �	���	��3 ��	��������

�	�	���	�	 �����
 ��� 	�	
����
$�	4 ���"�3 �� ����"
�	��	�	 �	��� 

��	��3 	�	�����	4 ��	�
�� �	�����	 �3� �
��3 �3��3���, ���3��3��� 3

��3��3��� ��� ��	�
�, � ���	� �	���3��� 4� �	�����	4 �	������	4

�����
����34 ��� 3��
$�	�
 �3��	�	�3��	�
 �����3 	�	���%� 3 ����	

������	$ ��3�����	�	 	"��������, ��� ��$���	 ��	����� ����
����

�	"3�: 

- 	"��������  ���
�3 ����
 ������	4 ���"�3 3 3��
$�	�	 �	��� �

��	������ 	"�3���� ��������; 

- ����3�	��3 �	����
��� 
�	�3 ���"�3 �� 4� 
��3����� �� ����	3 �34; 

- ����3��� ��3��	��3 �3�� ���"�3; 

- ����3� ����
 ���
��� �	����
��3� 3��
$�	�	 �	��� 3 ���"
�	���� �	

��	�	 �������3 	�	����
; 

- �	��	"�� ���	������3� � 
��3������ 
�	�3 ���"�3, 	��	� 	�	����
 ��

��"��������� �	�������� 
�	 �����
����34 ��	�
��  �3�	�
. 

��&�%0���$ �#'��.���) 2<�����,�<1��@ '�����$ ���,���2� '���!�.
7��
$�� ���"�� (���.1) ��	�
����� � ;�
��		�	 �����3��
 – �3��
 %3���	�	 3

�������	4 %3���	��3. � �	������	�
 �����3�3 �	��� 44 "������ �	

����������	4 3� ������3� ����������� 
�	�3 1:1,5. :����� �	 ���"��$

6,0�, �	 �3�	�3 – ��3��� 3� 8,0 �	 14,6 �  ������	��3 3� ��	��, ��� "3��

���������� �	 �	��� ����	��� "3�� 3,8 �. !���� �3�� ���"�3 3�������

���
�	 �	���		 "�� ����3������ ���	�3 � ��"��������� ����	�����	��3, 

�	�
 �	���� �3������3� 	�� ����� �3�	 ���"�3. #������ 	�� ����� ���"3��

���"�3 �� ��	����3����. #	��	��3� ��	�3�� ���"�3 ����� �	���	��������. 

!� ��	4��3� ������3 ;�
��		4 �	�	��, ��� ��	�	���� �	 ���"��$ ��$�� �3���

�"	4�� 3 ��4������ �	�3� ���"��	$ 20…25 ��. 



424 

(��. 2. �	�	������ ��	�
�� 	�	
����
$�	4 ���"�3

����	�� 3 ���	�� 
�	�� �� �	�
���3, ��$�� �
���� ���’���� �	���, 

�	�	��3 	���	����� �
%���. ��	�� ��3��3, "�� �3����� �	���3 � ���		4

������� 3 �	%	�� ����� � ���		4, � ���	� ��3�3 ��	����� ;�
��
. 

,��������� ���		�	 
�	�
  ����� ���	����	���� ������ 2,0…2,5. 

,��������� ���		�	 
�	�
 1,5…1,75 ���		����6 �	����
����3 ��	��. 

���		$ ���"�3 6 	��	�3��3 �
�3%��3 3 �3%��3 ;�
��� �������	4 %3���	��3. 

#��������� �3�� ���"�3 �	 "����3 �	�	�� �3 ��	�	�� ���		�	 
�	�
 3 �����

���������
 ��3��
 – �3 ��	�	�� ���		�	. 

� �3�	�
 ���� �3�� ���"�3 �	��� ����� ���	3�����. 
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#�� ��	����3 ���	����� �	"3� ���	�� 
�	� ���"�3 "
 
��3������

���������	$ ��3��	$ – 	�	�	��$ 3� ��"����  ��	 	�	���%� �3��3, 

������������ ��"	��� ��
���� (���. 1) � �	�������� ;�
��
 �� ��3��
 ��

�"3�������� �	�	�	��3 3��
$�	�	 
�	�
. ���	�� ��3��� ��3��� 0,7…1,0 �. 

�����
���� ���	4 ��3��� �����		 ����3���	 ���	�� 
�	�, 	����, 

�������	 �	����	3 �����3��3 ����	3 �34 �� �3�	 ���"�3. !� ���3	�

	"�������� ��3��� ��6 ���	3����� ���� 3 
����
6 ;�
�� 
�	�
 3� ��	�����. 

7��
$��� ���3�	"��	���� �3��, �	����	���� ���"����	 �� ������3

	"����
��	4 �3����� ���"�3, "���	��, �	��	��	���� � �	���	$

��	��	�3 �	 5,8 � 
 �3��3 (���. 2). #�	��	��� "
�	� ������ � �	�	�3��	�	

���3�	"��	�
, �����	$ 4,9 �. ��	�� �����3: "����	3 – "��	��3 ��	��� 3�

�	�	��3�� ��3����, ��	�3��� – ������� "�� �����	$ 1,5 �. +���

��	��	���� "
�	 	"	� ��	��	�3 ���	3�����. +��
��
�� "��	�
 %3����, 

3��
��3 	����� �	�	 ��
�	
���� 3 �	���������. !� �����3 ���	� 	�����

3����
���� ������	�	 ���
, %	 �3����� ��	 ���	3����� ���� �����
�� 3

3��
��3��� 44 �	�	�34. �����3 	����� 	�3���� �"	 ��
3 	�	� �� 3��3���3. 

/3��, ���� ���������� �3� ���3����$ 
���	4 �	�34, �	�� "
�� ��	��������

�3� �3���
 ��	�	"3���
 �	�	�
 5-4 ����3��	4 �����	�34 "�� �3��������. 

>� 3��3���	�� �%�, �� �	�	 	��	3 ����	��� 	�	��
���� ��	�
��

����	� ����	����� �3 ��	�	�� ����� ����	�	4 	�	����	4 ���3�	"��	��	4

��3���, 	�	����, ��	4 ��
���� 	�	�� 3��
$�	�	 �	��� (���. 2). � ��3��3

���"����	  �������3 	�	�
 �	��	�	 ��	��	�
 �	��� ����	��3 ����	�
��3

	�	��, ��������3 ��	���� ����������� ���	�	� � �	%	�. �	�	"3��3

�	�	���3 �� ��3��	$ �’6����3 � ���3�	"��	����� ��
"��� �3�����	� 1,2 �, 


���������  �
��	 �3�� 3 ��
���$���� 	�
  ���	�� ���	�. ���

���	"3����� �	���
 	��	� ��
" 3 �
��� �3�� ���	�	 ��� ��
"� �����		

	"��	�	��3. !� �������� �� �� �3���3 �	���� ��$�� �3���, 	�	"��	 ��

��	�3 � ��
". +��� �	����
������ �������3 	�	���3 ���	3�����, 	����

��	"�3��3 �	����	3 ���	�� � ���	"3����� �3���	�	 �	���
 �
��� �3��.  


����<��1�< ��&��,��!$ 2��#%<. ���3���� ��� 	�	
����
$�	4 ���"�3

���		�	 ����� ��	�������� 3��
$��� ����� ���	"
�	��	4 ���3�����	4

�	�34 (�3��	�� �	 �	���), ���� "
�
��� "�� ���
���� ��	� � ! [3…8] �	

�������� 	�	���3���� �3��	����3���� ��	�
�, ������ �3��	� 	";�
��	��3

�
��3�  ��"��������� ��3��	��3 
�	�3 ���"�3 ��	�� �	���
, ��

 ��

	"��$���� 3 �����3 �	���	��3 �	�����	4 �	������	4 �����
����34 ���"�3

��� 3��
$�	�
 �3��	�	�3��	�
 �����3 �����. 93 �3��
���� ����� �3����	$

��� ��	����� �	������
 �	����
��3 �����
 �� ������	4 �3��	����3��	4

��	�
�� 3��	3��	 �	 ��	� ������ �	�������� �	�
����3 [4,5,6]. /���

�	����
��3 – ����3��� �	�����	��3 3��
$��� �	��3�3 3 ��	�3�$ ���"�3 ��


�	��� �3��	��3, ��3��	��3 �� �������	��3 �	 �	�������� 
�	 �����
����34. 

��������3 �	����
��	� �����
����3��3 �	������� �	���3 ���		������

��	�� �	 	�	���3��	4 ���"�3 � ;�
��	�� �����3��3 �	��3��	�	 ���
, 

������	�	 ����
.  
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���	
 ��	����� �	����
��3 ������ �	����
�	� �34 3��	�� ���� ��

���"�$, ���� ��$�� ��������� �	����
��	�� ��������3 3��	�� ����

� ��"�������3��$ 4% (��� �3��	����3���� ��	�
� 4-�	 ����
), � ����: ��	�
 3

�	���
 ���3, ���	�
���� ���3, 3��	�� ���3� �� �	���	�������� ����

��	���� ���� �� ���������
 ��3�
 � 	"�������� �	�	$ ����’���� �3��3

��� �3��	�3 �	 ��4 �� ���"���, ��� 3 
�	�	��� ���3 (���. 3,�,"). .�3� �	�	

�	����
��	� ����3���� �	�����3��� ��	�� ���"��� ���"�3 3��	��	

�������	�	 �3�� 	�� �� �3$ 3��	�� ����, �	"�	 �	���	��3

�����	�
���� ���� ����� 3��
$��� ���"3�� �� �	�	 �	���
 �����3��	$

����	$ �36$, � ���	� �3��3��� ���������	�	 ��3������ ���		�	 
�	�


��"3��	$ ��3��	$ � ����’���� �3��3 �� �	���	������
 �3$ ��	��	4 ���3. 

(��. 3. (	����
��	3 ����� �	 �	����
��
 �3��	��3

	�	�	��
$�	4 ��3���

� – ��$�� �	��	�3�
 ����
 ��� �3��	�3 �	 ��3���

���"��� ���3 (�	��3��3��� /#�); " – ��� �3��	�3

������ ���3;  – �	����
��	� ����� �34 ����
 	��

�� �3��� 	�	�	��
$�	4 ��3��� (�� – ������3� ���� ��

��3��
) 

1 – ����’���� �3�	�, 2 – 
�	� ���"�3, 3 – ��	%���


�	�	�	 ��%������� �3���  	��	3 ���"�3, 4 – 

	�������� �3��3 �	�	$

(	����
�	� 	��	��� ��������3 3��	�� ���� �� �
��3��3� 	�	����

– ��	�
 3 �	���
 ��	�
��� �� ���	������3��� � ! [5],  � ��� �	�3�����

�� �	���� ���	�	 �	��	�$������� ���	���� 1.#.  ��������	�	, !.�. 

5�"�	���	�	, ����������  [8]. ���3����� ������ ��� �	����
��


�������	: �	��3� D=250 �, ����3��� 3��
 W=20 �/���. ��� ��������3�
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�	�	 �34 ��	���	� 6 �	�., ���"��� 	�	��� H=1,2 �. #	�3����� ���
�����3

�	����
��
 �� ���������� ���	������ ������  ��"���$:  

?

�/�
/��	� �	����
��


���	�� ���3, 

h, �

�	���� ���3, 

�, �

1. +!�# 2.06.04-82[5] 0,3 2,5 

2. ,� 1.#.  ���������� [8] 0,3 3,1 

3. ,� !.�. 5�"�	����� [8] 0,27 2,7 

,� ���	�� ���	������ �	����
��
 	������3 ����� 	����	3 ���
������. 

(	����	��� ��	�� ���	�
���� ���� �� 
�	� ������6 0,93 � ��� ��	�3

3��		�	 ���	�
 0,07 �. #�� ����� ����� 3��
$�� ��	�� ���"�3 ���	������

��� ��"��������� ��3��	��3 ��	�� �	���
 44 ���"��� �����	�
����� ����. 

!�	"�3��� 44 �	������� �"	 �	����	� 
��3������ ���		�	 
�	�
 ���

�"3������� �	��3�36��
 �	����	��3 3 ��������� ��	�� 3��		�	

���	�
���� ����.  

(	����
��	3 ����� �	��	�3�
 ����
 ��� �3��	�3 ���"��� 3 
�	�	���

���3 ��� �	����
��
 �3��	��3 ���������	4 	�	�	��
$�	4 ��3��� �

	�������� �	�	$ ����’���� �3��3 �	�����3 �� ���. 3. ,� ���
�������� ��	�	

�	����
��
 �3��3��� ��3��� �� ����	�� ���� �� ��"�����
6���� 3 ���

�	����
��	3� ����	��3 3��
 �	���� 44 �
��
���� � ����
���� �	���	�


�	�
. ��� 
�������� ���		�	 
�	�
 3� �	���
 ��	"�3��� �	����	�

�3�������� ��3���.  

���3���� 	��		$ ���"�3 6 	��	�3���� �3%���� ;�
��, � ���������� 
�	�3

3��	3��6 �	����
������ ��	��� � ! [3,6,8] �������� ��3��3��� �3��

���"�3 ����3���� �� ��	���� ��
 ��� �������	�
 3 �����3��	�
 ����
 	��. 

,� ���
�������� �	����
��
 ��3��3��� �3�� ���"�3 �� ��
 ��"�����
6���� 3

�3�������� 44 �� �	��3"��. 

�$'���!$ < ��!�(����"<@ & ���(�%0�$, �(�� �!'�%����"<@ 2��#%<. ,�
���
�������� ����3�
 ����
 �������3 ���"�3 �� 44 ����3�	���� �	����
��3

��� ��"��������� �	�������� 
�	 �����
����34 ���"�3 �	��� ���	����
���

����
��3 ���	��:  

1. � ����� �	����
��		�	 �3�� 	�� ��	���� 
��3������ ���		�	


�	�
 ���’���� �����	� � ���	��	��	�	 �����$ (���. 4). ,�3��	 �

�	����
��	�, ����3��� ���’��	�	 �����
 �� 
�	�3 �"3���
6 �	��3�36��

�	����	��3 3 �����
6 3��	� ���	�
���� ���� �	 0,36 �, %	 ��"�����
6

��3��3��� ���"�3 ��	�� �����	�
���� ���� 3 �3���	�	 �	������� 44

���"���. ���	����	 ���’���� ����� �3������� 3 ���������
 ������
 ��3��
 �

����’���� �3��3. ��� ��	�	 �	�	 ��	"�3��	 �	����
��� �� ��3��	$ �3

��	�	�� �������� 	��. /3�3������� �	��3� �����3 �����
 ��3��	

�	����
��
 ����	��� 13 ��. .��’���� �����3�� �	���� 3��	3���� ��	���

�	 �����3��3 �������� �3��	����3���� ��	�
� [6].  
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2. !� ��	�	�	�3, %	 ��	�	���� �	 ���"��$ ���"�3, ��	"�3��	 ����
���

����� �	������ 
 �����3 %�"���	4 �3��	�	�� 3 �������	"��	��	�	

�	������. 0��� � �	������ ����
��� 3 �� ��	4��3� ������3 3��
$�	�	 �	���.  

3. !��	�� 
�3� �	������	 ��������� ����������� �
%3 3 	����
�����

�� 3������� �3������.  

4. @	" 
����
�� �	���
 �
���  �3���� �	����
���� 	�	��
�����

��
" (���. 4) ��	"�3��	 ��	���� 	"��	�
���� 4� ��
����� 	�	�3

�3��	����3���� "��	�	� �	%��	$ ���
 �	 200 ��. #���� 
���������

"��	�
 �
��	 �3�� 	������� 3� �
�
 3 �	�����	��3 �� ����
��� %�"���	-

�3%��
 �3��	�	�
 �	%��	$ 200-300 ��  3 ���’��� �	%����.  

1.  �"�� A./. �	��3������ ����3��	�	 ����
 ��3������ 
�	�3 ������	4 ���"�3 �3���

�����	4 �����
����34 / A./.  �"��, �.�. 83������ // ,". (��
��	��	�	��3 �����3���, 

�	����
��34, "
�3�3 �� ��	�
��. –(3��: !��8#, 2005.-���. 13. –�.329-339. 2.  �"��

A./. ��3�$���� ����3��	�	 ����
 ���3�	"��	���� ��3����� ��
��	�� 
�	�3

�3��	����3���� ��	�
�  ��	���3 �����
����34 �� ���	�� �	�	 3��	�����. / A./. 
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��. ���	�3 �	�	�����. –..: /3����3	�"
�

����4��, 2010. -37�. 5. +!�# 2.06.04-82. !���
��� � 	�������� �� ����	�����������

�		�
�����. (	��	��, ���	�� � 	� �
�	) / -/.: 8	����	� +++(, 1986. -41 �. 6.
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