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�$�����/ ��&�%0���/ �������$- �'������! �%) �#�&.�%�&$���$) ���/

!�����.��2� �$��. 

The results of implementations of cottage type systems for iron removal are 

shown. 

�%+1��< '%���: 

������3������, �3�	�	�3����	�, �3����
����
	"������������, ���	�	������	�, ������	����
deferrization, polystyrene, filtering 

���� – ��-�$���$.�< � ��$����� �’6������ – ������	 ����� �� ,���3. 
�	�� 6 ��3�’6��	$ 
�		$ 3��
����, ��	�	’� 3 �����	4 �3����	��3
�$����. �	�	�	�������� "3���	��3 �������� �� ������3�, �� �	��3�	�, 

��������� �
���3 ��		������ 3� �3������� ������ [1]. � ����4�3 ��
��������	 �� ��������� �3�3����, ���3���� �� �3�3��	-��3���� �� ������
3���� 	"������. � "3���	��3 �����3, �3������ 	�� �3����� �3��%��
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�3���3��� ���3�� (�������3�� �	 5��/��3
), �3��		��$, 3���	4 
�������	��

[2]. 

!���3��� �3���3��� ���3�� 
 	�3 �� ���� ��������6 �	�
 �����6��	�	
�����
, ���	������ 	�	��	3���� ��
", � � �������	 ����6 �� ����
��	�	’� �$����. 0	�
, ����� ��	��������� 	�� ��� ������ �3���
��	"�3��	 ��		���� �������� ���	�	 �	��	����
 [3].  

����� &��&�%<&����) 	"���$�� ������	 3� �3�3��	�	 �����
 	��, 

��
���� ������3������, ��	�
����	��3 	�		����	4 �����34 �	%	, �� 	��	3
����	�	�3���� ���	"
���. !������3�� ��� ������3������ 	��
��	����	
$�� "������������ ���	� (���	%��� �����3� �� �3����
����), 

	��3���� 3� ��	��3��� �� �������. �3��
��3��� ����3������ �����3����
������	4 �� �	�������� 6��	���� ���	%
6 �����
����3$ �� ����
6 ���3���
	��%����. ����� ���	� �	�� "
�� ����	�	����, ��  "�����3��	�
, ��� 3 
���3��	�
 �����3,  ������	��3 3� ��	�
����	��3 
����	�� [4]. !�
�������3��� ������3������, �	��3�� �3����
������ 
����		� �� 4�
��	�
����3��� ���	� �
��6	 ����6 ��� �3����
$�	4 �������, ��������� 44
����� �� ��	�� ���
. �	������	 �	"�� �����	����
��� ��"� �3����� �
����$�	$ �3�	�	�3����	���	$ ������	$. #3�	�	�3����	� 	�	�36
�	������	$ �����3��	$ �3��3��$ 3 �3�3��	$ ��3��3��$, �	�	3����  
�	��
�	������	4 �����
����34 �3����3 [5]. 

 �����3��3 ����� ������3������ 	�� � �3�	�	�3����	������ �3�������
�	������ �	$ �������3��� �� �������3. #�	��,  3���3�
������ ������
	�	�3��	�	�� 	�� �����$�� �	����		�	 ����	����� ���	���
���
	��%��	4 	�� �� �3��%
����	�	 ���	�
, %	 �����	 �"3���
6 ���3��� �364
�������. ��� �� 
������$6 ���	�� ��	�������� ����� ������	4
������3������ 	�� ��� ��	�	���� 	"’6��3 �	�����	�	 ���
. 

��($ ��&��#%��< �� ��������	��3 ���3��3 �� �3��	��	������3 
����	��
��� ������3������ �3������� 	� � �3�	�	�3����	���	$ ������	$ [1, 5, 6]. �	
	��	��� �������3 ���3���� 
����		� ��������: �����	����� ���	�, 
��
"	��	3� �	���3 �3�����	4 	�� �� 	��%����, 	�	�	3������ �����	�, 

��
"	��	3� �	���3 	�	-�	3����	4 �
�3�3, �	�	���� ������, ��
"	��	3�
�	���3 ���	��	4 	��, ���3���� �3�	�	�3����	����� �3����, %	 	���%����
���
�	�, ��
"	��	3� 3������� 	��%��	4 	�� ��	����
, ��
"	��	3�
����
 ��	���	4 	��  �����3���3$, �����3 ��� ���
���� �����	�
�3����
���� �� ��	������. 

��� 3��
$��� ������ 	�	�	�������� 3���3�
������ "
����3 �	����

����	�� �	����6  �3���$����3 ���3��	�	 �3����� �	 ��
"	��		�

�����3�����	4 	��, �	����3 �����3��	�	 
��� �� ��
"	��		�
 3�������
��	���	4 	��. 

0��� 
����	�� ���� ��	��	���  ������	�
 "
����
 (3������	4
	"����3 (���. 1). &3���� "
 ��	�	����� ������ ���	���� �3 �����	4 ��
"�
Ø150�� 3 �������� � �	� ������ – �����	4 3 �����	4. ,���
 ����� �������
������� ����
��	$ �3 ��
���	�. � ����3� ������3 ����	���� �������. 
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#	�3"��� ���	� ��	�	���� ����� �������. � ����$ ������
 ��������
�3�	�	�3����	�, ���� 
����
��� 
 ����	����	�
 ����3 ������	$ �3��	$, 

��� ��3������ �3� �	�� �������� ������ �3�����. ��� �������� �	3��� �
�3����� 
 �	�	 ����3� ������3 ����	����� ���
�. &3���� "
 ��	��	����
 �3���3 �	�	�3��	4 "
�3�3. ��3����� �3����� ��	�
��	��  3��
$�

�����	�������	
 ��
"
 3� ����	����� �	� ��3����3 �� �
��		�	 �����
�3� ����. �3������� ��	���	4 	�� 	����3�	��	  3��
$��� ��	��
�����3���3��	4 ��
"�. !� 	��%���� �	������� 	�� � �	��������36$ ���3��
�	 1,5 ��/��3

. 

1����3���� 
�	� �	��
���  	�	�	�
 �����	���. J	�	 �	����
�	���� 
 ����
���� ��3����� �� �	�	��	�	 ������� �� 	�	�3��3�����3�
��
"3. !� 3����
����3 � ��3����� ��	��	���� �����3���� �����	� �
�
��	�� ����	� ��� ���
�$���� ��������� ������ �	3��� �����3�����	4
	��. /	���� �3����� �� �����3��	�	 
��� ����� 	��� ����. ����3���
	"�������� �� �	������� �	"3� �� �3���� 2010 �	�
 ����	��� 6,5 ���. ���. 

�) ") 

(��. 1. !��3���� �3�	�	�3����	����� �3���� ��� ������3������ 	��: 

�) �3$��� �3����; ") ����	�3�� �	���� �3�����; 
1 – ���3���� �3�	�	�3����	����� �3����; 2 – �3��	��
�
���	�; 3 – ��
"	��	3�
���	��	4 	��; 4 – ��
"	��	3� ������3����	4 	��; 5 – ��
"	��	3� �	������

��	���	4 	��; 6 – ��
"	��	3� 3������� ��	���	4 	��; 7 – �����3���3��� ��
"�; 
8 – �������3�; 9 – ���
�

�����	�� �����
��
6���� ������� ������ ���	����. KK �����
����3�
�	����6  ���3	����	�
 ��	�����3 ������� �3�����, ��� ��	�
6���� 	���
��� �� ���3���� �3" �����3��$ "�����	 10 �. 

,������� ������� �� �	���� 
����	�� ������3������ 	�� �	���
����	� 3��	� 3� 
��� ������ ����$ �	3��� 
 	�
. ��� ��	�	
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��	����	
6���� �	���3�	��� �3�	�	�3����	���� �������. �	��
��	�	��6���� ����	� 	"�	"�� �3�	�	�3����	�
 �	��
����	� �� ��	�
����
�������$. ,� ���	$ ����	$  �3��	��	�	�3��3� ��"	���	�34 !��8#
��	�	����� �3����, ���� �	����
����	 �	�3"��� �	 �%�	�����	�	. �
�3���� "
 ��������� �3�	�	�3����	� � ����
����� ����������������: 

d10=3,0 ��, d80=5,9 ��; d��=4,15 ��; .!=1,97. ���	�� ���
 ������� ����	���
1,3 �. 0����3��� ������� ����	��� 	��
 �	"
. ����� �3���� "

��	��	����  ������3� ����"3 (3������	�	 ���	�
 (���. 2). &3����
�����
��
6����, �� 3 �	������3�, ��� ��� �	�	 ���"3���	4 �	"	�� �	��3"��
���3	����� 	"�	"�� ����������. 

�

(��. 2. !��3���� �3���� ��� ������3������ 	�� � �	���3�	��	$
�3�	�	�3����	���	$ ������	$


�$ ��)���'�< 	�	���3���� "��� � �������� �"	 "��	���� ��	"
�	�
��	�	�3��	 �	�3���	 �	��3%
���  ��� ���3��3 �3����� ��� ������3������
	��. 9� �	�	��6 3��	����� 3� "
�3����� ����3%���� 	�		����	4
�����34. 0��, ��� ������3������ 	�� �����	�	 �����
  �. ���������3� (���.3) 

���� ��	�����3 ���3 ���3��3 �3�	�	�3����	���3 �3�����. #	������� ��	��3
�3�����	4 	�� "
��: ����	 �3��		����3��3  1 ��3 	�� – �	 100; ����	
"�����3� ��
�� ����	�� �����	�  1 ��3 	�� ( 8.#) – �	 3; ����� – 2 "���
(�3��		�����); ������� – 1 "��; ���3�	 �������� – 1,39 ��/��3

; �	����3���
�������� – 1,4 �	��/�3

; �
��3��� – 6,0 �	��/�3
. 

,�����3������ 	�� �����"����	�� ����
���� ���	�. �	�� 3�
�����	��� ��	�	���� ����� �����	�-�������	�, �� 3�"
�6���� ��������
�	�������� 
 	�3 ���3, ��3 
������$$�� ������3������ �� �	�3��
$��
	����	�������3 �	������� ��	��3 	��. ���3 	�� �	������6  ���
���	�
����	��3 �3����
����, �3��� �	 ��
"	��		�
 	�� ����	���� ��
�3�	�	�3����	���3 �3�����, �� ��3���$6���� ���������� ���3��. ,�����3�����
	�� (�3������) 3�	������  	�	���3��
 "���
. 1����	�-�������	� ��
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���
���	� ����	��3 �3����
���� �	��3%��3  "��
 "����, � �3����� – 
��	"
�3. ��� ������������ 	�� �����"����	�� 	���� �	���� �3�	��	���

����3$. #�� �	�������3 ��������� ���� ���	�
 �"	 ��� �	�3�����3 ��	��3
�3������
 �3����� �	����		 �	������ �� ��	������. 

(��.3. !��3��3 �3����� ��� ������3������ 	�� ���������3����	�	 �����	�	 �����

1 – ������� 	�	���3��� "����; 2 – ���3���� �3�	�	�3����	����� �3����;                      

3 – �	������	-��"3���� ��	��

.	��� �3���� �������� � �����	4 �	�3��	4 �������, �����	4
���3������	4,  �������3 ��	4 "
�� ����	��� 
����
$�� �	����
��3�, 

�3�	�	�3����	���	4 ������� �� ��
"	��		�3 3� ���3��	$ �����
�	$. ���
��	�	����� �	��
�3 �3����3 ��	����	
����� ��
"� �����3
������	����3 (8�+0 10704-91*). .	�3��� ������� �3����3 ��	�
�����
����	� �	��
���� ����
���� ��3�3 (���$��	�)  ��
"3 �	 44 �	���3, ��3
�	�3� ��������� �� ���$�����. �����
$�� �	����
��3�, %	 ���������� ���

��������  ���	����	�
 ����3 �3�	�	�3����	���	4 �������, ���������� �
	�	��	4 ���� 3 ���3���, �3� �����, �� �	�	�	�	$ "	��		�	 �’6������, 

��3������ �����3$�� �3���. � �	��	�
 �3����3 "
�	 ����	��	 �3 ����34

����
$�	4 �	����
��34. &3����� ����	�$�����  ��	"
�3 "���� ��

�	� ��"��������� ������%	�	 	"��
�	
���� �� �	����
. <����
��	"�3��3��� ���	����
 ��	�		4 ��3����, ����3 ��
"	��		�� �3����3 �
���3��	$ �����
�	$ �	��
�����  �3�����3� ������3 "����. ���3����
��	�� "���� �� �	�	���� ��	����	
��� ��	�����, �	 �����3%����
�	3���3��3�$��� �� ���
���	�� ����	��3 �3����
����  "�� "����
��3���$��	�� �� �	�	�	�	$ �
��	4 ��"3���. !� 3�����3 15 � 3� "����
����	��	 ���	���
�� ��	����� 	� 
 �����3 �	�	���� �3�����	� 2,0 �, 

�	 ��	�	 ��	������	 ��
"	��	3� ��	���	4 	��. 

���� ����� ������3������ ��6 �����
 ������
, 	��3����  "��

	�	���3��	4 "���� ����	������ ����� 	��, ���� ����� �����"���6 ����
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�3���3��� ���
	�, %	 ��	�	�3��	 ��3��	. 0��	� �	 ������ �	��3"�	
3������ ��	��	�
 �� �	�	���� ����3� ��	����� �	����
, %	 �	’����	 �
����	$ �3���3��$ �	"3� �� ��	�3, �	�3���	 � 3����� �������
������3������. 

83��	��	������3 
����	�� ����$$��  "�����3��	�
 �����3. 
#��������� �3����� � �����
 �3����
����  ����� ��	������ 3 ������
��		������ ��	����� ���	�	� �� �3��	���	�	� �	�3��	�	 ���
. 

(�� 4. 83��	��	������� 
����	�� �� ��	����� ���	�. 

�'< �������.��< �'�����!$ ��"�����
$�� ��	"�3���� ����� 	��%����
�3�����	4 	�� 3� ��	�
� ���3�� ��� �	��������34 �������	�	 ���3�� 

�3�����3� 	�3 1-3 ��/� �	 �	��������34 ���3�� 
 �3������3 �	 0,2 ��/�. �	�3�
�����
����34 �3����3 � ����$�	$ �3�	�	�3����	���	$ ������	$ �	���� 44
��	�
 ���3��3��� �� �	�	3��3���. �	 ������ �	��3"�	 3������ �����

��	�	�3$ "
�3������ �� �����
����3���� ������, ��	��	�
 �� �	�	���� ���	�
��	����� �	����
, %	 �	�	��6 ��	����� ���3��3 
����	�� 
 ���3���
��	"����	. 

1. ���	 �.�. �	�	�	�������� �� 	�	3�������. #3��
���� / �.�.���	, >.1.0
���, 

1./.���	�. - ..: ,�����, 2011. - 359�. 2. ���	 �.�. ,�����3������ �3������� 	�
���	%��	$ �����36$ �� �3����
�����. /	�	����3�. – (3��: !��8#, 2008. – 158�.   
3. � ! �.2.5-74:2013 “�	�	�	��������. ,	�3��3 �����3 �� ��	�
��. ���	�3
�	�	����� ��	���
����”. – ..: /3�3������	 ���3	�����	�	 �	����
, "
�3����� ��
����		-�	�
�����	�	 �	��	������ ����4��, 2013. 4. &�	�  .!. �	�	�	��	�	��: 
���"�. �	�	"�� ��� 
�	 /  .!.&�	�, 1.#. 5�����	. – /.: *���������	 /8�, 1996.- 

680�. 5. ���	 �.�. �	�		����3 �3����� 3� �������	$ ������	$. – (3��: !��8#, 
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