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The possibility of suffusion appearance in cohesive soils with deformation 

structure affected by water-table streams has been analyzed in the article. 

There has also been determined the dependence of crucial pressure gradient 

on cohesive soil’s characteristics. 
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�+�6(. !����� ������"���� ��������
� ��
# ����������� � ��������� ��
��#��
� ������� � ��"� ���	� ���������� ��
�
��
�. $ ��� "� ��� ��	�
���
��
 ��"� ����� �
�
	���� � ��
�
��
� �������, #� �
	�
	� 
������������ �� ���������� %������� � ������.  

&
������ ������"���� ��	����
, #� ��� �� ����������� �������� �
��%	

� ����� �
�
	���� ��������, �������	�������� ������ �������
�' �	 �����'
�������� ��	 � 	������	
�� %������� � ������, � ����� � '� ����������. 

�������� �
��%	
 ����� ���’����� �� �����������
 ����������
 ��� �	
�
����	����� ��	
���� ����	��� �%� �������� ���
���� �����%
, ������', 
�������� ���
, ��#�. $ ��( ��� %���(���� �������
� �
��%�	 ���������
���
��
�
 �� �#������
�
 �������
. $ ���� ���� ���
 �� ��	
� �
��%	��
�
�
	���� ��������� ���
��
, �	� ����(���� #�������� �������, ��
"���� '�
��������� �����
�����, �
	�
	���� �����	��� ��������� ����� �����������, 

�������
�' ������
� %�������. $�� 
� �����	� �� ���������� �
������
��������
� ���
���� � ��
�
��
� �������. 

!�����, #� ������� � ������� �
�
	� ��
 ���������� 	�
�
�����
��������� ����� ��� ����������' ���
�
�
 � ���’����� �� #�������� ��
�����
������ ��’���
� ������� � �	
� �������� �%� ���������� ����	�����
��’��	�� (���
��� �����
, ����������� ���
 ��#�). )��� ����� �
�����
�
������ ����"����� 	�
�
����� ��������� ����� ��� ��� ��	���
	�� ���
��
�
�����
������. 

� �$�2 )� �:# ()!1#�# %8 �!+$��4# /. *�� ���
 �� ����� ������� ��

������� ���������� ��� ����� �� ����� �������
��. !��� ����	���
�� ����
�������
� 	����
� ���� �������
�' ��
 ���������
� ������
� ����� ����. 

+	#� �%���(����
 ������
� ����� ��, �� ��
 ���������� �
� �����' ���
�
�

���
�� ���� ���
�� ������', �	
� ��"� �
	�
	��
 ��
����� ���
��
. 

,�������� ��
#� ��"��� ���%����
�� ����	
 � ������� ������� �	���� �
����	���
 ��
 ��������� � ������� ������, �� �	
� ��"� ��	�
 ����, � ��

����������� (�
�	���� ���� ���
. -����"���
 �� ��������� ������������
���� �
�
	����� � ����
�	� ��������
� ��
#, 
� �
����� ���� �
����� �
��
������� � ��������� ���	��. )�	 ,.!. .�%�( � /... �������� %���
������������� ������� ��� �
�������� (�
�	���� ���� ���
, ��
 �	��
���
�� ���� �������. 0.1. 2������ ������������ ������� ��� �
��������
	�
�
����� ������������� ����� ��� (I	�), ��
 �����
#���� �	��� ���%��� ����
�
��"������ ���	�. !.,. .������� �����%
�� �������
� ����� �
��������
	�
�
��
� (�
�	����� � ����� ���� ��
����
� ����������
� ���	��. 2�
��������� 
���� �����	� ��"�� �
������
 �%����� ��"�
���� ����
�	�
��������
� ���
���� ����"�� ��� ��������� ����� ��� � ��� �������
�������������� �����
, �	� �
��"� ���� ���
�
��� 	����
� ���
�������������� ��
 �������
�', ����������' ��
�� ����� [1]. .������
�����
��� �	����	
 #��� �
�������� ���������� ��������� ����� ���
��
�
��
� ������� � ��%�������
� ������ �� �������
� �� ��������
 ����	��
[2]. 
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�%�$�� !+ !1 !.! 3��#)��$6. 2 ����� �
������ ���
���� ����������
���	
� ������� � ���
���
� �������
� ����� � �������� �� ��
"����
��������
� �����
������ 

� ������� %�� �	�����������
� �������
�
��
���. 3��� %��� ������	������ � �
��������� ������ � �
�����

������
��
� ��	������� ��� �
������ �������
���
� �����
������ ��
��������
� ��
# � �������. ��
��� �	������� � �����
	���' ���%
 ���������
110 �� � ���"
��� 1 �, �	� ������������� ������� ����������' #��������. 
������ ���
 � ���%� ���%������� � �������
� ����� ����, �	
� ��"�� %���
��������
 ��� ����
� ����� �
���%�����. $ ���
��� ������� �
�������� ���, 

�� �	
� ��	�����
� �%’ � ���
 ������������ ����� �����
 �� ��	��������
��������� �
�����
� ����
��	. $���
 ���������� �������� �������
��
���%
�
 ��	�
������ ��%�
"��
�
 �� ������
� ����, � �	
� ���%��� ����
��� ���
 �� �������
� �����. 

�#�!< ������"��� %��� �
�������� ���
�� #�������� ������� �� '�
�������
���� �����
����� ��
 ����
� ������
� ����� ���� ���
 � �����������
��	���� ����. 4�� 
���� %��
 ��������� ������
 � �������
, #� ���
 �����
#�������� �� ��������
�� ��' ����	� ���
 � ����
�
 ������
�
 ����� ����
. 

2���"����� ����
 	����
� ��� �������
�' kf � ����� t ��� �������� ����
�	� �
�
���� �����
������ ��=11,0 � 	����
� ���� ���
������ �=1,4 ��
 ����
�
������
� ����� ���� � �������� �� �
�. 1. 

*
�. 1. 5����	 ����"����� 	����
� ��� �������
�' k ��� ��������� ����� ��� � � ����

2 �����	� �
���, #� � �����	� ��
 ��������� ����� ��� .=0,1 ���%��� ����
���
����� ������ �����, ��� #� �����
�� ����������� �
��	� ���
 � ��
����. 

����� ��������� ���� �������
�', ��%�� �%’ � ���
, #� �������������, � ��"�
� 	����
� �� �������
�' %��
 ���	�
��� �������
�
. -������
� 	����
� ��
�������
�' ���
(���� �" �� ��%���� ������
� ����� ���� �������� .=0,5. 

!��� �	� �
�
������ � �������
����' ���%
 %��� %�� ����(�	 � �� ���#����� �
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��%� ����
��	 ������. ����� ���������� ������
� ����� ���� �������� .=0,5 

���������� ���� �%���(���� 	����
� ��� �������
�' � �����, ��%��
���
�� ���� ���
�� ������'. !���, �	� �
�
������ � �
������� ������
��
����, ����
�� 	���� �� ������	 ��������� � ��� ����
��	 ������. 2 �����
	����
� �� �������
�' ���	� �%���(
���, ������
�� ���� �����'. )�	
�
�
�����	 ��������
��� ������ 	������ ���
 � �������� ������, �
	����
�
����� ������� (�
�. 2). 

*
�. 2. ������� ������ � �����
	���' ���%�, ����� ��	������� �������

$����� �
����
�� ���
��
 ������' �� ����� �
��� ��
�
��
� ������� �
�
����
 �����
������ ��=0,04, ��=0,11 �� ��=0,16 ��
 ����
� ��	���
	��
	����
� ��� ���
������. *��������
 �������� ������� � ��%�

� 1. 

)�%�

� 1 

*��������
 �������
� ������"���  

��
�
��

� ������
�
����� ��

����

&
��� �����
������
��=0,16 ��=0,11 ��=0,04 

�����
� �� ���
������, �

4�
������'

����
�

������'

4�
������'

����
�

������'

4�
������'

����
�

������'
0,5 1,4 1,55 1,20 1,35 1,10 1,45 

0,6 1,31 1,42 1,14 1,27 1,00 1,25 

0,8 1,20 1,30 1,00 1,18 0,83 1,10 

1,0 1,10 1,22 0,90 1,12   
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7���	��� ����
 	����
� ��� ���
������ � ���
��� ������' ��	����� ��
�
�. 3. ���������
 ���������
 �
���%����� ������� �� ����
�
 �
����

�����
������ ��"�� ������
�
, #� ���( �������� ��������� ���
��

�����	��
 ��
 �
���%������ ������ � ��=0,16. 8���( ������
��� ���������
���
��
 ������
�
 � ����
�	� (��= 0,11) � ���%���( ������
��� � �����	��
(.��= 0,04). ��� 
� �������� 	��
 ���
�� �� ��� �%�

� ����� ����"�����
	����
� ���� ���
������ �� � ����� ������'.  

*
�. 3. ,��������(���� ��" 	����
� ����
 ���
������ �� � ����� ������' ������� �
�
���� �����
������: 1 – 0,16; 2 – 0,11; 3 – 0,04

0��������
 ��
������ � ��%�

� 1 ���������
 ������"��� ��"��
������
�
 ��� ����’���	 ��" 	�
�
��
�
 ������
�
 ����� ����
, 

	����
� ����
 ���
������ � �
����
 �����
������. 
5����������
��� �� ����
��
��� �%��%	� ����������� ������"��� ����

��"�
����� ������"����
, #� ����=f(�) �� �
����: 

�g �� = �g �	 - 1/r� ×�����. (1) 

*��������
 ��������
� ������"��� ��	����
 ��������� ��������' ���	

�����
�� ����"������ ����=f(�g�) ��� ���� ����� �������. ������(� �%��%	�
������
�
�� �����������
��
� �������. -� ���(��� ����� �� ���������
�����	� � ����������
�����
� 	����
����� �������� ���	� �����
��
����"������ �����
��� 	����
� ��� ���
������ �g �� ��� 	�
�
����� ����� ���
������ ����. )�	
� �
��� ����������� 	����
���
 ���	
 �����
��
����"������ �	=2,65 �� �	= - 0,67. *������� (1) ��
��� �
����:

�g �� = �g 2,65 - 1/r� ×(��+0,67). (2) 

����� ������� ������(
� 	�������� �
������
�� ��������
 ������� (2) 

��� 	�"���� � ����� �
��� ������"��
� �������, �	� ������� � ��%�

� 2. 

1,1 

1 

2 

�����
� �� ���
������ ����� ������'

�
��

�
�

� 
��

��
�


��
��

��
��

��
�
��

�'

3 

1,3 1,5 1,7 

1,5

1,3

1,1

0,9
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)�%�

� 2 

2������� 	����
� ���� �������� (2) �� ����
��
��
� 	����
� ����. 

9
�/�

&
���
�����
�
-�����
��

�����
� ��
 �������� ,���
��
��� 	����
� ��


�g �	 1/r� �g 
	 �	

�����
� ��
  

!����
�' ������
�'

V �g �	 V1/r� r 

1 0,16 0,26 -0,23 0,423 - 0,67 0,00018 0,0291 0,98 

2 0,11 0,23 -0,27 0,423 - 0,67 0,00065 0,0444 0,99 

3 0,04 0,199 -0,33 0,423 - 0,67 0,029 0,047 0,98 

!
������� ����
��
��� 	����
� ��
 �������� ��� ���	�
��� ���	
��������
����"����� ��" ����������
�
 	����
� ����
 �������� (2)  

0��������
 ���������
 ��������	�� ��"�� �������
�
 ����"�����
	����
� ��� 1/r� ��� �
��� �����
������ ��. ��
 �%���(���� �
��� �����
������
����(� ���� �������� 	����
� ��� 1/r�, ��%�� ��������� �����
 %���(
����	����� ��� �����	�� ��" ��� ����
�	��. 2���"����� ��" 

�
 ����������

�� �
����: 

1/r� = � – � ��. (3) 

2� �����������
 ��������	�� ����������� �������� ����"����� ��"
	����
� ���� 1/r� �� �
���� �����
������ �� ��
 ��������� 	����
� ���
	�����
�' r>0,95 �� 	����
� ��� �����
�' V=0,05, #� �����
�� ��� �
��	�
����������� ��������	��

1/r� = 0,36 – 0,84 ��. (4) 

�������
�(
 (4) � �������� (2), ���
�� ��:

�g �� = 0,423 – (�����+ 0,67) × ( 0,36– 0,84 ��). (5) 

*������� (5) ��"�
�� ���
���
 � �
�����:  

67,0
I84,036,0

elg432,0
I

P

�
���� −

⋅−

−

=

.

 (6) 

!
	��
�������
 ����"����� (6), ��"�� �
������
 	�
�
��
� ����� ��
������ �� #�������� �������, �	� ���������� �������� ���
 �. ������
. 

��������� ������"���� ���������� ������������
 ��������	��� �����
�
�������� 	�
�
����� ��������� ����� ��� ������' ��� ��’���
� �������
(�
�. 4). 

*������� ��� ����’��	� ��" 	�
�
��
� ����� ���� ������ �� ��	���
	��

���
��
� �����
������ ��’���
� ������� �� �
����

�g ��= �g 
0 − (����� ± �0)×(�–���). (7) 

��������� ������"���� ������
�
 ���%
�
 �������� 1%+ !1�%:

1. ,	������������ �������
� ��
��� ��� �
������ �������
���
� ��
��������
� �����
������ �������, �	
� ������� ���������
 �������	�
���
��
� ������� � �������
� ����� �� �
��%	�� � ����������� ����



524 

*
�. 4. *�������	��� ����� ��� �
�������� ��� �
�
	����� ������' ��� �������

��������' ���
. :��%�
����� 
���� ��
����  ��"�
����� �
������
�����
������ ������� �� ����	�� �%’ ��� 3800 ��3

, #� ������ ����
#� 
�	���� �
���%�����. 

2. -� ���������� ��
���� ��������� ������"���� �
�
	����� ��������
�
��
# � ��
�
��
� �������. !
���%������ ������
�
�� �� �������
����(���' ����	���
 �����' #�������� ��
 ����������� �%���(����
������
� ����� ����. 4�������, #� 	�
�
��
� ������
� ����� ��, � �	���
���
������� ��������� ��
#�, ����"
�� ��� 	����
� ��� ���
������ �
�
��� �����
������ ������. 

3. !
	����
� ������ ����������� ������"��� ������
� �������
�
 ����"�����
	�
�
����� ��������� ����� ��� ��� 	����
� ��� ���
������ � �
���
�����
������, �	� ������� �� ��	���
	��
 ���
��
� �����
������
������� ����(���' ����	���
 �
������
 �������� 	�
�
����� ���������
����� ���. 

4. 2������������ ��������	��� ����� ��� ����’��	� ��" 	�
�
��
� ������
�
����� ����, ��	���
	��
 ���
��
� �����
������ � �
���� �����
������  

1. ,�������
	 �� 
�"������� ������

. – 3-� 
��. ������%. 
 ���. / ��� ���. ;.!. 

&��
����. ;., -����, 1981. 325 �. 2. *�	������


 �� �����
	� ��%���������

������
� ������� �� ��������

������� 
 ������
����� ������
�����. 

!-<<5. /., 1983.

�
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