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The procedure and results of the full-scale study of the base reinforced with 

vertical elements of the dry concrete mix are presented in the article. The 

value of strengthening is determined for each geotechnical stratum at the site. 

�1#�# %#. )���


���� ��
 �������

 � ����������
 ���%��

��������#����� ������� ��
�������� ������� ����������, ��������

����(	
 
�
 ��������
� ������� ��"����
 ����%��	��
. :���	�, ���


��#����� ���%�� ������� ���������� 20 � 
 %���� ����


����� �����%�

����B���	�
��� 
�-�� �����
������ �%����
 ��
�����
�, ����(�����

�������	���
 
 ���
����
 ��%��. 8���� ��

�������� ��(��
�� � ������

�����
�� �������� ���
�����
� ������� ����
 �������
� � ����(��
��

����������� 
 �������

����� ����	���
��
	 ��
������� ������. :��
�


� B���	�
���� �����%�� ���
�����
� ���%�� ��������#����� �������

�������� ���������� �������
�� 
� ���
� %������� 
 ������
��������

������ � ��(����������� �	��"
���, ��������#
� ������������

����
������ 
 ��������� ��
������ ������. 

� �$%2 (!+$#� %8 %++$#�!1� %&. ;���
�
 ������
 �������� 	�����	�

��%���������, ������� 
 �������� 
���������
�, � ���� 	������ %���

�����������, ��� ����
	������ ���
�����
� ������ ��������� 
 ������

B���	�
��� (/.!. -�"�
� 
 !.!. )���

	
� [1], <.). ;
������� 


0.:. ����� [2, 3], !.1. ,���	�� 
 !.-. ����
�� [4] 
 ��.). :���	�, 

����������� ����� �������� 
���������
� 
 ��������#
� � ������#��

����� � *8 ��

�������� )-�0 �� ��������
���� � ������ ���� ����������
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�������
��� � ����
	������
 ���
���#
�
 B��������
 (!0A) 
� �����

%������� ����
.  

! ����
 � B�
� %�� �������� 	�����	� 
���������
� � �����"����


��
��� � B	�������

� ���
��������� ����
	������
 B��������
 
� �����

%������� ����
 �������
� ��
����� ���������� ��
 ����
�������� "
����

���� � �.�. �����
#
 ;
��	��� �-��, 8�������. :�
���
� 
�"������-

������
���	
� �����
� ����
������� ���#��	
, �%�������
� ��
�����
�

�������
��, ��������
� ���������� 
 ��������� ���������� ��
������ � [5].  

,!+�� !1�� "#$% % 2���= %++$#�!1� %5. >���� 
���������
� ��������

����
���
� ����#�� �����%����
 ������� �� ���� 
� ���
�����
�

����
	������
 B��������
 
� ����� %������� ����
. 4�� B���� %��


��(��� ������#
� �����
: 

- �������
�� ������
����
� ������� ��� ��	�����
	�� ����� qs, ;�� ��


 ����� ���������� !0A; 

- �������
�� �����
 �������


 ������� 1, ;�� �� 
 ����� ����������

!0A; 

- �����
���� ���
�
�� ��������
� ��� 	�"���� 
�"������-

������
���	��� B�������.  

�#�!�%�� %++$#�!1� %5. ! 	������� ������� 
���������
�


������������ ����� ����
���	��� ����
�����
� ������ ��"�� !0A. !����

%��� ��������� 10 ����	 ����
���	��� ����
�����
� �� ���
�����

����	�
������� "
���� ���� �� ���������� !0A 
 10 ����	 �����

���������� !0A. 

-� �������

 
�"������-������
���	
� 
���	��
� �� ����
�������

���#��	� � �������� ����������� ���#
 ������� %��
 �������� ������#
�


�"������-������
���	
� B������� (<5A): 

8������� ����"��
�: 

<5A-1. ,
����������������� ����� (����); 

:�����-�����
������ ����"��
� ������	��� ���
�����: 

<5A-2. ,���
��	 ���%�� (1=4.3 ;��); 

<5A-2�. ,���
��	 ������� ��������
 (1=11 ;��);  

<5A-4. ,����� ������� ��������
 (1=8 ;��); 

<5A-6. ����	 �����
� ������� ��������
 (1=25 ;��); 

:�����-%������� ����"��
� �����
��	��� ���
�����: 

<5A-7. ,���
��	 ������� ��������
 (1=10 ;��); 

<5A-8. ,���
��	 � ����
�������
 �����	��
 (1=14 ;��);  

<5A-10. 5���� ���%� 
 ������������������� (1=9 ;��); 

<5A-11. )��� (1=15 ;��);  

!����-����
	���� ����"��
� ��"�	�-������	��� ���
�����: 

<5A-12. ����	 �����
� ������� ��������
 (1=23 ;��).  

��
 B��� ���� �
������������������ ������ (<5A-1) ������� �
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����������
 
 ��(� ����(�� ����	�
������ ������������ ��
��. ���

����(��� ���#� ���%�� ������
���� ����
�	�� (<5A-2) ����������������

�� ���%
�� �� 3.0 � �� 8.5 �. -
"� �������� �������	� ���	� �������

��������
 (<5A-6), � ��� ��� ��
�
���� ������ � �����
���	
�


�	�����
��
 
 ���� (<5A-7-11), �����
������ �� ���%
�� 12.5-16.7 �

���	��
 ������� ��������
 (<5A-12).  

! ����
 �� ���"���
 
�"������-������
���	
�
 �����
��
 %���

��
���� ��(��
� �% ���������� �������
��, ������#��� 
� ����
	������

���
���#
� B�������� 
 �������� ����(	
 (�
�. 1, 2). 

���� !  "��#$%&' 
�#$�()* +, ���#�! #- ! )�

��
��

! ).�/%! $ 0 �! ( ! #1
2�3����4���3���5�

�*)( 6

-�7()' *8!6�
 70 )7%+, )�
9*�0 �! ( 6

*
�. 1. 6������� �������
�, ���
��������� ����
	������
  

B��������
 
� ����� %������� ����
  

2�3����4���3���5

��
��

2:
��
�

;���

<�7"�0 61
!  '#! ��! )'

! ).����� ! #1
�#$%&')

2�3����4���3���5
! ).�/ 3��*)( 6

=%> "�?�( #! !  "��0 ��8
'* �� �@����

��
��

! ).�ABC

*
�. 2. !0A 
� ����� %������� ����
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!0A ��������
�� �� ��������

 �
%����(����������� ��%
���� ����

�
������� 426 ��, ��
��� 4.0, 5.5, 6.5 
 7.0 �, � (���� 1.5 �. :%������ ���%�

����������� ����� %������� ������ 	����� ,8/10. 

����� ���������� !0A 
 �������� ����(	
 ��#������ 0.3 � ��

�%�.���. 225.650 ��������� 10 ����	 ����
�����
� � ��� "� ������, ��� 
 �

���
�� 
�"������-������
���	
� 
���	��
� ����� ����������� !0A.  

�#26$/���0 %++$#�!1� %5. <���������
� ������
�
 �������
�� ����	���


 
������
� �
�
	�-�����
���	
� ������� ����������� ������� �� ���%
��


 �� ���#��
 ����	�
������� ����
�.  

$������� ������
����
� ������ ��� ��	�����
	�� ����� qs, ;��

�������� �� ���� ���%
�� �	��"
�, 	�	 � �������� ��
�� !0A, ��	 
 �
"�

���� !0A, � ��	"� ��� ���� �
��� ������, 	�	 ��� ��������, ��	 
 ��
�
����

������� (��%�. 1).  

)�%�

� 1  

2�����
� ��������� ������
����
� qs, ;�� 
 ������ �������




1, ;�� �� 
 ����� ���������� !0A. ��B��


��� ��������
� ��

<5A

,������ ������
�

��������� ������
����
�

;����� �������




�� [6] ��= 

=q's/qs��,  

qs, ;��

�����,  

q's, ;��

��,  

1, ;��

�����, 

1', ;��

� �������� ��
�� !0A

2 0.8 4.9 4.9 29.6 6.08 

2� 3.3 5.5 20.2 33.5 1.66 

4 1.5 6.5 8.6 37.3 4.36 

6 4.3 7.4 19.7 33.8 1.72 

�
"� ���� !0A

6 6.1 12 28.1 55.1 1.96 

7 2.0 4.3 12.4 26.0 2.09 

8 1.9 3.4 10.9 19.2 1.76 

10 3.6 4.8 9.3 12.2 1.32 

11 4.6 4.9 14.4 15.5 1.08 

12 4.6 7.0 21.0 32.3 1.54 

�� ����������� ����
���	��� ����
�����
� ������� �����
��� ������

�������


 1, ;�� �������� [6] 
 ���
�
�� ��������
� �������, 	������

����	���
������ 	�B��


����� ��������
� K� = q’s/qs (qs – ��������

������
����
� ������ ��� ��	�����
	�� ����� �� ���������� !0A, q’s – ��



565 

"�, ����� ���������� !0A) (��%�. 1).  

<� ��%�. 1 �
���, ��� ���
����
� ��������
� ���� 
�"������-

������
���	
� B��������. !��
�
�� ��������
� ������� �� 10 ���	��

����
�����
� � ������� ������
�� ��=3.45 � �������� ��
�� !0A 
 ��=1.62 

�
"� ���� !0A.  

,������� ����
	�� ����
���	��� ����
�����
� ��
%���(�� ����
���
�

��������� ������
����
� ������ ��� ��	�����
	�� ����� qs, ;��

��%�������� � ������	�� 
 ��� ����� !0A. ��
 B��� ���� ��
��
� !0A

�
"� ���� ����� �� 3 �� 11 �
������� !0A (�
�. 3). 

� � �� ���� ��
DE��FGH

IJK

�
�

�

�

:

�

��

��

��

�

�

�

�

��

��

��

��

��

��

L�
��

-�7>�ABC
���3���

! ).�ABC
���3���

��
��

$#
�#�*�

*
�. 3. 5���
	
 ��������� ������
����
� ������ ��� ��	�����
	��  

����� qs, ;�� �� 
 ����� ���������� !0A  

�01!�0. ! ���������� ������������ ��������� 
���������
� �������
�, 
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���
��������� ����
	������
 B��������
 
� ����� %������� ����
, �������

�������
��, ��� ��
�����
� ��	�� ��������

 B���	�
��� � ���%��

��������#����� ������� 
 �����%������ ����
�������� ��������
�

�������
�.  

$�������
� ���
����
� 	�	 � �������� ��
�� !0A, ��	 
 �
"� ���� ���

	�"���� 
�"������-������
���	��� B�������. ��
 B��� � ���
�
����
 ��

�
�� ������ 	�B��


��� ��������
� ���������� ��=1.08-6.08. 
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