
118 

-

 

 

 

 

 

-

(National University of Water and Environmental Engineering  

 

 

 

 

-



119 

 

 

 

 

 

      

             

    

 

-

-

  

 

] 

 

 

 

   

 

]

 

 

 

 



120 

10
0

 

 

 13 14 15  

 

  

-

 

 

 

 

 

   

  

 

1 

-1  -  

-2  -  

-3  -  

 

2 

-4 -   30  

-   500 

-5 -  250  

-  -     103 

 

- 

 

, =

36,1 10 , =

32,7 10  



121 

 
-3  

 

– 

-

-

- -  

 

 

- -  

- -  

0

5

10

15

20

25

-40 -20 0 20 40

 

Ud
 10-4 

 

-3 -  -29 -23 

-44 -25 -43 -27 



122 

 
-

-  

, , , = 10,93 10

, , , = 11,4 10

, , , = 11,5 10

, , , = 11,9 10

, , , = 12,3 10

, , , = 12,31 10 . 

-

-  

- -   

 

 

 

 

0

1

2

3

4

5

7

8

-15 -10 -5 0 5 10 15

 

U
d

 .10-4 

 

-  -  -  

-  -  -  

-  -  -  

-  -  -  



123 

 
-

-  

  

, , , = 19,07 10

, , , = 19,86 10

-

, , , = 20,1 10   

, , , = 18,27 10  

, , , = 19,82 10

 , , , = 19,9 10

 

  

4  

- -

    

 

0

5

10

15

-30 -20 -10 0 10 20 30

 

U
d

 .10-4 

            

-  -  -  -  

-  -  -  -  

-  -  -  -  

-  -  -  -  

-  -  -  -  

-  -  -  -  

-  -  -  -  

-  -  



124 

 
 

 
-

 

 

 
-

-  

0

5

10

15

20

25

-40 -20 0 20 40

 

Ud
 10-4 

 

-5 -  -29 -20 
-23 -25 -27 -2 

0

5

10

15

-30 -20 -10 0 10 20 30

 

U
d

 .10-4 

 

-  -  -  -  
-  -  -  -  
-  -  -  -  
-  -  -  -  
-  -  -  -  



125 

, , , = 22,07 10

 , , , = 24,58 10  

, , , = 25,2 10

, , , = 25,6 10  

, , , = 25,8 10

, , , = 26,0 10

 

  

 
 

-

 

-

-     

, , , = 28,44 10 , , , = 30,3 10

, , , = 31,5 10  

, , , = 32,18 10  

-

 

0

2

4

8

10

12

14

18

-40 -20 0 20 40

 

Ud
 10-4 

 

-1 -  -24 -4 

-10 -  -17 -32 



 

 
-

-  

 

-

 

 
-4 

-

-   9  

  

 

0

2

4

8

10

12

14

18

-40 -20 0 20 40

 

U
d

 .10-4 

 

-  -  -  
-  -  -  
-  -  -  
-  -  -  



127 

  

 
-  

 

 

 

- 

- M  - M ; 

- 

 

-  -

- M  -

- M   

- -  M   

M      

- 

 

- 
0 
 

 

- 

 

- - M   

- M   

 

-  -

M   - M    

- 

- M    

 



128 

– – 

– -25  

 -

– 

-   

 

– -   

 

– 2001-   

 

– 29 4 – 117-

 

 -

- -  

 

-

– 

– – -22  

 

– – 

– -421

 

 // 

– 2 – -   

 

– –  

 EN 384-

-   

 EN 380-

-  

  

// – 

– -   

-

- -  

 

– – -127  

 – -

-   


