
РИБОГОСПОДАРСЬКА НАУКА УКРАЇНИ • № 1/2009 69

ВЛИЯНИЕ ФЕНАРОНА НА ПОВЫШЕНИЕ РЕЗИСТЕНТНОСТИ СЕГОЛЕТОК КАРПА 
И РЫБОПРОДУКТИВНОСТЬ ВЫРОСТНЫХ ПРУДОВ

В.М. Гарайда

Установлено, что кормление сеголеток карпа комбикормом с добавлением фенарона в 
количестве 100 г/т, на протяжении 2-х месяцев повышает рыбопродуктивность выростных 
прудов на 2,02 ц/га. У опытных рыб отмечено увеличение белка сыворотки крови за счет 
α и γ1-глобулиновых фракций, что указывает на повышенную резистентность организма 
сеголеток карпа.

THE INFLUENCE OF FENARON ON THE RISING OF RESISTANCE  
AND FISHPRODUCTIVITY OF THIS YEARS CARP

V. Harayda

It was experimented that the fenaron nutrition (100 gr of fenaron on 1 t. of the fish nutrition) 
during two months rises the fishproductivity of the fishponds in 2.02 c/h. The rising of protein 
in blood of the experimental fishes because of the α and γ1-globule fractions shows the rising of 
the resistance of this years carp.

ВИКОРИСТАННЯ БАРДИ ДЛЯ КУЛЬТИВУВАННЯ ДАФНІЙ

Для отримання якісного рибопосад-
кового матеріалу об’єктів культивування 
та підвищення біологічної продуктивнос-
ті рибницьких ставів використовують 
інтродукцію у стави культури цінних 
кормових безхребетних, зокрема дафній 
(Daphnia magna Straus). Частка живих 
кормів, багатих на поживні речовини, 
вітаміни, біологічно активні речовини 
тощо у раціоні молоді коропа повинна 
становити від 25 до 50%, при цьому під-
вищується рівень засвоєння штучного 
комбікорму рибою [1–2].

З літератури відомі різні способи 
масового культивування дафній. Так, 
за методом Г.І. Шпета використовують 
як найефективніший кінський гній, за 

його відсутності — гній великої рогатої 
худоби чи свиней, а також пташиний по-
слід. У результаті через 12–20 діб можна 
зібрати 0,5–1 кг/м3 дафній. За методом 
І.Б. Богатової використовують кормові 
дріжджі і через 3–4 тижні біомаса рачків 
досягає 0,5–0,8 кг/м3. Згідно із зональним 
методом М.М. Ісакової-Кео застосовують 
траву та зв’язані віники з гілок дерев, які 
за деякий час треба замінювати на свіжі. 
Але цей метод не зручний і потребує ве-
ликих затрат часу та праці [3].

У зв’язку зі значним подорожчанням 
та дефіцитом традиційного органічного 
добрива — гною ведеться пошук дешев-
шого та доступного замінника. Альтерна-
тивним органічним добривом, яке може 
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бути використане для культивування 
дафній, є відходи спиртової промисло-
вості — зернова барда [4].

Мета наших досліджень полягала 
у визначенні оптимальної концентра-
ції свіжої і несвіжої зернової барди, яка 
б максимально стимулювала розвиток 
дафній.

МАТЕРІАЛИ ТА МЕТОДИ
Зернова барда — дешеве і доступне 

органічне добриво. Сухий залишок її 
містить поживні речовини та мікроеле-
менти: кальцій — 1,8 г/кг, фосфор — 6,9, 
сирий протеїн — 201, сирий жир — 76, 
сиру клітковину — 105 г/кг [5]. Для екс-
периментальних досліджень з визначення 
оптимальних доз зернової барди для роз-
витку безхребетних використали свіжу 
рідку зернову барду, завезену із заводу 
і несвіжу — із заводського відстійника. 
Сухий залишок свіжої зернової барди, 
використаної в експериментах, становив 
12,4%, несвіжої — 12,02% (рН — 3,8).

Експериментальні дослідження про-
водили в акваріумах об’ємом 3 л. Вивчали 
вплив барди у концентраціях 0,2; 0,4;  
0,6 г/дм3 на розвиток Daphnia magna 
Straus у двох серіях та трикратній повтор-
ності. У першій серії використали свіжу 
барду, в другій — барду із відстійника. 
Контролем слугував розчин гною ВРХ у 
концентрації 0,2 г/дм3. Для приготуван-
ня дослідних розчинів використовували 
профільтровану ставкову воду попередньо 
збагачену киснем. Культуру однодобових 
дафній вносили із розрахунку 10 екз./3 л 
води. Ефективність дії добрив оцінювали 
за плодючістю та чисельністю Daphnia 
magna Straus. Тривалість досліду — 14 діб.  
Додатково дафній не годували.

Для виконання запланованих робіт 
були використані загальноприйняті в 
гідрохімії, гідробіології, водній мікро-
біології методики [6–8].

РЕЗУЛЬТАТИ ДОСЛІДЖЕНЬ  
ТА ЇХ ОБГОВОРЕННЯ

Протягом досліду температура води 
становила 19–20°С±0,5.

Показники рН води акваріумів із бар-
дою на початку досліду були на рівні 
7,8–8,1, з гноєм — 7,8. Впродовж досліду 
показники рН у акваріумах з бардою за-
лишалися сталими, в кінці — 7,8–8,3 в 

акваріумах з бардою та 8,4 — у контролі 
(табл. 1). Слаболужне середовища свід-
чить про сприятливі умови для життєді-
яльності молоді риб, розвитку їх кормових 
організмів та процесу хіміко-біологічних 
перетворень форм азоту [9].

У першу добу після внесення барди 
з підвищенням концентрації органічно-
го добрива вміст нітратів знижувався, 
а нітритів і амонійного азоту зростав. 
Незначне зниження вмісту нітратів на 
0,01–0,17 мгN/дм3, порівняно із показ-
ником ставової води (1,35 мг N/дм3), 
спостерігали у всіх варіантах досліду.

Різке підвищення — у 2–3 рази — 
амонійного азоту у воді відразу після 
внесення органічних добрив можна по-
яснити тим, що велика частина його 
легко вимивається із субстрату (в нашому 
випадку з органічних добрив) і легко 
розчиняється у воді. Решту амонійного 
азоту споживають бактерії і перетво-
рюють на нітрити і нітрати. Цей процес 
перетворення супроводжується активним 
споживанням кисню [9]. Вміст кисню 
протягом експерименту знизився від 9,0 
до 6,1 мг/дм3.

Кількість мінерального фосфору до 
кінця досліду зросла у всіх варіантах. Але 
вміст його у розчині барди з відстійника 
був дещо нижчий, ніж у розчині свіжої 
барди. При використанні гною відзначали 
високий вміст фосфору як на початку, так 
і в кінці досліду. Найбільш наближеними 
до рибогосподарських нормативів вияви-
лися гідрохімічні показники у розчинах 
барди із відстійника.

Розвиток бактеріопланктону при ви-
користанні барди в першій і другій серіях 
експерименту був схожим (табл. 2). При 
внесенні барди в кількості 0,2–0,4 г/дм3 
чисельність бактеріопланктону перебува-
ла в межах 2,29–3,29 млн кл./мл, біомаса 
2,02–2,69 г/дм3. У контролі чисельність 
і біомаса бактеріопланктону зросли до 
4,38 млн кл./мл та 3,50 г/дм3 відповідно. 
Підвищення концентрації барди стиму-
лювало розвиток бактеріопланктону, мак-
симум якого був у акваріумах із вмістом 
барди 0,6 г/дм3.

Абсолютні показники чисельності 
були на рівні 5,10–6,00 млн кл./мл та 
4,08–4,80 мг/дм3. Найнижчі значення 
зафіксовані у розчинах барди 0,4 г/дм3, 
що може бути пов’язано із інтенсивним 

Цьонь Н.І., Хижняк М.І., Добрянська Г.М.
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виїданням мікроорганізмів гілляс-
товусими ракоподібними.

Відомо, що концентрація бак-
теріопланктону 2,1–4,42 мг/дм3 за 
температури води 20°C є найбільш 
сприятливою для росту і розви-
тку гіллястовусих ракоподібних 
D. magna. Отже, біомаса бактеріо-
планктону, яку ми отримали у до-
слідних та контрольних розчинах 
повною мірою забезпечують даф-
ній їжею і сприяють росту самок до 
максимальних розмірів. Темпера-
тура та показники рН, зафіксовані 
протягом експерименту, були в 
межах оптимальних значень для 
цього виду гіллястовусих ракопо-
дібних (topt 18–24°C, pHopt 7,0–9,4) 
[10].

Отже, слаболужне середовище 
та розвиток бактеріопланктону 
сприяли розвитку D. magna. Як на-
слідок, на 6–7 добу у дафній з’яви-
лось перше покоління молоді, через 
11–13 діб — друге.

При внесенні в акваріуми  
0,2 г/дм3 свіжої барди загальна 
чисельність організмів у 1,2–1,4 ра- 
за була вищою, ніж у контролі 
(табл. 3). У розчині свіжої барди 
різниця достовірна, а барди з від-
стійника — недостовірна. Різницю 
спричинило зростання чисельності 
дрібних дафній (Р<0,01) розмі-
ром від 0,4 до 1,2 мм у розчинах 
барди.

В обох серіях досліду із бардою 
в кількості 0,4 г/дм3 чисельність 
організмів була високою: при за-
стосуванні свіжої барди вона в 
1,7 раза перевищувала контроль 
(Р<0,001), а при застосуванні 
барди з відстійника — у 2,7 раза 
(Р<0,01) (див. табл. 3).

Плодючість дафній при цьому 
не знизилась: середня кількість 
яєць у виводковій камері однієї 
самки у розчинах барди була у 
7–9 разів вищою, ніж у контролі 
(Р<0,01). Кількість самок з яйця-
ми на 14-ту добу була у 6–12 разів 
вищою у розчинах з бардою, ніж 
у контролі (Р<0,05).

Загальна чисельність гілляс-
товусих ракоподібних у концен-Та
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Таблиця 2. Розвиток бактеріопланктону в експериментах з культивування дафній

Âàð³àíò äîñë³äó Êîíöåíòðàö³ÿ 
äîáðèâà, ã/äì3

×èñåëüí³ñòü áàêòåð³é, 
ìëí êë /ìë

Á³îìàñà áàêòåð³é,  
ã/äì3

I ñåð³ÿ äîñë³ä³â (ñâ³æà çåðíîâà áàðäà)

I 0,2 2,53 2,02
II 0,4 2,31 1,85
III 0,6 6,00 4,80

IV êîíòðîëü (ãí³é) 0,2 4,38 3,50

II ñåð³ÿ äîñë³ä³â (çåðíîâà áàðäà ç â³äñò³éíèêà)

I 0,2 3,29 2,63
II 0,4 2,29 1,84
III 0,6 5,10 4,08

IV êîíòðîëü (ãí³é) 0,2 4,38 3,50

*Р<0,05, <0,02; **Р<0,01; ***Р<0,001.

Цьонь Н.І., Хижняк М.І., Добрянська Г.М.

Таблиця 3. Чисельність організмів Daphnia magna Straus (екз./дм3) в експерименті 
із зерновою бардою (M±m, n=3)
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Ïåðåãí³é (êîíòðîëü)

0,2 M 
m

2,78 
0,11

14,22 
3,23

32,11 
4,92

21,44 
3,49

0,11 
0,11

2,00 
2,00

70,56 
4,15

Ñâ³æà áàðäà

0,2 M 
m

2,78 
0,11

10,11 
0,95

62,44** 
4,15

22,56 
2,50

0,56* 
0,11

13,00* 
2,89

97,89* 
6,79

0,4 M 
m

3,00 
0,20

29,23* 
4,13

58,23* 
5,77

25,90 
3,07

1,33* 
0,40

17,70** 
1,50

116,33** 
7,13 

0,6 M 
m

2,77 
0,10

10,57 
1,43

30,10 
2,87

6,77* 
2,40

1,77* 
0,50

19,70** 
2,30

50,23* 
3,90

Áàðäà ³ç â³äñò³éíèêà

0,2 M 
m

2,33 
0,20

6,77 
0,90

70,10** 
5,40

7,57* 
1,73

1,43* 
0,30

10,70* 
1,80

86,77 
5,2

0,4 M 
m

2,89 
0,44

16,67 
2,36

153,56** 
8,61

22,22 
1,56

0,67** 
0,00

14,67** 
1,76

195,33** 
24,27

0,6 M 
m

3,10 
0,10

7,90 
1,27

72,23* 
11,20

8,67* 
2,13

1,10** 
0,10

25,70* 
5,00

91,90 
7,70
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трації 0,6 г/дм3 свіжої барди на 28,8% 
(Р<0,05) виявилась нижчою за конт- 
роль, а барди із відстійника, навпаки, — у  
1,3 раза вищою (різниця не достовірна). 
При внесенні свіжої барди зафіксова-
но тенденцію до зниження у 2–3 рази 
чисельності дрібних дафній розміром 
0,4–1,2 мм (різниця недостовірна) та 
ювенільних стадій розміром 0,1–0,3 мм 
(Р<0,05) порівняно з контролем і у 2– 
4 рази порівняно із концентрацією  
0,4 г/дм3 (див. табл. 3). Це може бути 
пов’язано із зростанням часу дозрівання 
яєць, оскільки на момент завершення 
досліду у виводкових камерах великих 
самок залишилось багато яєць та незрі-
лої молоді. Під час застосування барди з 
відстійника спостерігалася тенденція до 
подальшого зростання плодючості рако-
подібних. При цьому була зафіксована 
максимальна за весь дослід кількість яєць 
у виводкових камерах самок — 25,7±5,0 
(Р<0,02).

У рибницьких господарствах при ви-
рощуванні цьоголіток коропа чи інших 
риб навесні особливо цінною є наявність 
у зоопланктоні молодих форм D.magna чи 
інших представників Cladocera. Невелика 
за розміром та, порівняно з Copepoda, з 
невеликою швидкістю переміщення у 
воді, молодь гіллястовусих ракоподібних 
є доступним і поживним кормом для ли-
чинок риб. Oптимальний і збалансований 
біохімічний склад цих організмів є най-
кращим джерелом енергії, структурних 
і біологічно активних речовин (БАР) для 
личинок риб, що активно розвиваються 
[3]. Експеримент показав, що за 14 днів 
при використанні 0,4 г/дм3 свіжої барди 
можна отримати культуру гіллястовусих 
рачків, із яких молодь розміром до 2 мм 
становить 113,33 екз./дм3, що становить 
96,1% загальної чисельності ракоподіб-
них, при використанні 0,4 г/дм3 барди із 

відстійника — 192,44 екз./дм3 (98,5%), 
при використанні 0,2 г/дм3 гною — 
 67,78 екз./дм3 (96,1%).

Протягом експерименту у досліді і 
контролі самців не було, утворення ефіпі-
умів у самок не спостерігалося. Це гово-
рить про сприятливі умови для розвитку 
дафній у досліджуваних розчинах орга-
нічних речовин за цих концентрацій.

Отримані результати свідчать про 
доцільність використання барди як ор-
ганічного добрива для стимулювання 
гіллястовусих ракоподібних. Внесення у 
воду барди у запропонованій нами кіль-
кості підвищує вміст азоту та фосфору 
у воді, за рахунок чого зростає біомаса 
кормових гідробіонтів. Це дає можливість 
утилізувати частину відходів спиртового 
виробництва і отримати продукцію даф-
ній таку саму, як при використанні гною 
або й у 1,2–1,3 раза вищу. Таким чином, 
можна створити сприятливі умови для 
підвищення рибопродуктивності ставів 
при зниженні собівартості добрив.

ВИСНОВКИ
Внесення барди змінило гідрохіміч-

ний режим у досліді у межах рибницьких 
нормативів. Вона у всіх серіях досліду 
стимулювала розвиток бактеріопланк-
тону.

Використання різних органічних до-
брив у концентрації 0,2 г/дм3 не впливало 
істотно на розвиток дафній. Найбільш 
ефективною виявилась концентрація 0,4 
г/дм3. При застосуванні барди із відстій-
ника результати культивування дафній 
виявилися кращими, ніж при викорис-
танні свіжої барди.

Використовувати барду у концент-
рації 0,6 г/дм3 як добриво недоцільно, 
оскільки ефект стимуляції розвитку гідро-
біонтів знижується до рівня використання 
концентрації 0,2 г/дм3.
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ИСПОЛЬЗОВАНИЕ БАРДЫ ДЛЯ КУЛЬТИВИРОВАНИЯ ДАФНИЙ

Н.І. Цьонь, М.І. Хижняк, Г.М. Добрянская

Предложено для массового культивирования зоопланктеров с целью повышения рыбопро-
дуктивности прудов использовать в рыбоводстве отходы производства спирта — барду. Лучшие 
результаты культивирования дафний получили при использовании барды с отстойника.

THE USAGE OF BARDA FOR THE CULTIVATION OF DAPHNIDS

N. Tsion’, M. Khіznyak, H. Dobrianska

It is proposed to use barda, which is the waste of spirit industry in fishery for massive zoo-
plankton cultivation aimed on increasing of ponds fish productivity. The best results of daphnia 
cultivation were received using of barda from settling pit.

Тарасова О.М., Захаренко Г.А.

Пелядь (Coregonus Peled Gmelin) є ти-
повим планктофагом. У материнських 
водоймах основу її живлення становлять 
планктонні ракоподібні. Найбільш до-
слідженою є єндирська популяція пеляді, 
яка в озері Єндирь живиться винятково 
зоопланктоном [1, 2]. Детальне вивчення 
пеляді виявило, що вона має широкий 
спектр живлення, споживає зоопланк-
тон, бентос, комах, ікру риб, п’явок та 
навіть дрібних риб. Пристосовуючись 

до умов існування, пелядь живиться тим 
кормом, який має перевагу в кількісному 
відношенні [3, 4].

Залежно від сезону в харчовій грудці 
зустрічаються планктонні організми —  
переважно гіллястовусі та веслоногі рако-
подібні, личинки тендипедит, коловертки 
тощо; бентичні — личинки хірономід, 
гамаруси, п’явки, ікра риб комахи та 
мальки риб [1, 2, 5]. Одночасно спеці-
алісти виявили, що пелядь як активний 
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