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Показано практичне використання радіоекологічних показників — коефіцієнтів накопичення 
довгоживучих радіонуклідів стронцію-90 та цезію-137 в рибах для розрахунків контрольних 
концентрацій радіонуклідів у воді та доз опромінення гідробіонтів і людини. Вперше дано 
порівняння потужності доз опромінення гідробіонтів та людини з придунайського регіону 
України до та після аварії на Чорнобильській АЕС. Наведені контрольні концентрації радіо-
нуклідів є базовими при розрахунках радіоекологічних навантажень на гідроекосистему 

української ділянки Дунаю.

Контрольні рівні або контрольні кон-
центрації (КК) — це радіаційно-гігієнічні 
регламенти першої групи, чисельні зна-
чення яких встановлюються виходячи з 
фактично досягнутого на цій території 
рівня радіаційного благополуччя [17].

У радіоекологічній та радіаційно-гі- 
гієнічній практиці одним з основних ви-
хідних критеріїв для розробки та норму-
вання контрольних концентрацій у воді 
водойм комплексного користування ви-
користовуються коефіцієнти граничного 
(максимального) накопичення радіону-
клідів у їстівних частинах водних орга-
нізмів. Коефіцієнт накопичення (КН) —  
це відношення концентрації радіонукліда 
в організмі (чи тканинах) гідробіонтів 
до концентрації у воді [7, 17]. Величина 
цього відношення у період рівноваги, яка 
встановлюється в системі: вода — дон- 
ні відклади — гідробіонти і називаєть-

ся граничним або максимальним КН.  
Відповідно до вимог, які висувають до 
КН при розробці КК радіонуклідів остан-
ні повинні гарантувати безпечне вико- 
ристання продуктів рибної промисло- 
вості населенням при безмежному в часі 
радіоактивному забрудненні води від- 
критих водойм на рівні КК. Ці вимоги бу-
дуть виконані тільки тоді, коли розрахунки 
КК провести за максимальним КН.

МАТЕРІАЛИ ТА МЕТОДИ
Проби води, донних відкладів та 

гідробіонтів відбирали під час експеди- 
ційних виїздів на основне русло та Кі-
лійську дельту Дунаю в межах Украї-
ни в 1978–1988 рр. Рибу отримували у 
Вилковському філіалі Чорноморського 
виробничого об’єднання рибної промис-
ловості “Антарктика” при здаванні уловів, 
а також на риболовецьких пунктах Ста- 
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ростамбульського (Большоє) та Полуден- 
ного гирла [12]. Отримані матеріали 
стали основою для розрахунків КН строн-
цію-90 та цезію-137 у гідробіонтах. Роз-
рахунок КК радіонуклідів у воді Дунаю на 
основі передання радіоактивних забруд-
нювальних речовин по рибному харчово-
му ланцюжку проводили за формулою:

 

–6ГPH 10
KK= ,

P KH
α ⋅ ⋅

⋅  

де α — частина від границі (межі) дози, 
яка виділяється на це джерело забруд-
нення водойми; ГРН — граничне річне 
надходження і-го радіонукліда обмеженій 
частині населення, Бк/рік; Р — річне спо-
живання риби, кг/рік; КН — коефіцієнт 
накопичення і-го радіонукліда в їстівній 
частині риби. Розрахунки індивідуальних 
доз внутрішнього опромінення критич-
них груп населення, які споживають у 
їжу рибу та воду з Дунаю, за рахунок 
стронцію-90 та цезію-137 проводили за 
формулами, запропонованими в роботі 
Д. Керекеша та ін. [3]. Значення дозо-
вих коефіцієнтів для розрахунків були 
використані також з цієї роботи. По-
тужність дози опромінення гідробіонтів 
розраховували в залежностях, запропо-
нованих у монографії А.Є. Каткова [2]. 
Були використані дані наукових джерел 
за 2000–2004 рр.

РЕЗУЛЬТАТИ ДОСЛІДЖЕНЬ  
ТА ЇХ ОБГОВОРЕННЯ

Для розрахунків КК довгоживучих 
радіонуклідів у воді використовують 
граничні КН, визначені в природних 
умовах. Аналіз літературних матеріалів 
[1–3, 6–11] показує, що рівноважний 
стан радіонуклідів у системі вода — во-
дорості в умовах досліду настає протя-
гом кількох днів перебування останніх 
у радіоактивній воді. Для м’яких тканин 
молюсків, ракоподібних та риб у подіб-
них системах цей рівноважний показник 
встановлюється за кілька тижнів, для ске-
летних утворень та раковин молюсків —  
кілька місяців і більше. При відборі КН 
для радіаційно-гігієнічного нормування 
необхідно враховувати, що цей показник 
не є абсолютно постійною величиною в 
межах типу, класу або родини гідробіон-
тів. Навіть у одного і того самого виду гід-
робіонтів спостерігається коливання КН 

під дією біологічних та фізико-хімічних 
факторів. Встановлено [1–3, 6–11, 13], що 
термін дії процесу накопичення радіону-
клідів та КН у водних тварин змінюються 
залежно від стадії розвитку, віку та ха-
рактеру і спектра харчування останніх, 
сезону року, температури води, ступеня 
її мінералізації, концентрації в ній ізо-
топних та неізотопних носіїв, водневих 
іонів, фізичного стану та хімічної форми 
сполук радіонуклідів у воді тощо.

Вищенаведені докази засвідчують, 
що при розробці КК радіонуклідів у воді 
до вибору КН (для цих цілей) слід ста-
витися з великою обережністю. Можна 
констатувати, що тільки величини КН 
радіонуклідів, встановлені в природних 
умовах, можливо розглядати як вихідні 
показники для радіоекологічного та ра-
діаційно-гігієнічного нормування. У ре-
зультаті проведених досліджень за період 
1978–1983 рр. встановлено значення се-
редніх та граничних (максимальних) КН 
стронцію-90 та цезію-137 (табл. 1, 2, 3)  
у риб та інших гідробіонтів Кілійської 
дельти та прилягаючої до неї руслової 
ділянки Дунаю в межах України. За ма-
теріалами робіт [4, 5, 10] проведені роз-
рахунки КН досліджуваних радіонуклідів 
у післяаварійний період на цій ділянці 
Дунаю.

Згідно з вимогами НРБУ-97 [17], які 
були розроблені на основі раніше діючих 
НРБ-76/87 та ОСП-72/87 [6, 11], при 
проведенні оперативного контролю за 
вмістом радіонуклідів у воді поверхневих 
водойм встановлюється КК (або конт-
рольні рівні) з урахуванням можливого 
потрапляння їх населенню по харчово-
му ланцюжку. При цьому використання 
цих розроблюваних КК радіонуклідів 
у воді відкритих водойм має на увазі 
регіональний підхід до їх розробки. При 
встановленні КК за основу береться не 
повне граничне річне надходження (ГРН) 
радіонуклідів обмеженій частині населен-
ня, а частина його, яку називають конт-
рольним річним надходженням (КНІб). 
Величина останнього, звичайно, залежить 
від народногосподарської значимості до-
сліджуваної водойми, чисельності опромі-
неної популяції та характеристики джерел 
забруднення водойми і становить кілька 
відсотків від ГРН. Наприклад, відповідно 
до Санітарних правил проектування та 
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Таблиця 1. Коефіцієнти накопичення стронцію-90 та цезію-137 рибами Кілійської 
дельти Дунаю (1978–1983 рр.)

Âèä ðèáè
ÊÍ

Âèä ðèáè
ÊÍ

ñòðîíö³é-90 öåç³é-137 ñòðîíö³é-90 öåç³é-137

Ñàçàí 156 188 Óìáðà 104 236

Êàðàñü ñð³áíèé 63 116 Â’þí 118 297

Êàðàñü çîëîòèé 77 150 Òîâñòîëîáèê á³ëèé 62 165

Ïë³òêà 174 122 Òîâñòîëîáèê ñòðîêàòèé 49 232

Ñîíÿ÷íà ðèáà (aìåðèêàí- 
ñüêèé âóõàñòèé îêóíü) 118 403 Àìóð á³ëèé 61 233

Ëèí 104 243 Âåðõîâîäêà 69 163

Ïëîñêèðêà 81 82 Ìàðåíà çâè÷àéíà 158 311

Ëÿù 78 124 Éîðæ 80 237

Îñåëåäåöü äóíàéñüêèé 94 275 Îêóíü 83 247

Ùóêà 157 399 Ëîñîñü äóíàéñüêèé 163 379

Ñîì 138 251 Â’ÿçü 47 152

Ñóäàê 170 409 Éîðæ-íîñàð 80 255

Á³ëèçíà 290 211 ×åõîíÿ 127 192

Îñåòåð 78 329 Ï³äóñò 51 145

Ðèáåöü 120 165 Áè÷îê-êðóãëÿê 99 169

Ñòåðëÿäü 190 252 Áè÷îê-ï³ñî÷íèê 89 196

Таблиця 2. Коефіцієнти накопичення стронцію-90 та цезію-137 рибами Кілійської 
дельти Дунаю в 1988 р. (розраховані за матеріалами робiт [4, 5, 10])

Âèä ðèáè
ÊÍ

ñòðîíö³é-90 öåç³é-137

Á³ëèçíà 47 152

Ïë³òêà 127 127

Êàðàñü ñð³áíèé 48 250

Ëÿù 51 177

Таблиця 3. Граничні значення коефіцієнтів накопичення стронцію-90 та цезію-137 
промисловими гідробіонтами (тільки їстівні та умовно-їстівні частини) 
української ділянки Дунаю

Ã³äðîá³îíò
ÊÍ ÊÍä

ñòðîíö³é-90 öåç³é-137 ñòðîíö³é-90 öåç³é-137

Ðèáè 110 250 1,0 0,5

Ð³÷êîâ³ ðàêè 200 420 1,6 0,6

Ìîëþñêè 175 940 1,3 1,2
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експлуатації АЕС для встановлення КК 
радіонуклідів у воді водойм-охолоджувачів 
АЕС виділяється тільки 1% дози допусти-
мого опромінення обмеженої частини 
населення. Тобто 5, 15 та 30 мбер/рік для 
1-ї, 2-ї та 3-ї груп критичних органів. Та-
ким чином, рівень контрольного річного 
надходження населенню радіонуклідів по 
харчовому ланцюжку з водойм-охолоджу-
вачів АЕС становить лише 0,01 КНІб. При 
цьому за основу беруть лише критичний 
шлях потрапляння радіонуклідів.

При вирішенні питань про рівні до-
пустимих викидів радіонуклідів зі стіч-
ними водами у водойми як один з осно-
вних критеріїв також застосовують КК їх  
(в основному довгоживучих) у воді.

Для нормування КК радіонуклідів 
у воді поверхневих водойм необхідно 
оперувати радіоекологічними показника-
ми, що характеризують концентраційну 
здатність їстівних тканин риб та харчових 
гідробіонтів щодо радіонуклідів, тобто 
КН. При споживанні риби критичною гру-
пою населення 40 кг/рік, що відповідає 
приблизно 25 кг їстівної частини риби, та 
виділення на забруднення водойми 0,01 
граничної дози (0,01) розрахункова фор-
мула для встановлення КК радіонукліда 
у воді водойми по рибному харчовому 
ланцюжку матиме такий вигляд:

8
10

–14 3

ГPH 10 ГPH
KK= =4 10 =

25 KH KH

=2,7 10 Ku/л=Бк/л 1000=Бк/м .

–⋅
⋅

⋅

⋅ ⋅
За результатами наших досліджень 

(1978–1983 рр.) КН стронцію-90 та це-
зію-137 в їстівних тканинах дунайських 
риб становили 42 та 560 од., відповід-
но. Ці результати були використані для 
розрахунку КК названих радіонуклідів у 
воді досліджуваної екосистеми, які пред-
ставлені в табл. 4.

За результатами цієї таблиці можна 
стверджувати, що КК стронцію-90 та це-
зію-137 у воді української ділянки Дунаю 
перебувають у доволі низьких межах, 
усього лише сотні бекерелів на кубічний 
метр (лише одиниці пКu/л). За період 
досліджень 1978–1983 рр. концентрація 
стронцію-90 у воді української частини Ду-
наю становила в середньому 11, а цезію —  
137–3,10 Бк/м3, що, відповідно, в 10 та 
140 раз нижче значень орієнтованих КК, 
розрахованих нами. В 1988 р., за 2 ро- 
ки після аварії на Чорнобильській АЕС, 
концентрація стронцію-90 та цезію-137  
у воді досліджуваної ділянки Дунаю 
збільшилася і становила в середньому  
47 Бк/м3 (1,1⋅10–12 Ки/л) та 61 Бк/м3 
(1,3⋅10–12 Кu/л) [4, 5, 10], що всього лише 
в 3 і 6 разів нижче значень КК (табл. 5).

Таблиця 4. Контрольні концентрації стронцію-90 та цезію-137 у воді української 
ділянки Дунаю

Ðàä³îíóêë³ä ÃÐÍ, ìêÊu/ð³ê ÊÍ
Êîíòðîëüí³ êîíöåíòðàö³ї

Áê/ì3 Êu/ë 

Ñòðîíö³é-90 0,32 42 114,54 3,0⋅10–12

Öåç³é-137 12,00 560 328,36 8,6⋅10–12

Таблиця 5. Доза внутрішнього опромінення людини, яка використовує в їжу рибу 
та воду з української ділянки Дунаю, мбер/рік

Îá’ºêò 
äîñë³äæåíü

1979–1983 ðð. 1988 ð.

ñòðîíö³é-90 öåç³é-137 Σ ñòðîíö³é-90 öåç³é-137 Σ

Âîäà 0,0218 0,0024 0,0242 0,0832 0,036 0,1182

Ðèáà 0,0342 0,0441 0,0783 0,063 0,22 0,283

Σ 0,0560 0,0465 0,1025 0,1462 0,256 0,04012

Ситник Ю.М., Дробот П.І., Курганський С.В.
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Отримані в наших дослідженнях у 
1978–1983 рр. результати вмісту строн-
цію-90 та цезію-137 у воді, донних від-
кладах та гідробіонтах, у тому числі і 
промислових, дають змогу провести роз-
рахунки індивідуальних доз внутрішнього 
опромінення критичних груп населення, 
які вживають воду та рибу з Дунаю, за 
рахунок досліджуваних довгоживучих 
радіонуклідів.

Результати розрахунків засвідчують, 
що більш високий вклад у формуван-
ня дози опромінення людей за рахунок 
стронцію-90 та цезію-137, які живуть у ра-
йоні української ділянки Дунаю, вносить 
рибний харчовий ланцюжок. У результаті 
аварії на АЕС радіоекологічна ситуація в 
цьому районі дещо погіршилася. Зокрема 
доза внутрішнього опромінення людини, 
що споживає воду й рибу з цієї водної 
системи, підвищилася в 4 рази порівняно 
з доаварійним періодом.

Вище наведено гігієнічний принцип 
нормування КК радіонуклідів у воді від-
критих водойм. Сучасні вимоги до охо-
рони природних вод від забруднення 
радіоактивними речовинами при викидах 
та зливах стоків ставлять мету забез-
печити безпеку як власне людини, так і 
самих гідробіонтів. Останнє досягається 
забезпеченням не перебільшення вста-
новленим за екологічними показниками 
доз допустимого опромінення риб, осо-
бливо їх кровотворної, сечовидільної та 
відтворювальної систем, як найбільш 
радіочутливої ланки біоценозу водойми. 
Ці вимоги і параметри допустимих доз 
опромінення нирок та гонад риб детально 
викладені в роботі І.А. Шеханової [14]. 
Зазначимо лише, що цим автором вста-
новлена межа не вражаючої риб дози 
опромінення близько 4–5 рад/рік, а це 
становить приблизно 0,01 рад/добу. При 
цьому показано, що основна доза зовніш-
нього опромінення у риб формується за 
рахунок опромінення від радіоактивних 
донних відкладів та водоростей.

Доволі значним є також внутрішнє 
опромінення критичних органів риб за 
рахунок радіонуклідів, які накопичуються 
в м’яких тканинах та скелетних формуван-
нях, а також тих, що містяться у шлунко-
во-кишковому тракті риб. Оскільки біль-
ша частина радіонуклідів, які надійшли 
у водойми, концентрується переважно у 

верхньому шарі (10 см) донних відкладів, 
то їх забруднення призводить до підви-
щеного опромінення бентосних форм 
водних організмів. При цьому доза опро-
мінення гідробіонтів лінійно залежить від 
часу перебування у місцях забруднення 
та швидкості природної дезактивації. 
Тому найбільш небезпечними в радіо-
екологічному аспекті є місця інтенсивного 
радіоактивного забруднення і, передусім, 
відносно довгоживучими радіонуклі- 
дами — стронцієм-90 та цезієм-137.

Результат розрахунків потужності 
доз опромінення риб та бентосних гід-
робіонтів української ділянки Дунаю, 
наведено в табл. 6. Отримані результати 
засвідчують, що потужність дози опро-
мінення бентосних організмів та риб за 
рахунок вищевказаних радіонуклідів за 
період досліджень 1979–1983 рр. стано-
вить величини від 0,08 до 0,3 мрад/рік 
[12, 15, 16]. Внаслідок Чорнобильської 
аварії дози опромінення гідробіонтів 
підвищилися для риб у 3,6 раза, річкових 
раків — в 4,6 та для молюсків — у 5 разів. 
Числові значення зросли і змінювалися в 
межах від 0,5 до 1,6 мрад/рік. Д.І. Гусєв 
та інші [1] показали, що доза опромі-
нення риби української ділянки Дунаю в  
1976–1980 рр. за рахунок природного 
радіонукліда радію-226 та штучних —  
стронцію-90 та цезію-137 становить  
51 мбер/рік. Якщо прийняти за 100% дозу 
опромінення риби, яка формується цими 
радіонуклідами, то вклад стронцію-90 та 
цезію-137 в 1979 р. становив 0,5% [1].

Згідно з нашими дослідженнями у цей 
самий період вклад у цю дозу стронцію-90 
та цезію-137 становив від 0,16 до 0,42%. 
Після Чорнобиля їх вклад у цю дозу зріс 
і становив в 1988 р. 0,95–1,60%. Якщо 
оцінювати отримані значення дозових 
навантажень, що формуються стронці-
єм-90 та цезієм-137, у період до і після 
аварії на ЧАЕС з позицій принципу зо-
нальності прояву дії різних потужнос-
тей дози іонізуючого опромінення, за- 
пропонованого академіком НАН України 
Г.Г. Полікарповим [9], то вищенаведені 
дози опромінення гідробіонтів належать 
до зони фізіологічного маскування, яка 
зумовлює фізіологічний відгук порівню-
ваний з природними флуктуаціями.

Найвищі концентрації 90Sr та 137Cs у 
воді за період досліджень 1967–1990 рр.  
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Таблиця 6. Потужність дози опромінення гідробіонтів Кілійської дельти та при-
леглих до неї руслових ділянок Дунаю в межах України

Ã³äðîá³îíòè
còðîíö³é-90 öåç³é-137 Σ

ìðàä/äîáó ìÃð/äîáó ìðàä/äîáó ìÃð/äîáó ìðàä/äîáó ìÃð/äîáó

1979–1983

Ðèáè 1,7⋅10–4 
4,8⋅10–4

1,7⋅10–6 
4,8⋅10–6

5,6⋅10–5 
1,1⋅10–4

5,6⋅10–7 
1,1⋅10–6

2,26⋅10–4 
5,9⋅10–4

2,26⋅10–6 
5,9⋅10–6

Ð³÷êîâ³ ðàêè 2,74⋅10–4 

7,7⋅10–4
2,74⋅10–6 
7,7⋅10–6

7,33⋅10–5 
1,33⋅10–4

7,33⋅10–6 
1,33⋅10–6

3,47⋅10–4 
9,0⋅10–4

3,47⋅10–6 

9,0⋅10–6

Ìîëþñêè 2,22⋅10–4 
6,25⋅10–4

2,22⋅10–6 
6,25⋅10–6

1,47⋅10–4 
2,6⋅10–4

1,47⋅10–6 
2,6⋅10–6

3,69⋅10–4 
8,85⋅10–4

3,69⋅10–6 
8,85⋅10–6

1988 ð.

Ðèáè 6,0⋅10–4 
9,3⋅10–4

6,0⋅10–6 
9,3⋅10–6

7,4⋅10–4 

1,24⋅10–3
7,4⋅10–6 

1,24⋅10–5
1,34⋅10–3 
2,17⋅10–3

1,34⋅10–5 

2,17⋅10–5

Ð³÷êîâ³ ðàêè 9,62⋅10–4 
1,49⋅10–3

9,62⋅10–6 
1,49⋅10–5

1,62⋅10–3 

2,72⋅10–3
1,62⋅10–5 

2,72⋅10–5
2,58⋅10–3 
4,21⋅10–3

2,58⋅10–5 
4,21⋅10–5

Ìîëþñêè 7,82⋅10–4 
1,21⋅10–3

7,82⋅10–6 
1,21⋅10–5

1,87⋅10–3 

3,15⋅10–3
1,87⋅10–5 
3,15⋅10–5

2,65⋅10–3 
4,36⋅10–3

2,65⋅10–5 
4,36⋅10–5

Примітка. В чисельнику наведені мінімальні значення, у знаменнику — максимальні ве-
личини.

[1, 4, 5, 8–10, 12, 15, 18] фіксували в 
1989–1990 рр. і становили понад 30 Бк/м3 
і більше 230 Бк/м3, відповідно.

У 2002 р. радіоекологічні дослідження 
на українській ділянці Дунаю проводили 
в м. Ізмаїлі (Дунайська гідрометеообсер-
ваторія) [18]. Тоді вміст 90Sr у воді укра-
їнської ділянки Дунаю фіксувався на рівні 
12 Бк/м3 — 76 Бк/м3, при середньорічних 
значеннях 28 Бк/м3. Протягом останніх 
10 років (1993–2002 рр.), середньорічні 
концентрації 90Sr практично не змінюва-
лися [18]. На підтвердження останнього 
свідчать також і концентрації 90Sr, які до-
сліджували на межі XX–ХХI ст., які, знову 
ж таки, мало змінювалися [18].

Концентрацію 137Cs у 2002 р. фік-
сували в діапазоні величин від 0,54 до  
6,90 Бк/м3 при середньорічній величині 
1,75 Бк/м3 [18]. До речі, за ствердженням 
(Коваленко, 2004), в 2000 р. середньо-
річна концентрація 137Cs фіксувалася на 
рівні 1,38 Бк/м3 [18], що свідчить про 
повернення до доаварійних значень.

ВИСНОВКИ
Проведеними дослідженнями вста-

новлено, що контрольні рівні стронцію-90 

та цезію-137 у воді української ділянки 
Дунаю перебувають у доволі низьких 
межах. У 1978–1983 рр. концентрації 
стронцію-90 та цезію-137 у воді дослі-
джуваної ділянки були в 10 та 140 ра-
зів нижчими від значень розрахованих 
нами КК, відповідно, а в 1988 р. всього 
лише в 3 і 6 разів. Результати наших 
розрахунків свідчать, що більший вклад 
у формування дози опромінення людей 
за рахунок стронцію-90 та цезію-137, 
які живуть у районі української ділян-
ки Дунаю, вносить рибний харчовий 
ланцюжок. Унаслідок Чорнобильської 
аварії радіологічна ситуація в цьому ра-
йоні погіршилася, а доза внутрішньо-
го опромінення людини підвищилась у  
4 рази порівняно з доаварійним періодом. 
У післяаварійний період потужність дози 
опромінення гідробіонтів підвищилася 
для риб у 3,6 раза, річкових раків — у 
4,6 та для молюсків — у 5 разів.

На межі ХХ–XXI ст. середньорічні кон-
центрації 137Cs та 90Sr у воді фіксували 
на рівні, що свідчить про повернення 
до доаварійних значень. Останнє під-
тверджує правильність та актуальність 
проведених розрахунків.

Ситник Ю.М., Дробот П.І., Курганський С.В.
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КОНЦЕНТРАЦИИ РАДИОНУКЛИДОВ И ДОЗЫ ОБЛУЧЕНИЯ ГИДРОБИОНТОВ,  
А ТАКЖЕ ЛЮДЕЙ КИЛИЙСКОЙ ДЕЛЬТЫ ДУНАЯ,  
ДО И ПОСЛЕ АВАРИИ НА ЧЕРНОБЫЛЬСКОЙ АЭС

Ю.М. Сытник, П.И. Дробот, С.И. Курганский

Показано практическое использование радиоэкологических показателей — коэффициентов 
накопления долгоживущих радионуклидов стронция-90 и цезия-137 в рыбах, речных раках 
и моллюсках для расчетов контрольных концентраций радионуклидов в воде Килийской 
дельты Дуная, а также доз облучения рыбы, других гидробионтов и человека.

CONCENTRATION OF RADIONUCLIDES AND DOSES OF RAY OF HYDROBIONTS  
AND MAN OF KILIYA DELTA OF DANUBE RIVER  

TO AND AFTER CHERNOBIL ACCIDENT

Yu. Sytnik, P. Drobot, S. Kurgansky

Practical use of coefficient of concentrations of 90Sr and 137Cs in fish and other hydrobionts 
for calculation of control concentrations of this radionuclides in water of Kiliya delta of Danube 
river and doses of ray of fish, other hydrobionts and man are show in this article.
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