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��������	� 
������. �������� �	�
�-
����� �	�������� ���������	���� ����� ���-
���� ���� �������
� �	� ������ ��
�� �� ��� �
�
����	����������� �
����� ������ ����
��
���������� � ���
� ���
 �	��� �
	���� 
��
-
���� ������� ����. �������� !�� �
����
��-
��	��	�� 
���� �
���� ���������	�, 
 ����

��	��	�
 �
�
 ������� ���	�
 � ��������� �
2006 �. � ���
� ���������	����� ������ �
�-
������ �����!
 "�������
 (��	. 1). #�
� �
-
���
���	� �
�
�� ���������� ���
�� 	��	����
�������� ����� �������, ������	� � �������-
�� �
����
�����	��������� 	������� ���� �
	-
���, �����
���� ����������� �������� �
 ��. 
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���*���
 %�
��	��� %�����* �
��
��
� �	��
���� � �
�������* %���
� ����	�
$��� � �	(�� ����	-
�	�� �
�
 "	� �� '
��
�
 �
�*. !����
��	�
, +
 � �	(�� ��$%
��$�
� �	���
��� ��$��*,� �* �	��
����
%
��"	��* %�����
-���$�
�
, ���"��
��
�
, ����	��$����� �
�
 �� %�����
-����$�
�
 %�
��*����*, � *���
��������
-�
���
�,,��� ���(����* ��#��� " ���"����
 %�
*��	�� ������� $���
��-�� %�����
-���$�
�

%�
��*����*. �
�	$	�
, +
 �	��
���� %
��"	��* ��"
� $���
��� �
� ����	��, %	�	��(�
 ���$� �� %���
-
��
�
��� �����, ��� ���
( ��,� "��
�	 �
�%
��,$(	��* � ��������
-�
���
�,,	 ���	��*. !
��
�����	�����
 ��*��*,� �* � ����
���
%	��%	������� ��$���$�� %��	
�	�-�	
�	�
�
�
 ���� �� $����� 3-D
�	#��
�
���$���� ��� �
��� �� %
�’*��,� �* �� �
���� �	��
��� ��� �
��
���, *�� $
��� ���
 %�
*��*-
,� �* � �	�	(� �	��
��� ��� ���	��	���� �� %�
��	(�,� �* � �������-�#�
�� %
�� � ������	����,� �*
�
���� #
�
 ������ ���$�.����. ��
%
��.� �* %��$��*�� ����� ���	��, �	��
����� %
��"	� , %
%	�	���
%
 ��$�
"	��, $
 
�	# ����$
�, �
��	�� %���
��
�
���� ������, ���$�� �� %�$��$�� %�����
-����$�
�
 %�
-
��*����*.  ��
����
, �
�� �
(�� ���� �	��
����� 	����
� $�* �*$� %���
�. 

&�'���� 	���
: �������
 ��������
, �
	��
, �����, ������
����� ������. 

)����
��	�/ %�
��	��/	 �
%�
�/ ����
��
# �	��
���� � �
����
����* �
��"	� ���	�
$
�
$
� �
%�	$	��� ����	�	���
�
 "	� �� '	��
�
 �
�*. �����
��	�
, �
 �� $���
# �	����
��� ���%�
�����	�/
�	��
��	���	 ����"	��* �	�	�
-�
��
�
�
, ���"��
��
�
, ����	��$����� �
�
 � �	�	�
-��%�$�
�
 %�
-
�������#, �� �
�
�/� ��������
-�
���
����,+��� ������� ����
�		 ���"����
 %�
*��	��/	 ��$����
�	�	�
-�
��
�
�
 %�
�������*. ���	�($�	��*, �
 �	��
��	���	 ����"	��* $���
# $���
��� �
# ���-
�	�/, %�	���+	���	��
 ���
�/� %���
��
�
���	 �$����, ��� ���(	 ��	,� "��
�
	 ���%�
�����	��	 �
��������
-�
���
����,+		 ���	��	. ��� �����	�����
 �/*��	�/ � �	��	���
%	��%	�����/� 
��
(	-
��*� %��	
�	�-�	
�	�
�
�
 �
������ %
 $���/� 3-D �	#��
����	$�� � ��*�/��,��* � �
���� �	��
��� �/�
����
�
�, �
�
�/	 	��
 %�
*��	�/ � �	�� �	��
��� �/� ���	��	��
� � %�
��	(���,��* � �������-�
�-
�
� %
�	 %
 ������	��/� �
��� 	�
 ���$/	��
�. ��	$�
(	�
 �������	 �$	�*� ���	��, �	��
��	����
����"	��#, %
%	�	�/� %
 
��
"	��, � 
�*� ����$
�, � ����
���, %���
��
�
���� �$���
�, ���
�
� �
����
�
� �	�	�
-��%�$�
�
 %�
�������*. !	�
*��
, 
�� �
��� ���(�� �	��
��	���� 0����
� $�* �*$�
�
��"	�. 

&�'���(� 	���
: �
�����
� ��������
, ������
, �����, ������
���(� �
����. 

Problem points of the fault tectonics and formation of hydrocarbon traps within the Peri-Kerch Shelf of Black 
Sea are featured. Tectonic faults of the northeastern, latitudinal, sub-meridional and northwestern strike are 
mapped within the area studied. Thrust dislocations of the northeastern strike are most powerful from those ones 
and control the structure of terrain. It is proved that oblique-trending tectonic faults, mainly normal faults and 
dextral strike-slip ones, are also common and influence the overall structure. These ones are locally recognized by 
3D seismic data and related to the network of regional lineaments tracing by sharp gradient changes in the 
observed gravity field. It is proposed to pay more attention to studying of tectonic faults, transversal to fold axes and 
dextral strike-slips, normal faults and thrusts of northwest strike in particular. Quite likely these ones can tectoni-
cally screen the traps. 

Keywords: fault tectonics, traps, shelf, regional lineaments. 
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)
 	��
	���� ��
�� ���������� �������	��
�������� ���������	����� ������ �������
���� ��
����
��� ���� ���������� ����*� �

���������� ����� �
��� � �������
����  
[1, 2]. +������
 	���������-���������
 ��-
��*� ��
������	� �� ������, !� �
� ����� �
���: 
«�����������
�����», «��������
�����», «��-
��������», «�������������	����». ,� ����-
����� �
� !� �
�
�� �
��, ���  � �����	�' 
��
�
	����� ������
'��: «�
����
���	��� ��-
�����», «���������	���� ���
���� �����
����
	��������� �
	���», «&�����	���--
�
�	����
��	���», «&�����	��� �
�������� �������», 
«���������	��� �������», «���������	����
����» ��!�. -����, ��� � �� � 	���������-
���������� ����*' �
�
�� �
���*�� �������-
	�
��� ����
�
� �� ������, ���� – �� �������.  

����� �����&��� � 
���	�'��. + �����-
������ �����
���� *� ��������� �
��
	���� ��-
��
�
���	� �� &�����	���--
�
�	���� ������
��������-	������ ���	���
��� (100-120 � 30-40 
��), !� �
� 	��
��, �� � ���*� ������� ���-
�� �
 	����� ������. .
�
���
 �	�����
��
[3, 4, 5 �
 ��.] ��� ��������	� �� &�����	���-
-
�
�	���� ��������
����� (�����������
��-
���, ����������) ������, ���� ������� &���-
	��� � &
��
���� ���	���-	��
�
	�� 	�����
(��	. 2). + ������
������ ��
�� *�� ������ ���-
���
'�� �� 	��������� �	��
����� 
�����	�-
�� 	��
�
	�� ���
	�� � ������ ����	� � ���-
	��� ��� � ����	�� ����	����� ����
��, ��

	������
�
	� �
 	���� ��� ��������� 	�	���
� ������� ���������� �	����
�� ��������-
�����. )
 ������� ��� �’������	� � /����	����
�������� ��������. �������� ���� ����-
������ � .
�’���
 ���
 
�������
����� �����-
��� (�
 �
������ ���������� 0�
�	����� ��-
	����). )
 ��������� �
��� ��� �������
���	�
� ������ "������
. 

+ �	�
��� �	�������� ����� �� 	����'
	���������-������������ �
�����
��� ���
 �-
	����� 	������ ��������	���-0���	����� ����-
���, 	��
��� � %� «)
��
�
����
�»  (-.1.%��-
���, /.+. ���
'� �
 ��., 2006)  � ���
� ���-
������	����� ������ ���
�� ������� 2���
���������	���� 	��
��, �������-	�����
����������� ��� � ������ "������
 (��	. 1).  

)
 ������ �
 �
�� �� ���, �� ���� �
 ���
�� 	����, � ���
� 
��
���� ������� ���� ���-
��'�� 2
����- �
 "������������	��� �
�
�-
��, ����������� �
��� 0���	��
, ���� 	��
-
���� ������ �
���
'���� ����

�� ������'
('�
-����
) �
 �
�����'. ,�� �
� 	�����
���-
	� � �������� � ����� �
 �����' �
 �������'
������� �	
����� ����
 �
��� 3
�	����� �����
������� -�����
.  

2�

�� �
�� ��������'�� "���������-
���	��� �
�
��� �� ������� "������
 �
 ���-
���� � ����� �
 ����������' �����' 2���
���������	���� 	��
��. )
 ������ �� �
���
0���	��
, 3
�	�����, ���, �����	����, �
-
'�� ��������-�
���� ���	���
��� �� � 	����-
��������	��
 �
�
��
, �
 �
� -�����
, ����
-
� �����, �
������� �
 ������� � ������� "�-
�����
 �
 � ���
� 2��� ���������	���� 	��
-

�� �����	���� �	�����
�� � ����
�� � 	���'
��	���
��������� 	��
�� ��������-	������
���	���
���, ��������� �
	��
��. +������-
��	�� �
	���� ������
, !� ���
��� �������� *�
	�������� �� �������� 4��	����� &���� �
 ��-
�� 	������ �
�������. 

)
 ������ �
 �
�� �� ���, �� ���� �
 ���
�� 	����, � ���
� 
��
���� ������� ���� ���-
��'�� 2
����- �
 "������������	��� �
�
�-
��, ����������� �
��� 0���	��
, ���� 	��
-
���� ������ �
���
'���� ����

�� ������'
('�
-����
) �
 �
�����'. ,�� �
� 	�����
���-
	� � �������� � ����� �
 �����' �
 �������'
������� �	
����� ����
 �
��� 3
*����� �����
������� -�����
.  

2�

�� �
�� ��������'�� "���������-
���	��� �
�
��� �� ������� "������
 �
 ���-
���� � ����� �
 ����������' �����' 2���
���������	���� 	��
��. )
 ������ �� �
���
0���	��
 �
 3
*�����, ��� (�� � "���������-
���	��
 �
�
��
 �
 �
� -�����
) �
'�� ������-
��-�
���� ���	���
���, ����
� �����, �
-
������� �
 ������� � ������� "������
 �
 � ��-
�
� 2��� ���������	���� 	��
�� �����	����
�	�����
�� � ����
�� � 	���' ��	���
������-
��� 	��
�� ��������-	������ ���	���
���, 
��������� �
	��
��. +��������	�� �
	���� ���-
���
, !� ���
��� �������� *� 	�������� ��
�������� 4��	����� &���� �
 ���� 	������ �
-
�������. 

)
 ��	�
�� �
����
��� 	��	���������
5"4- �
 ������� (�����
��� �
 	������ &��-
���	����� ����	����
) �	������� �������
��
������������ �
�����
��� ���������	�����
������ �
 ���������� 	������ �� ��
����-
	����� �������	� ���� ����
���� 	���������
(	����-��������-	����) ��������
�� ���� [7]. 2
��������� 	��� �
 ��������� �
�� �����'��-
	� �
�� ���������� ����: .
�’���
, ����������-
���
, ����	���
, ��������������
, &��������-
	��
, &�
	������	��
, 4���
���	��
, 6���
���-
	��
, +�
�	�
���	���-+�	����	��
, � &
���-
	��
 (��	. 3). 

)
 �
�� ����, .
������ ����, ����  �����
������
� 
�������
���
 ���
, !� 	��

���	�
� �
�*'�
 	������� �
�� 0���	��
, -�����
, 
3
*����� �
 �
�
	
 (��. ��	. 1), �
��� ���� ��
������� �� ��������  �� ������� "������
 �
2��� ���������	���� 	��
�� (�� �	����  �
���	���
���) � "����-��������	��� �
�
�-
��. 4�
��*� ��� ���� � ����������', 
 	���
�����
���	� �� �
	��� � �������' ���������	-
�', !� ����� ���� �
 	��	������������� ���-
���
� (��	. 4).  

2 .
�’����' ����'  ���� ���� ���’��
��
������
��� �
�’������ ����, !� �����������-
	� � '�	���� ����

� ����� ��������� ���-
�� ������� "������
 (��	. 5). +��, � 	��' �����, 
�� �
���, !�, ��������, 	������
�	� �����
���� ������
������ �������, ��
��� �
 ��, !�
������
��� ��������� ����� ���
��	�, �
���-
��, �� �������  '�	����� ������. 

-
��� �����, ��� �
������ 
��� �	�
-
����, !�� �������
��	�, !� �
������ ���	��-
�
��� 	������� �������	����� �
 ���������-
	����� ������ ����������	� �� 	������� "��- 
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��-��������	����� ������� � � �
�
��� ������-
���� � ��������� ������ � �����. )
 *��
���	�
�
*� �
���� ����
 ���� �� � �� �
��	�-
�'�
�� ��
��, �� �� �� �������
 ����������
��������������
����� ����� � ���
� ������-
���	����� ������.  

+�������� ��������� ���
��� !�� ����-
����� 	��
�
	�� 	�������� �������-�
������-
	����� ����
 &�����	����� ������, ��������
�������������� �����*����� 
�������
����� �
����������� �
	���, �� ������� � ������'
���������	�' ��	�� ������� �����!, ������

� ���
� ����������� �
	���� ���������	�-
���� �����
. 

 ����&���� 
������ � ������� �����-
����. )
 ������	�� 	��� [1, 4, 5 �
 ��.] ��������
	��	���������' ���
���� 	�������� ���’���-
'��	� � �����
��� �
����
���	���� ��������. 
+��� �
'�� ����	������� ����
���
��� � ���-
�����
�� ������ �	��� �
 ��������� 	��. )

������ �� /����-&��
�	����� ���������
�������, � �����
�
'�� �
������ 	��������, 
�
 �
����
���	����� ������� �����
�
'��	�
	��
�� �
�
������ ���’����, �	��
���� �
	�-
�
�� �
 ����
�� ��������-	������ ���	��-
�
���. 2� 	��
�
�� ����
'��	� ��
���
*���� �
-
�	�����, !� ����������'��	� �� �����
�����
���
����� ���	��� ���
�����. 2���� � *���
���������� ������� "�������
 	���������
���������� � *����
���� �
	���� �
����
-
���	����� ������� �� 	��������' �������	�'
�	
����� ����
. �������� ��
����	���� ��-
��
�� ��� �
 7–10 �� ��!
, ��� � /����-
&��
�	����� ������� � ��������	���� �����-
������� �
�
��� [8] 

2���� � ������ ������
�� [9], 	��
�
	-
�� 	�������� �
���'��	� �� �������, ���������-
�� 
�� ���������� �������� �������, !� ���-
	����'��	� ����� ���	� ������, �������'��-
	� � ��� -
�
�	����� ����	����
 � ��'���'��	�
� ������
 ��� (6
�
�����	��
, &
�
�����	��
, 
&�����
	��
,  

1������	��
, .�
����!��	��
, +������	��
). 
0�������
���� ���� ���� ���
���� � �����*���, 
���*���, ����*��� � �������� �������� � �����-
���� 	������
���� �
 ������
��. ,� �����
�-
�� 
	��������� ��
��
�������
�� � ��������� �
����	�� ������� ��������� ����
�� �
 ��-
������ ����������. 0������
 ��
�
��� 	����-
��� –  200-600 � (�� �������� �
����	��� 	��� 
–  250-300 �). 2 �������'  � 
������
 �����-
�����	� � 1000 �.  

"������ ���� 	��������� ������� �� &�-
����	���--
�
�	����� ������� �
��������
��
�����' «.������
�», !� �������
�
 	��	��-
������'�
��� � 1993 �. � ���� �������� �
	-
����. 2���� � *��� ������
��, �� ����� &�-
����	���--
�
�	����� ������� �
�
������ ��-
	���
�������� (� 650 �) 	��������� �
	����

	��������� 
�������
��, �������� � ����� ��
�	�� ������ ����
��. -
��� 	���� 	��
�
	-
��-��������� �	���
*�� �����	�
���	� ��
������ �
	���� ���������	����� ������. )

��	�
�� �������� ���� �������������
*� 
	��	���������� �
 ���!
� �������� "�'��� �

��������, �
���� �������� �� 
�������
�� ���-
�����-	������  ���	���
���, �
�
����
�
 ��-
����
 	�������
 &���-1 [4]. $�������� ����-
�-�
	���� ��������� &�����	���--
�
�	�����
������� (�
 ������ �� �
������ , �
���� �
-
��������
�� �
 
�
�����' � �	���
*����
����
�
�	����� ������) ������
���	� �� ��

�� ������������� �

� 	��
��������� �
�����
���� �	������ [10]. 

2���� � ������	�' ������ �����������
������, ������
 ��
�
 � ������
��� 	�������-
���� ��
�� &�����	���--
�
�	����� ������
���������	� ������
� �������
������ � ��-
������� ���	���
��. "���������
���
 	�	���

�������� ����	���	� � 
���� ��������, !�
�������'��	� � 
�����	����� 	�����������
�����	� � �������''�� ��
��*� 	��
	��� �����-
������ ��������� [4]. &�����	���-5
�������-
	���� �������
����� ������ ����
��� ��	*�
�
��

��� &�����	��� �������. ,���� � ���-
���� �������	� ���� ���� �
���
��� �
����-
�� �
	���� &�����	���--
�
�	����� �������. 
"��� �������� ������
����� �������� �
�-
����� �������� �����'��	� ��������- � ���-
����-&���	���-&
��
�����, ��� �������''��
���� 
�����	���� ���	���	��
�
	��� 	������� �
���������
������ 	����.  

2���� � ������ ����������, �
������ �
-
	��
��� ������� ���������
�� �
���
�����
	�	����. ��������-	����� ������
����� ��
�-
��	���� ������ ��������'� &�����	����
����	���� �� -
�
�	����� � �������'� ���	��-
�
��� &�����	���--
�
�	����� �������.  

��
������ �	� ��

�� �
������ ���	��-
�
��� ����������� �������� ��
����� ���-
��
����� � 	���� ����
������ (��	. 6), ������-
��� �
 �������
�
�� �������
��� ������
��-
��� ��	������ ������� [8]. + 
���� ���
��
�����
��� ��
�� �
 ������� �������� � ���
�
�������� ���������	����� ������ ������� 	�-
	��� ����
������ ��������-�
������ ���	���
�-
��, ��� �
	������ ���� �������
'��, 	����'-
��	� �� "����-��������	��� �
�
��� �
4��	����� &����. ,� �
����� �
 ����, !� �
	�	���� �	���
*�� �	
����� ����
 � ���
�
2��� ���������	���� 	��
�� �
��� �
��� ��-
	�����
�� ���������� ��������� ��������-
�
������ ���	���
���, !�, �
�����, �������
�	�
������ ���������� ��������� 
�������
��-
��� 	������� � �	�
������ ������� �����*� �
���!���� �	�� 
�������
����� 	��
��, 
 ��
�
�, �	�
������ ���� �
	��� ����������. 

+ 2000 ��*� ���
 ���������
�
 	�
���  
".+. �������
 ��� ���������� ��������� �
�-
���
����	��	�� ��������-	���� �
	���� ���-
���� ����, ��
 �����
 ����� ��	�� � ��������
���������� ����� ��	��	����� 	������ 
��
��-
�� ������� ���� [11]. + 
��� 	�
��� �
��
�
��-
	�, !� ��������-	���� �
	���� ������� ����
�
��
� &�����	���--
�
�	���� ������ � �����-
�����
 ��������	��
 �
�
��
 (��	. 7).  

$ &�����	���--
�
�	����� ������� 	��	-
���������' ������
 ������ �
	���
 ����
, ��

���	�
����
 �����*��-���*������� � �������-
���*��-����*������� ����

��. 
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+ �
����� ������
 	�	���
 ������� �����-
����� 
�������
����� ���, 	���
�
������� �-
�
 ����, ��� �������'��	� � -
�
�	����� ���-
�	����
 � 
��
����'.  

�������������
*�� 14 ��	. �� 	��	�������-
��� �������
 ������ ������
�� �
 �	' 
��
-
����' ������ 	��������� �
��� �� ��������
��*��-���������������� �������	� (�����
-
'��� �������� //
). 0�
��� ��������� �
���-
������ ��
���
*������ ���� 
� �
����� ��-
����
*�' �� ��
	����
*� 	��
�
	��	�� � ��-
������ ��������� ��������. $ �
���������
��
���
*������ ���� �
������� � �������
��-
����� 	��
�
� ������
'�� ��’���� 
���
�� , 
��� ����
'��	� �  � 	����������, !� ���	�'���-
	� ������� !�����	�� � ����

� ���������
�
�����. 4�
���
*���� ���� � ����
�''����
��’������ 
���
����� �
�
������ �� &�����-
	����� � -
�
�	����� ����	������, 
 �
��� ��
������� �
	���� 0���	����� ����. 

7������� ���������: 1 – ��������� ���-
���; 2 – ���� ��������� �	���
*�� ��������-
�
������ ���	���
���: �& – �������������-
	���� ������, �0 – �������
�
�	���� ���-
���; 3 – ��������
 ���
 ������; 4 – �����; 
5 – ��������� �������� �	���
*�  (
 – �	�
���-
����, � – �����
���
��); 6 – ������	� �� ������-
�� ��*��-�
���*���, ��; 7 – ������	� �����
'-
���� ��������� � ����������*������ ����

�
(���
	�� �
�
��� "������
), ��; 8 – ���
����
������� � ��*��-�������� ����

�; 9 – �	�
�
���*��-��������������� 
�������
���; 10 – 
���
������� �
�� 3
*�����: / – �����������-
�����	���, // – ����������	���; 11 – ����-
�
���
�� �������'�	���-������������� �
�-
���
��� �������; 12 – ��
��*� ���������� ���-
�� ��������� //
; 13 – ���
 ������'�
��� ����-
������*������ ����
��; 14 – 	��������

5���
���	��
; ���
���� ������� (*���� �
�����
�): 1 – ������	���, 2 – 5
����, 3 – 0��-
	����
, 4 – 0���
, 5 – "�������
, 6 – 4������, 7 
– 4������-	����, 8 – .��������, 9 – "����, 10 – 
"������, 11 – "������
-�������, 12 – &
��
-
����, 13 – &-26, 14 – &-27, 15 – 0-3, 16 – ���-
����������	���, 17 – +���
	�����, 18 – �
�-
�
	
; ���������� ��������: 6� – 6���	��	����
��	��� ���
����������' 4��	����� &����, )8�
– )�����	��	���-8
�
���	���� ���
	����������
���������� &
��
��, 0� – 0�
�	���� ��	���, 2
– 2
�
��
���
 ���������
, "��� – "�������-
�����	��
 �
�
��
, /& – /����-&��
�	����
������; &- – &�����	���--
�
�	���� ������, 
C – �
�
��
 "������
. 

+ &�����	���--
�
�	����� ������� ���-
������� ��
���
*������ ���� �	��� ����� ���-
�'���	�. -�� ������� 
�������
��� ������
-
'�� ��������� 
���
�� , !� �� 
� ��	�
� ��
-
�
��  � �
���
��. 2
 �����
'��� ����������
//
 ������� *� 	��
�� (���
���� ������� ���-
���	���, 5
����, 0���
, "�������
 �
 ��.) �
�	�
�������, !� ���� �������� ��*��-�������-
��������� ����

��.  

-
��� �����, $
�	$	�
 ��$������� � %�
-
���� ���%��� $��%��
��� �������� (".+. ����-
���, 2000). 

"�������� &�����	���--
�
�	����� ���-
���� ����
 ���	�
���� �� �
��, !� 	��

���-
	� � ������� 	�	��� ������� ���������� 
���-
����
��� ��������-	������ ���	���
���, 	��
-
���� ��*��-���������������� ����

��, �
	������� � ���� ������� 	������
���, �����-
����� �������' ���!�' �����*��-���*������
����
��. "������
�� � �
��!��
���� �����-
��	��� �
����� �������
'��	� � /����-&��
�-
	���� ������. �����
�
���	�, !� 	�	����  

�������
����� �������� ��*��-�����������-
����� �������	� ���	����'��	� �
��� � /�-
���-&��
�	���� ������. ��� *���� �
������
 � ���	���
��� ����'���	� � ��������-	������
�
 ��������-�
�����

8��
���� ������� ��*��-������������-
���� �������	� &�����	���--
�
�	����� ���-
���� �
'�� 
	��������� �����. %�� ������	��
� ��� (������	���, 0���
, 5
����, 0��	����
, 
"�������
) �
�
������ ������ ��������-�
����
����
 � �����, �������� ��	���
����������
����
�� �������-	���� ����
. 0�������
��������
����� ���!��� �� ����
� �	��
'��
2000-3500 �. ����� �
���� �����'��	� �

�
	���� ������
�.  

$ �������-�
����� �
	���� ������ 	����-
���� �������������	��
 � 5����
 �
'�� ��-
���� �������-	���� � ����� ��������-�
����
����
, �������� ���������� �	���
*����. 

$ ��������� ��
���
*������ ���� � ���-
������ 	��	������ ����� &�����	���--
�
�-
	����� ������� � 	������� ����������� ������-
��� ������� �������� �������� �	���
*� ���-
�����-�
������ ���	���
���, 	�������� � ��-
��
��. )
������ ��� ������� �
���� ���	��-
�
���: ���$	��
�	�	�� ��#, ���$	��
���%� -
��# � 1	
$
��#� �
-'
��
�
�� ��# (".+. ����-
���, +.9. "
�	����, 9.). "������, 1991).  

0����� [12], � 	��' �����, ������
'��
�������� ��������� � ���	������� �
����
����-
	��	�� ���
 �	����� 	�����
 ��������-	���� 
�
	���� ������� ���� �
��� �	�
������, !� �
���
� ���������	����� ������ ���������� ��-
������� �	
���� �
��� �������''��	� ���-
���
�� ���	�����
�� ����, ��� ����� ���	��-
��'��	� � ��
���
*������ ���� � �
�
�������-
'��	� ���
�� ���� ������ ��
������. +
������
� ��, !� ���� 	�	��� ����������� ��������
	����������� � ��������-	������ �
�������, �
��
���
*������ ���� �
��� �����
����	� ���-
������� ��������� ��������-�
������ ���	��-
�
���.  

2�����
 
����
�� [12] � �
���� ����
���
���� ���������	���� 	��
�� � �������� "��-
�����
 �����'�� �
� ��
�� 5���
�	��� �����-
��� ���� (��	. 7), ��
 �� � �� ����� ������
��-
��� �������� 
���� ������� ��
������	� ��
�������
 ��
�	�����
 	�������
, �������� �
�-
������� �
��

���. 

-
��� �����, �� ������ ��	�����, !�
�	��� ������ ��	�
� �������� ��� �������
����� � ���
� ���������	����� ������ �����-
������ �������� ��������-�
������ ���	��-
�
���, ��� ���	����'��	� �� � ��
���
*�����
�����, !� ��
��� �
  ��' ��������	��, �
� � �
������� �
	���� �	
����� ����
, �
 ����� �
�-
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���
�����	��������� ����
�� �
������-
����������� ����.  

2 �������� � ����� ��
����� ������
�	������� 	������ ������
	� ���
 ��� �����
� �	�����
��	�� �
����
�����	��������� ���!
� ���
� 	���������-����������� ��� � ���
��-
��� 	������� (��	���� 8-10). -
�, �
�����
, �
2005-2006 �.�. ����
 	�������� "�������

������
	� ��
��� ���	����', 
 ��������� �
�
����	���� ����

� �
������ ����
 �-
����� ������
�� ��
�
�	� �
	�����. �����, �

�������
�
�� ��������� � 2008-2009 �. �
  
���!�  "�������
-0���
 	��	���������
�����
3-D �	������ ����
 ��������� 	�������
���
 ��
�����
�
, � �������
�� ���� ��
���
������
	� ���
 ��� ������	��, �
������ ���	��-
�
��� �
 �����
���� 	��������-�������''���
��������, 
 �
 �������
�
�� ������� �
�
���-
����� 	��������� "�������
 403 �
  !� �����  
�������
����� 	�������� ("�������
 1, 2, 3) 
�
 �����!� "�������
 �����
 ��������
�-
��� �
�����	��	�� �������
����	���� ����
-
��. 2
�
	� �
��� 5 ����
�� � �������
����-
	���� ����

� �������� � ����� ����
� � ���-
�����'��	� � ����������. ��
���� ���	�����-
�� �
����
����	��	�� �����!
 "�������

���’���'��	� �
��� � ����

�� 	��������
�
����� (4 ��
	�� � ����� ��������
�), ��*���
(2 ����
� � ��� ����
�) � �
���*��� (2 ����
-
� � ��� ����
�). 

:
�
������� � ��, !� ����� � �������
�
-
�� 3-D 	��	���������
����� ����� � ���
�
��������-	���� ��������
�� 	�������� ������-
�� ������
 ���������� �������� ��������-
�
������ (	�������
�
������) ���	���
���, 
�����
���
 ���� � ���*� �� ������
 (��	. 9).  
#�
� ��� �
��, !� ��������
�� ��� 	�������, 
�
�����
 &�����	��� , 0���
, "�������
, "�-
'��
 (������ �
�*'�), 
 �
���  ����������-
���	��� , 5����
, 4������  (����� �
�*'�) 
�	��� ����� ����'��	� �
 ���� ������  
(��	. 8), 
 ���!���� �	�� 
�������
��� (�
���-
��
, 5
��� 	�������� �� ��������' �  
0���
, 8
�
���
-"�������
, ������	��
-"�'��
, 
0���
-5����
, 4�����
-"�'��
 �
 ��.) �
� 	�	-
������ ��
��	�������� ��
�, �
����� �
 ��-
	�����, !� ��������-	���� ��������
�� �	�� *��
	������� �������� �������''��	� ��
��	��-
������� �	��
��. 

+������� �
����� ����
 	��	�����
�� �

�
��� ���	��������� 	������� �
 
����
.0762, 	��
��� �
���*��� -#+ «;�-�
���-
�
���������» � �������
�� ��������� ������-
��� 
�������������� ����� �
 ���������	����
����*� ������ �
�
������*������ 
�
���� �
-
������������ ���� 2���� (��	. 10).  

%�����	�
-
��� �����, �� ��
�
��� �������

�
�� �������� �������� � ���
� ���� ������-
���	���� 	��
��, � ���!� �
����
�����	�����-
���� ����
�� �
�������-�������, 	��������-
�������''��� ����������� �������� ������-
��-�
������ ���	���
���. ���������� ���
��������� ��
����� �	������ ���������� 
����� 
�������
����� �
	��� ����������, ��-

������� � ���
� 2��� ���������	���� 	��
��, 
�� ��	������
��	� ���� �
 ��
���
*� � ��-
	������� �
	����� �	���
*�� ��������-	��-
���� ���	���
���, 
 �
��� �������� ��
�� ��-
�����' ����������� ��������, ���������� ��
��������' � �	�� 	��
��, ������
 ��
��-
	�������� �	����, 	���� �
 ������ ��������-
�
������ ���	���
���.  /�������, ���� ������
���� ����������� ���������� �� ��� �
	���
� ���
���
�� ����
�  ����������. 
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