
ISSN 1560-9189 ,    , 2015, . 17,  3 15

 004.94

. . 1,2, . . 1

1     « »
 , 37, 03056 , 

2      
. . , 2, 03113 , 

   
  

     —
  ,    

,    - ,   
(u,v)-flowers.     -

      
 . ,    -

       ,  -
     , 

   .

 :  ,  ,  .

      -
 , ,       .
    WWW- ,  ,   (food webs),

     [1].
        ,

    (   , 
 ,    . .) [2].  , 
 ,   [3],    ,

        [2].
  ,       

       ,   ( -
, )     [4, 5].
   ,      

 «  »,      « »
(     , , ...).  

 . .   [6] —    — ,

© . . , . . 



. . , . . 

16

 ,   ,   
, 0,86   ,  20 %   80 % , 
   80/20.
  [7]      , . . 
- ,      , -

     :
1)   ,      

0m ,          n  -
;
2)         
   .

   -  —     -
 .

      -
[3].          

     .    ,
        

   .
   ,   ,   
,    ,   -

   -  .   -
    ,      -
   .    , -
 r ,    

,   cr ,   cr r   
 ,  cr r      

 .        -
r     ,      

       .

 -
  .     -

 [7]      0m    
.     m    q  . ip  —

  (    )     -
 i     (   i ) — ik :

i
i

j
j

kp
k

, (1)

     « » .



      

ISSN 1560-9189 ,    , 2015, . 17,  3 17

 ,         
  P k :

P k k (2)

 3  [8].
 [3]      -
,      .  -
 (2)  .

  -
    ,    -
 ,  - .   -
       

(exceptive).      ,   -
  — r ,    0,1 .  
,        i   ik ,

   ip ,     ,  -
  [9]

ik r k , (3)

k  —         

/j
j

k k N .       « »  

   r k .    (3)  
    ,          -
  .  ,      

     (3),     ,   
        ,    -

   k .

   
   0r    -

    - ,  ik    0. -
      cr . 
     cr ,   

cr r ,    P k   , 
 ,  ,  .    -



. . , . . 

18

   cr r     ,   
    « »   ( . . 1).

    .   -
     0 20m .     
  3q  .  80 ,   100N  . -
      r ,   r ,  -
 ip       ,    

 .     100N (100) 0,62cr .
  N   100  2000 cr    « »
 0,51cr ,      -
   ( ) .      -

0,51cr .

) )

. 1.         —   
: )    .    c

N = 1000  r = 0,6.       , 
    ; )    .  

 r cr  cr  + 0,01   0,001.    /c cr r r ,
      

    —   ( . 1), -
  ,    (     
   ).  ,     
  ,  .
    ,   -

         .
 ,  ,  ,  

   cT    
( )cr r ,  —  .
       -
 :  5000N ,   



      

ISSN 1560-9189 ,    , 2015, . 17,  3 19

0 20m ,      3m .  
  20-  .

 . 1   ( )cA r r , 1,15 .

 ,  

     P k  
    ,        -

.      — C  
 — A ,    

r  cr r .       5000N  , -
 C ,  A  cr r  r  

,  0 0,01C , 0 0,096A ;    , -
  [3].
 r  cr  0,01cr   0,001   -

 ,     ( . 2).

) )

. 2.       
: )       ,

      .  -
  — C,   — A r = [0,4; 0,7]   0,01;

)    /c cr r r ,      -
 .    — C,  -

 — A r = [0,5; 0,56]   0,0001.    

     
  ijA     .  -

           -
 ,  , i ij

j

k A    i .



. . , . . 

20

   cr r       -
.   5000N       ( . 3).

   ,       -
   ik .  . 3  ,    -
 cr r         -
,  0,     ,      -

.  ,    ,  -
   r .

) )

. 3.     N = 5000 :
) r = 0; ) r = 0,6,    —   ijA

 ,       
 ,     .
  ,   .

     .   
         -

, . .  .    ( )  ( -
 )  ,   .   

       ( -
 )  ,    ,  

      ,  -
    .

,    ,   -
  (3),        -

 ( . 1).       (  -
 —    /  ,  ) —  -

,   . .  .  . 1 ,    -
     , . .  
  /  (    )   (  

).



      

ISSN 1560-9189 ,    , 2015, . 17,  3 21

      -
,     ,   -

   —  -   (u,v)-flowers. -
       -
 ,        ,  

         .
  ,      -

   .   
 —   —     ,  

 ,     -
   ,     ,   -
       .  

 ,    ,   -
,    «  »  -
 .

  cr r      
     ,  -

 .
  . .   . .   

 .

1. Dorogovtsev S.N. Evolution  of  networks  /  Dorogovtsev  S.  N.,  Mendes  J.F.F.  //  Advances  in
Physics, 2002. — N 51 — P. 1079–1187.

2. Newman M.E.J. The structure and function of complex networks / M.E.J. Newman // SIAM Re-
view, 2003. — N 45 — P. 167–256.

3. Barabasi A.-L. Statistical mechanics of complex networks / A.-L. Barabasi, R. Albert // Rev.
Mod. Phys. — 2002. — N 74. — P. 47–97.

4. Clauset A. Power-law distributions in empirical data / A. Clauset, C.R. Shalizi, M.E.J. Newman
// SIAM Review, 2009. — N 51(4).

5. Structure and tie strengths in mobile communication networks / J.-P. Onnela, J. Saramaki, J. Hy-
vonen [et al.] // PNAS. — 2007. — N 104(18).

6. Pareto V. Manual of political economy / V. Pareto. — Augustus M Kelley Pubs, 1969.
7. Barabasi A.-L. Mean-field theory for scale-free random networks / A.-L. Barabasi, R. Albert,

H. Jeong // Physica A. —1999. — N 272. — P. 173–187.
8. Barabasi A.-L. Emergence of scaling in random networks / A.-L. Barabasi, R. Albert // Science.

— 1999. — N 286. — P. 509–512.
9. Zhenirovskyy M.I. Complex network model of the phase transition on the welth distributions —

from Pareto to the society without middle class / M.I. Zhenirovskyy, D.V. Lande, A.A. Snarskii //
arXiv:1010.2173 (cond-mat.dis-nn), 2010.

   20.04.2015


