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Досліджували біологічну активність водних екстрактів зелених (Chlorella vulgaris) і синьо-зелених водоростей 

(Nostoc linckia), а також біошламу БГУ. Визначали вплив даних біостимуляторів на схожість, довжину і масу 

коренів та пагонів проростків деяких однорічних квітниково-декоративних рослин. Сила та направленість змін, 

викликаних екстрактами, залежали від виду водорості, яку використовували як джерело препарату. Під дією 

екстракту Nostoc linckia відбувалось інгібування всіх вищезазначених показників. Найбільші схожість насіння та 

приріст біомаси відмічено при застосуванні 1%-них екстрактів Chlorella vulgaris та біошламу. Перший із них 

підвищував схожість насіння Dahlia variabilis в 1,7, довжину кореня – у 2,5, вагу надземної частини – в 1,3 раза. 

 

Исследовали биологическую активность водных экстрактов зеленых (Chlorella vulgaris) и сине-зеленых водорослей 

(Nostoc linckia), а также биошлама БГУ. Определяли влияние данных биостимуляторов на всхожесть, длину и 

массу корней и побегов проростков некоторых однолетних цветочно-декоративных растений. Сила и 

направленность изменений, вызванных экстрактами, зависели от вида водоросли, которую применяли в качестве 

источника препарата. Под действем экстракта Nostoc linckia происходило ингибирование всех вышеуказанных 

показателей. Наибольшие всхожесть семян и прирост биомассы отмечены при использовании 1%-ных 

экстрактов Chlorella vulgaris и биошлама. Первый из них повышал всхожесть семян Dahlia variabilis в 1,7, длину 

корня – в 2,5, вес надземной части – в 1,3 раза. 

 

The authors have studied the biological activity of green (Chlorella vulgaris) and blue-green (Nostoc linckia) algaes 

water extracts and biofertilizers BSU and determined the impact of them on germination, length and mass of some annual 

flower garden-ornamental plants roots and shoots. The strength and direction of the changes caused by the extracts 

depended on the type of algae that  were  used as the extract source. All the mentioned parameters were inhibited by the 

effect of the Nostoc linckia extract. The greatest seed germination and biomass increase were noted while of 1% Chlorella 

vulgaris extract and BSU were used. 1% Chlorella vulgaris extract increased the Dahlia variabilis seeds germination, root 

length and weight of upper parts of the plant by 1.7; 2.5 and 1.3 times respectively. 

 

Однією з найважливіших властивостей насіння багатьох декоративних і більшості 

дикорослих рослин є їх здатність переходити у стан спокою. Цей процес відбувається внаслідок 

впливу різних екзо- та ендогенних факторів і є важливою адаптаційною рисою рослин. Однак 

це часто ускладнює вирощування рослин. Підвищення схожості насіння найчастіше досягається 

при проведенні низки агрозаходів: обробка стимуляторами росту (ауксини, гібереліни та інші), 

вітамінами, а також збагачення насіння органо-мінеральними добривами, що містять 

мікроелементи; знезаражуванням від різних хвороб і шкідників; повітряно-теплове обігрівання; 

обробка струмом високої напруги, гамма-променями, лазерним опроміненням. Для насіння 

деяких рослин потрібні стратифікація і скарифікація тощо.  



297 

 

Завдяки високій біологічній активності регуляторів росту, в рослинному організмі 

активізуються основні життєві процеси. В результаті прискорення процесу наростання 

надземної маси та розвитку кореневої системи більш активно використовуються поживні 

речовини з грунту і зростають захисні (імунні) властивості рослин. Застосування у виробництві 

синтетичних регуляторів росту – напрямок перспективний, але слід зазначити і негативні його 

сторони. Це, насамперед, зміни в екосистемах, шкідливий вплив синтетичних стимуляторів 

росту на здоров’я людини. Такі факти змушують дослідників вести активний пошук нових 

стимуляторів природного походження. Одним з них є біошлам – продукт біоконверсії 

органічних відходів шляхом анаеробного процесу бродіння у біогазових установках (БГУ) [3]. 

Відомо, що при виробництві біогазу в таких установках  властивості гною як добрива 

зберігаються в так званому шламі, який виявляється більш цінним та ефективним добривом, 

ніж гній. Біодобриво, що виробляється в БГУ, підвищує врожайність пшениці, жита, цукрових 

буряків, картоплі та інших культур на 35—40% порівняно з досягнутою на полях, удобрених 

необробленим рідким гноєм [2]. Головна перевага даного виду біодобрива полягає в тому, що в 

ньому в легко доступній формі зберігаються азот, фосфор та інші поживні речовини, котрі 

містились у сировині. Крім того, у біошламі є синтезовані мікроорганізмами вітаміни групи В. 

Внаслідок дії метаноутворюючих бактерій на 90—99% зменшується проростання насіння 

бур’янів, яке зазвичай міститься у гною ВРХ. Це дає змогу поліпшувати фітосанітарний стан 

сільськогосподарських угідь. Ці мікроорганізми здатні також знищувати яйця гельмінтів та 

усувати неприємні запахи органічних добрив. 

Одним з перспективних заходів стимуляції росту рослин може стати обробка насіння 

суспензіями живих організмів, а також екстрактами з макро- та мікроводоростей [9, 11]. 

Рістстимулююча активність екстрактів деяких видів водоростей відома давно [11] і 

використовується у практиці сільського господарства. Біоактивними компонентами водоростей 

є мікроелементи – компоненти ферментних систем [8], вітаміни [1], гормональні сполуки 

(індолілоцтова кислота, зеатин, абсцизова кислота, гіберелін і цитокініни) [12], фенольні 

протектори, імітатори фітогормонів [6, 8]. Як відомо, в 1 г сухої речовини Chlorella vulgaris 

міститься, мкг: каротину - 1000 - 1600, вітаміну B1 — 2 - 18, В2 — 21 - 28, В3 — 12 - 17,                  

В6 — 9, B12 — 0,025 - 0,1, С — 1300 - 5000, провітаміну D — 1000, К — 6, РР — 110 - 180,                

Е — 10 - 350, пантотенової кислоти — 12 - 17, фолієвої кислоти — 485, біотину — 0,1 [1]. 

Завдання наших досліджень полягало у вивченні впливу різних біологічно активних 

добавок (екстрактів водоростей і біошламу) на схожість і ростові процеси у проростках 

однорічних квітково-декоративних рослин для виявлення найефективніших серед них з метою 

подальшої розробки рекомендацій щодо впровадження їх у декоративному садівництві.  
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Матеріал і методика. Oб’єктoм наших дoслiджeнь були види однорічних рослин 

Tagetes  patula L., Zinnia elegans Jack., Dahlia variabilis Desf., Convolvulus tricolor L. 

Гомогенати водоростей готували розтиранням сирої маси у фарфоровій ступці з 

додаванням кварцевого піску і переносили в колбу змивом 100 мл дистильованої води для 

отримання екстракту. Суспензію сильно стряхували, а потім фільтрували крізь складчастий 

фільтр. Екстракти отримували з таких видів альгологічно чистих водоростей: Chlorella vulgaris 

Beijer. CCAP-211/11b (IBASU-A197) (Chlorophyta); Nostoc linckia (Roth.) Born. et Flah. sensu 

Elenk. HPDP-453 (Cyanophyta). Для вивчення ростових процесів рослини пророщували в чашках 

Петрі. На їх дно укладали два шари фільтрувального паперу, доливали в кожну по 5 мл 

водоростевого екстракту або біошламу та вміщували туди по 20 насінин. Біошлам БГУ 

розводили 1:20, 1:40, 1:100, 1:200. Контрольні рослини пророщували на відстояній 

водопроводній воді. Енергію проростання і схожість насіння визначали за загальноприйнятою 

методикою [4, 7]. Ростові процеси у проростках оцінювали за зміною їх довжини, маси 

надземної та підземної частин. На сьому - восьму добу вимірювали приріст головного кореня та 

проростків штангенциркулем з точністю до 0,1 мм. Виборка кожного варіанту досліду 

становила  100 насінин. Повторність дослідів п’ятикратна. Отримані цифрові дані оброблювали 

статистично [10]. 

Результати досліджень та їх обговорення. Найвищі показники енергії проростання та 

схожості насіння однорічних квітково-декоративних рослин відмічено у варіанті з обробкою 

1%-ними розчинами біошламу та 1 і 2,5%-ними екстрактами зеленої водорості Chlorella vulgaris 

(рис.1). Підвищення відбувалось в середньому в 1,4; 1,6 і 1,7 раза відповідно порівняно з 

контролем. Значно меншою ця величина була у варіанті з 5%-ним біошламом та у 

контрольному. При використанні екстракту синьо-зеленої водорості Nostoc linckia (1- та                  

5%-ними) інгібувалося проростання насіння, що, можливо, пов’язано з високим вмістом 

алкалоїдів у її біомасі [8]. 
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Рис. 1. Схожість насіння однорічних квітково-декоративних рослин під дією різних 

концентрацій біостимуляторів росту 

Примітка: 1 - Tagetes  patula, 2 - Zinnia elegans, 3 - Dahlia variabilis, 4 - Convolvulus tricolor. 

 

Довжина коренів різних рослин та в різних варіантах досліду дуже варіювала (рис. 2). 

Максимальний приріст їх порівняно з контролем спостерігався в дослідах із застосуванням                 

0,5- і 1%-ного розчинів біошламу. Так, наприклад, у Dahlia variabilis цей показник становив 

4,667 (контроль), 10,150 і 11,571 мм відповідно. Виявилося, що 5%-ний екстракт Nostoc linckia 

пригнічує не тільки ріст головного, але й процес закладання і ріст бокових коренів. На сьому 

добу у Convolvulus tricolor середня довжина коренів у контрольному варіанті становила              

20,391 мм, а у дослідному (5%-ний екстракт) їх кількість знизилася в 7 разів і склала 2,909 мм. 

Загальна довжина бокових коренів також знизилась і в даному дослідному варіанті була 

меншою на 9 мм порівняно з контрольним. Така сама закономірність спостерігалась і у 

прирості надземної частини (рис. 3). Довжина її в однієї семидобової рослини Zinnia elegans у 

контролі складала 5,412 мм, а у варіанті з 5%-ним екстрактом Nostoc linckia – 1,788 мм, або на 

67 % менше. 
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Рис. 2. Вплив біостимуляторів на довжину кореня однорічних квітково-декоративних рослин 

 
 

Рис. 3. Вплив біостимуляторів на довжину надземної частини однорічних квітково-

декоративних рослин 

 

Стимулюючу дію на ріст надземної частини порівняно з підземною у всіх досліджених 

видів виявили вищі концентрації біошламу (2,5%-  і 5%-ний розчини). 

З рисунків 2 і 3 видно, що екстракти Chlorella vulgaris у малих концентраціях (1- та 

2,5%-ний розчини) здатні істотно підвищувати довжину кореня всіх видів, які вивчались. 

Водночас ці ж самі концентрації пригнічують ріст і розвиток надземної частини. 5%-ний розчин 



301 

 

екстракту Chlorella vulgaris проявляв пригнічуючу дію на ріст проростків в цілому. За даними 

Л.А. Сіренко, цисти Chlorella vulgaris виділяють фітогормони, що стимулюють прискорений 

поділ сусідніх клітин водоростей. Цитокініни та ауксини, як найактивніші стимулятори 

розвитку рослин, беруть участь у регуляції розподілу ростових процесів уздовж їх стебел.          

З літератури відомо, що кінетин, доданий у вкрай низьких концентраціях до розчину Кнопа, 

стимулював ріст коренів проростків соняшника, квасолі та люпину [5]. Цитокініни знімають 

стимулюючу дію на ріст стебла ауксинів, а також індукують поділ клітин кореня, діючи як 

специфічні стимулятори мітозу [4]. Саме наявністю цитокінінових похідних в екстракті 

Chlorella vulgaris, на нашу думку, і пояснюється така специфічна дія даного біостимулятору на 

ріст надземної та підземної частин досліджених нами видів. 

 

 
Рис. 4. Вплив біостимуляторів на вагу кореня однорічних квітково-декоративних рослин 

Інтегральним показником, що відображає інтенсивність фізіологічних процесів у 

клітинах проростків однорічних рослин, є їх біомаса. Нами досліджений вплив різних 

концентрацій біостимуляторів на вагу кореня (рис. 4) та надземної частини проростків (рис. 5). 

Перший з цих показників у дослідних варіантах, окрім тих, де використані екстракти Nostoc 

linckia, неістотно перевищував масу коренів у контрольному (в середньому на 16 %). Зростання 

маси надземної частини проростків під дією біостимуляторів теж було незначним. 
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Рис. 5. Вплив біостимуляторів на вагу надземної частини однорічних квітково-декоративних 

рослин 

 

Висновки. Досліджувані біостимулятори росту рослин справляли вплив на початкові 

етапи розвитку однорічних квітниково-декоративних рослин, тобто відзначалися певною 

біологічною активністю. Максимальну схожість насіння та приріст надземної та підземної 

частин рослин досліджених видів порівняно з контролем спостерігали в дослідах з 

використанням біошламу. Слід зазначити, що сила та направленість змін, викликаних 

екстрактами, залежали від виду водорості, яку використовували як джерело препарату. 

Екстракт зеленої водорості Chlorella vulgaris виявляв стимулюючу дію на ростові процеси, а 

синьозеленої Nostoc linckia – пригнічуючу.  
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