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Досліджено вплив позакореневої обробки мікро- та макроелементами на ріст і функціональний стан саджанців 

яблуні. Для оцінки біометричних параметрів рослин визначали їх висоту і діаметр, кількість і довжину бічних па-

гонів, а також площу листкової пластинки. Функціональний стан саджанців оцінювали за показниками оводнено-

сті тканин, вмісту і співвідношення хлорофілів у листках. Встановлено вплив погодних умов, та визначено сорто-

ву чутливість на дію позакореневого внесення окремих мікро- та макродобрив. Обприскування 3%-ою сечовиною 

та 0,3%-им бором сприяло збільшенню в листі саджанців усіх сортів кількості азоту на 5 - 9 % порівняно з конт-

ролем. Найбільш ефективною визнано обробку 1%-ою сечовиною та 0,3%-им бором. Останній варіант дозволяє 

формувати високоякісні розгалужені рослини, що дає змогу прискорити вступ їх у плодоношення. 

Ключові слова:  яблуня, розсадник, позакореневе обприскування, мікро- та макродобрива, ріст, функціональний 

стан.  

 

Одним із напрямків інтенсифікації садівництва є отримання високоякісних  саджанців з 

розгалуженою кроною, що дає змогу прискорити вступ їх у плодоношення.  

Існуючі системи передбачають удобрення плодових культур у послідовності “добриво-

ґрунт-коренева система” з метою достатнього забезпечення рослин поживними речовинами. 

Але такий підхід не завжди дозволяє оперативно впливати на їх мінеральне живлення. Голов-

ною причиною є висока поглинальна спроможність суглинкових і глинистих ґрунтів і низька 

міграція в них ряду елементів живлення. Як правило, такий дисбаланс можна усунути шляхом 

використання певних видів добрив [9]. Останнє з названих явищ може бути спричиненим ґрун-

товою посухою, котра збільшує концентрацію ґрунтового розчину [9].  

З цієї та інших причин в ґрунті часто не вистачає поживних мінеральних речовин. Тим 

часом при нестачі, наприклад, азоту послаблюється ріст, утворюються короткі й тонкі пагони, 

молоді листки дрібні, блідо-жовто-зеленуватого забарвлення, а в старих помітний червоний, 

жовтий чи рожевий відтінок. В найбільшій мірі на розвиток рослин яблуні впливають бор і мар-
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ганець. Дефіцит першого з цих елементів у ґрунті викликає опробковіння плодів і суховершин-

ність дерев [1]. 

Відомо, що саджанці різних сортів яблуні характеризуються неоднаковою здатністю до 

гілкування. Виходячи з усього сказаного, необхідно підібрати для них найбільш ефективні роз-

чини добрив, які б сприяли збільшенню кількості бічних пагонів для отримання високоякісного 

садивного матеріалу, а позакореневе внесення їх забезпечувало б протягом вегетаційного пері-

оду оперативне коригування живлення, а також запобігало б функціональним захворюванням 

рослин [3]. 

Методика. Дослідження проводились у 2010-2011 рр. у розсаднику (17-й квартал) Інсти-

туту садівництва НААН України на сортах яблуні Чемпіон, Катерина і Радогость, щеплених на 

підщепі 54-118. 

Ґрунт темно-сірий, опідзолений, легкосуглинковий на карбонатному лесі, утримуваний 

під чорним паром. Ділянки не зрошувані. Повторність варіантів трикратна. 

Для позакореневої обробки використовували розчини сечовини різної концентрації та 

бору (0,3%). Схема досліду: 1) контроль (фон – N60P60K60) – обприскування водою; 2) фон + 

0,5%-на сечовина + 0,3%-ний бор (В), позакоренево; 3) фон + 1%-на сечовина + 0,3%-ний В, по-

закоренево; 4) фон + 3%-на сечовина + 0,3%-ний В, позакоренево. 

Обліки та спостереження виконували за загальноприйнятими методиками [4].  

Було визначено оводненість тканин листків, площу листової пластинки (методом висі-

чок), вміст хлорофілів а і в колориметричним методом. Концентрацію хлорофілу встановлюва-

ли за оптичною щільністю спиртової витяжки, виміряною на спектроколориметрі КФК-3 при 

довжині хвиль 665 і 649 нм [8]. 

Результати досліджень. Вплив розчинів сечовини різної концентрації та бору (0,3%) 

при позакореневій обробці залежав від погодних умов конкретного року та сортової особливос-

ті. 

У 2010 р. після достатньо дощових квітня і травня вже в червні опадів випало вдвічі ме-

нше норми (37,5 мм). Водночас перша половина липня характеризувалася надмірною їх кількіс-

тю (81,4 мм – практично місячна норма). Далі настала надзвичайно спекотна погода з мінімаль-

ною кількістю дощів. Така ж картина спостерігалась і в серпні, особливо в першій половині мі-

сяця. Абсолютний максимум температури повітря був зафіксований 8 серпня (38 °С). Значно 

зросла кількість днів з температурою вище 30 і 35 °С, а також середні температури повітря по 

всіх літніх місяцях (на 3,5-5,2 °С). З червня по вересень ГТК становив 0,43-0,83. Тому в ці міся-

ці відмічено слабке або недостатнє зволоження, крім липня, в якому за рахунок вологої першої 

половини ГТК дорівнював 1,59. У серпні середня відносна вологість повітря була нижче опти-

мальних значень (58 %), а мінімальна в окремі дні опускалася до 17-19 %. Незважаючи на лип-
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неві опади, вже у серпні відмічено зниження вологості ґрунту в шарі 20-60 см до критичних 

значень (нижче 30 % НВ).  

Протягом вегетації темпи ростових процесів в окулянтів були різними, що, у свою чергу, 

вплинуло на біометричні показники саджанців. Так, у сорту Катерина на момент їх викопуван-

ня висота і діаметр штамба були найбільшими на варіанті з позакореневим обприскуванням 1%-

ою сечовиною та 0,3 %-им бором (відповідно 126,9 см і 12,05 мм) (табл. 1).  

 

1. Вплив позакореневих обробок на ріст і функціональний стан саджанців яблуні у другому полі 

розсадника, середнє за 2010 р. 

В
ар

іа
н

т 

Висота, 

см 

Діаметр 

штамба,  

мм 

Кількість 

бічних па-

гонів, 

 шт. 

Довжина 

бічних па-

гонів, см  

Вміст хло-

рофілів 

(а+в), мг/дм
2
 

Площа ли-

стко-вої 

пластин-

ки, см
2
 

Оводне-

ність, % 

Чемпіон 

1 99,5 10,87 - - 5,71 52,6 51 

2 105,6 11,29 - - 5,76 52,1 49 

3 101,6 11,27 - - 5,71 54,5 50 

4 100,3 11,34 - - 5,94 65,0 52 

НІР05 5,1 0,41 - - 0,21 5,5 4,7 

Катерина 

1 121,8 11,25 8 5,9 6,01 45,3 60 

2 123,4 11,74 7 11,8 5,45 40,2 52 

3 126,9 12,05 24 39,2 5,61 41,4 59 

4 126,1 11,91 38 44,9 5,62 39,3 53 

НІР05 4,2 0,74 2,9 3,8 0,32 4,2 5,6 

Примітка: 1 – N60P60K60 (фон); 2 – Фон + 0,5 % СО(NН2)2 + 0,3 % В; 3 – Фон +1% СО(NН2)2 + 0,3 % В; 4 – Фон +3% 

СО(NН2)2 + 0,3 % В 

 

Дещо нижчі показники спостерігалися  при позакореневому обприскуванні 3%-ю сечо-

виною і 0,3 %-ним бором (відповідно 126,1 см і 11,91 мм). Однак ці варіанти виявилися най-

більш ефективними щодо збільшення на саджанцях кількості бічних пагонів (відповідно 24 і 38 

шт.) та їх довжини (39,2 і 44,9 см). 

У саджанців Чемпіона на час їх викопування висота і діаметр штамба були найбільшими 

при позакореневому обприскуванні 0,5%-ю сечовиною та 0,3 %-ним бором (відповідно 105,6 см 

і 11,29 мм). Але в цього сорту на всіх варіантах було відсутнє галуження, що пов’язано з погод-

ними умовами – брак вологи в ґрунті негативно відбився на пагоноутворенні. Так, на ділянці, де 

росли саджанці вищевказаного сорту, вологість ґрунту становила 25,8-54,7 % НВ, що є критич-

ним для рослин порівняно з відповідним показником у Катерини (44,4-76,4 % НВ).  

В обох сортів біометричні показники на всіх варіантах з позакореневим обприскуванням 

переважали контрольні. 
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Оцінка стану фотосинтетичного апарату щодо кількості хлорофілу в листі саджанців по-

казала, що за вмістом хлорофілу «а» в перерахунку на площу листка істотної різниці між варіа-

нтами практично не було (в сорту Катерина – 3,43 - 3,48, у Чемпіона – 3,47 - 3,50 мг/дм
2
). Однак 

стосовно кількості хлорофілу «в» в сорту Катерина найвищий показник зафіксовано в контролі 

(2,53 мг/дм
2
), а в Чемпіона при обприскуванні 3%-ю сечовиною та 0,3%-ним бором (2,44 

мг/дм
2
), що й зумовило різницю в сумі пігментів, яка була вищою на цих варіантах (відповідно 

6,01 і 5,94 мг/дм
2
). Тому й співвідношення хлорофілів «а»  й «в» було в них меншим.  

Збільшення вмісту хлорофілу «в»  обумовлено накопиченням світлозбиральних пігмен-

тів, що може бути реакцією на зменшення освітленості. Про це може свідчити розмір листкової 

пластинки. Саме в цих варіантах відмічено істотне збільшення його, що могло бути викликано 

деяким притіненням листків (45,3 і 65,0 см
2 

відповідно). Зазначимо також, що більшій площі 

листової пластинки відповідала й вища оводненість листя, котра спостерігалася в усіх варіантах 

сорту Катерина (52 - 60 %) порівняно з Чемпіоном (49 - 52 %). Це було зумовлено різницею у 

вологості ґрунту на ділянках, де вирощували ці сорти (відповідно 44,4-76,4 і 25,8-54,7 % НВ).  

Аналіз вмісту основних макроелементів у листі виявив, що достатня кількість елементів 

мінерального живлення в ґрунті обумовила оптимальний рівень їх накопичення в листкових 

пластинках по всіх варіантах. Обприскування 3%-ою сечовиною та 0,3 %-им бором сприяло 

збільшенню в листках саджанців обох сортів кількості азоту на 12-13 і фосфору на 15-21 % по-

рівняно з контролем: у Катерини – на 3,11 і 0,69, Чемпіона – 2,87 і 0,46 %. Обробка 1%-ою се-

човиною та 0,3 %-им бором практично не вплинула на вміст азоту й фосфору, але призвела до 

статистично істотного збільшення на 2-5 % кількості калію у тканинах листя обох сортів (2,08 і 

2,11 % відповідно) порівняно з контрольним варіантом.  

Літній період 2011 року характеризувався помірно високими температурами повітря 

(максимальна в червні та липні – відповідно 31,8 і 31,9 
о
С) та щедрими опадами. У червні та пе-

ршій половині липня випало майже дві місячні норми. Однак у другій половині літа і в доволі 

теплому вересні відмічено посушливу погоду, що призвело до втрати вологи в ґрунті до небез-

печного для плодових рослин рівня. Ситуацію дещо виправили значні опади у жовтні (більше 

80 мм). 

Погодні умови 2011 р. більше сприяли інтенсивному росту саджанців і утворенню біч-

них пагонів (табл. 2). Так, у сорту Чемпіон висота рослин коливалася від 131 до 143 см при діа-

метрі штамба  12,7 - 13,8 мм залежно від варіанту. Ці біометричні показники виявилися відпові-

дно в 1,3 і 1,2 раза вищими порівняно з попереднім роком, а при позакореневому обприскуванні 

на 3,8-9,2 і 3,8-8,8 % перевищували контроль. Найвищими в цього сорту на момент викопуван-

ня саджанців вони були у варіанті 1 (відповідно 143 см і 13,52 мм), який виявився також най-

більш ефективним щодо збільшення кількості і довжини бічних пагонів (7,3 шт. і 86,3 см відпо-
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відно). Дещо нижчими ці показники виявилися при позакореневій обробці 0,5 %-ою сечовиною 

та 0,3 %-им бором (відповідно 141 см, 13,84 мм, 4,8 шт. і 100 см/шт.).  

2. Вплив позакореневих обробок на ріст і функціональний стан саджанців яблуні у другому полі 

розсадника, середнє за 2011 р. 

В
ар

іа
н

т 

Висота, 

см 

Діаметр 

штамба, 

мм 

Кількість 

бічних 

пагонів, 

шт. 

Довжина 

бічних 

пагонів, 

см 

Вміст хло-

рофілів 

(а+в), 

мг/дм
2
 

Площа ли-

сткової 

пластинки, 

см
2
 

Оводне-

ність, % 

Чемпіон 

1 131,0 12,72 5,2 88,7 5,92 46,6 72 

2 141,0 13,84 4,8 100,0 5,66 46,4 63 

3 143,0 13,52 7,3 86,3 5,79 51,7 64 

4 136,0 13,20 5,1 72,6 5,60 48,7 63 

НІР05 9,7 0,79 0,6 13,1 0,30 4,8 6,6 

Радогость 

1 147,0 12,73 11,4 228,0 5,52 69,1 73 

2 149,0 13,08 9,1 218,8 5,86 92,4 60 

3 150,0 12,99 10,0 202,7 6,07 84,5 66 

4 143,0 12,24 11,1 235,6 5,84 87,8 67 

НІР05 5,8 0,72 1,5 22,1 0,50 8,3 6,8 
Примітка: 1 – N60P60K60 (фон); 2 – Фон + 0,5 % СО(NН2)2 + 0,3 % В; 3 – Фон +1% СО(NН2)2 + 0,3 % В; 4 – Фон +3% 

СО(NН2)2 + 0,3 % В 

 

Дані про ріст саджанців сорту Радогость різнилися залежно від варіанту. Так, висота і ді-

аметр штамба в них були найбільшими при обприскуванні 0,5 %-ою сечовиною та 0,3 %-им бо-

ром (відповідно 149 см і 13,08 мм) та 1 %-ою сечовиною й 0,3 %-им бором (150 см і 12,99 мм) 

на час викопування. Хоч у цих варіантах кількість бічних пагонів (відповідно 9,1 і 10,0 шт.) і їх 

довжина (218,8 і 202,7 см) були меншими, ніж на контролі, але їх виявилося достатньо для 

створення крони, що сприяло отриманню високоякісного садивного матеріалу. Найменші висо-

та і діаметр штамба спостерігалися на варіанті 4 (відповідно 143 см і 12,24 мм) з високим сту-

пенем гілкування (кількість пагонів на саджанці – 11,1 шт., довжина – 235,6 см).  

Ці показники залежали також від біологічної здатності сорту. Так, у Радогості вони були 

відповідно в 1,6-1,9 і 2,4-2,8 раза вищими в залежності від варіанту, ніж у Чемпіона. 

Аналіз вмісту зелених пігментів у листі дослідних рослин після позакореневого обприс-

кування макро- та мікроелементами показав, що за кількістю хлорофілу «а» в перерахунку на 

площу листка істотної різниці між варіантами практично не було (в сорту Радогость – 3,48-3,51, 

Чемпіона – 3,48-3,50 мг/дм
2
). Однак щодо хлорофілу «в» у першого з цих сортів найвищий по-

казник зафіксовано при обробці 1%-ою сечовиною та 0,3%-им бором (2,57 мг/дм
2
), а у другого в 

контролі (2,42 мг/дм
2
). Це й зумовило різницю в сумі пігментів, яка виявилася вищою на цих 

варіантах (відповідно 6,07 і 5,92 мг/дм
2
), внаслідок чого співвідношення хлорофілів «а»  до «в» 
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було в них меншим. Воно корелює з адаптивністю рослин до змін інтенсивності світла. При бі-

льшому вмісті хлорофілу «в» рослини краще пристосовані до затінення. 

Розмір листкової пластинки залежав переважно від сортових особливостей. Найбільший 

відмічено в саджанців сорту Радогость (69,1 - 92,4 см
2
, що в 1,5 - 1,8 раза більше, ніж у Чемпіо-

на. 

Зазначимо, що вища оводненість листя спостерігалася на контролі в саджанців обох сор-

тів (72 і 73%). На всіх варіантах Радогості цей показник коливався від 60 до 73, у Чемпіона – від 

63 до 72 %. Це свідчить про неістотну різницю між досліджуваними сортами за даним парамет-

ром. 

Оцінка кількості основних макроелементів у листках виявила, що обприскування 3% -ою 

сечовиною та 0,3 % -им бором сприяло підвищенню в листі саджанців обох сортів вмісту азоту 

на 5 - 9 % порівняно з контрольним варіантом; в Радогості – на 2,71, Чемпіона – 2,77 %. За кіль-

кістю фосфору в них різниці між варіантами практично не виявлено (в сорту Радогость – 0,52 - 

0,57, Чемпіон – 0,57 %). Найвищий вміст калію у тканинах листків обох сортів зафіксовано у 

варіанті 2 (відповідно 2,44 і 2,08 %) і контролі (2,38 і 2,17 %). Кількість калію в листі саджанців 

сорту Радогость в 1,2 раза перевищила її в Чемпіона. 

Висновки. На фоні оптимального вмісту NPK досліджено ефективність позакореневої 

обробки саджанців яблуні в розсаднику макро- та мікроелементами з визначенням оптимальної 

концентрації розчинів. 

Вплив сечовини в різних концентраціях та 0,3%-го бору при такому обприскуванні зале-

жав від погодних умов конкретного року та сортової особливості. 

Біометричними та фізіологічними дослідженнями виявлено різну чутливість сортів до 

обробки. Так, у Катерини кращі показники відмічено на варіантах з позакореневим обприску-

ванням 1%-ою сечовиною і 0,3 %-им бором та 3%-ою сечовиною й 0,3 %-им бором, у Чемпіона 

та Радогості –  при обробці 0,5 %-ою сечовиною та 0,3 %-им бором і 1 %-ою сечовиною й 0,3 

%-им бором.  

Встановлено, що  позакореневе обприскуванням 1 %-ою сечовиною та 0,3 %-ним бором 

є найбільш ефективним і дозволяє формувати високоякісні розгалужені саджанці яблуні, що 

прискорює вступ їх у плодоношення. 

 

Список використаної літератури 

1. Горб О.С., Китаєв О.І., Скряга В.А., Карпова С.В. Вплив позакореневої обробки макроелементами на ріст, вро-

жайність і функціональний стан дерев яблуні (Malus domestica Borkh.) // Садівництво. – 2010. – Вип. 63. – С. 

134-141. 



124 

 
2. Горб О.С., Китаєв О.І., Скряга В.А., Карпова С.В. Вплив позакореневої обробки мікроелементами на дерева 

яблуні (Malus domestica Borkh.) // Садівництво. – 2009. – Вип. 62. – С. 212-219. 

3. Ильинский А.А., Рубин С.С. Плодовый сад на юге. – М.: Колос, 1968. – 367 с. 

4. Кондратенко П.В., Бублик М.О. Методика проведення польових досліджень з плодовими культурами.– К.: Аг-

рарна наука, 1996. – 96 с. 

5. Мельник І.О. Осіннє удобрення азотом і бором // Новини садівництва. – 2005. – № 4. – С. 18.  

6. Мельник І.О., Мельник О.В. Весняне удобрення яблуні // Новини садівництва. – 2006. - № 2. – С. 14-16. 

7. Мельник О.В. Позакореневе удобрення восени // Новини садівництва. – 2002. - № 4. – С. 36-37.  

8. Починок Х.М. Методы биохимического анализа растений. – К.: Наукова думка, 1976. – С. 192 – 218. 

9. Соулз Дж. Промышленное выращивание яблок: Пер.с англ. – М.: Колос, 1977. – 120 с. 

 

EFFECT OF THE OUT-OF-ROOT TREATMENT WITH MICRO- AND 

MАCROELEMENTS ON THE APPLE (MALUS DOMESTICA BORKH.) PLANTING TREES 

GROWTH AND FUNCTIONAL STATE IN A NURSERY 

O.S.GORB, Research Worker 

V.A.KRYVOSHAPKA, O.I.KITAYEV, PhDs  

Institute of Horticulture, NAAS, 03027, Kyiv-27, 23 Sadova st., e-mail: oleg_kitayev@mail.ru 

The authors researched the effect of the out-of-root treatment with micro-and macroelements on the apple planting trees 

growth and functional state. The plants height and diameter, lateral shoots amount and length as well as the blade surface 

were determined in order to estimate the planting trees biometrical parameters. Their functional state was valuated ac-

cording to the indices of the water contain in tissues as well as the chlorophylls amount and correlation in the leaves. The 

investigators established the weather conditions influence and cultivar susceptibility to the certain micro-and macroferti-

lizers out-of-root usage. The sprinkling with 3% carbamide and 0.3% boron contributed to the iucrease of the nitrogen 

amount in the leaves of all cvs planting trees by 5-9 % as compared to the control. It is the use of 1% carbamide and 0.3% 

boron that were estimated as the most efficient. This variant enables to form high quality branched trees that gives the pos-

sibility of accelerating the beginning of their fruit bearing. 

Key words: apple, nursery, out-of-root sprinkling, micro-and macrofertilizers, growth, functional state. 

 

ВЛИЯНИЕ ВНЕКОРНЕВОЙ ОБРАБОТКИ МИКРО-И МАКРОЭЛЕМЕНТАМИ НА 

РОСТ И ФУНКЦИОНАЛЬНОЕ СОСТОЯНИЕ САЖЕНЦЕВ ЯБЛОНИ (MALUS DOMES-

TICA BORKH.) В ПИТОМНИКЕ 

О.С. ГОРБ, научный сотрудник 

В.А. КРИВОШАПКА, кандидат с.-х. наук 

О.И. КИТАЕВ, кандидат биологических наук  

Институт садоводства НААН Украины, 03027, Киев-27, Садовая, 23, e-mail:oleg_kitayev@mail.ru 

Исследовано воздействие внекорневой обработки микро- и макроэлементами на рост и функциональное состоя-

ние саженцев яблони. Для оценки биометрических параметров растений определяли их высоту и диаметр, коли-

чество и длину боковых побегов, а также площадь листовой пластинки. Функциональное состояние саженцев 

оценивали по показателям оводненности тканей, содержания и соотношения хлорофиллов в листьях. Установле-
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но влияние погодных условий, и определена сортовая чувствительность на воздействие внекорневого внесения 

отдельных микро- и макроудобрений. Опрыскивание 3 %-ой мочевиной и 0,3 %-ым бором содействовало увеличе-

нию в листках саженцев всех сортов количества азота на 5-9 % по сравнению с контролем. Самой эффективной 

признана обработка 1 %-ой мочевиной и 0,3 %-ым бором. Последний вариант позволяет формировать высокока-

чественные разветвленные растения,  что дает возможность ускорить вступление их в плодоношение.  

Ключевые   слова: яблоня, питомник, внекорневое опрыскивание, микро- и макроудобрения, рост, функциональ-

ное состояние. 
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