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BMPOBAIKEHHS HOBITHbOI TEXHOJOITI
XIMINHOI TA GITOMEJIOPALLIT KUCIUX | 3ACOJIEHUX FPYHTIB

3arnpornoHoBaHO METOAM BNPOBaAXEHHS HOBITHbOI TEXHOJIOrIT MesliopaLlii KNC/IMX | 3aCONEeHUX I'PYHTIB, sika 6a3yeTbCsl Ha
KOMI1JIEKCHOMY BUKOPUCTaHHI KDEMHIEBMICHUX CYMiLLeii 3@ CYMICHOIrO BUPOLLYBaHHS 3/1aKoBuX, 6000BUX | XpecToLBITUX
BuUAIB POC/INH. Po3p0o6sieHO TEXHOOrYHW pernamMeHT /18 3aCTOCYBaHHS XiMidHUX i iTOMeNiopaHTIB y Pi3HNX rPYHTOBO-
K/iMatnyHuX 30Hax YkpaiHn. Bu3Ha4eHO KPeMHIEBMICHI CyMilli 3 BUCOKMM MEIOPaTUBHUM MOTEHLIaIoOM Ta ONTUMAasIbHI
03U ix 3acTocyBaHHsl. [TpoBeAEHO KOMIMIIEKCHE BUBYEHHS XIMIYHUX | ITOMETIOPAHTIB Ta BU3HAYEHO iX POJIb Y CTUMYASLIT
PO3BUTKY arpOHOMIYHO-KOPUCHOI MiKpobioTy. [NokpaLLeHOo arpogi3nyHi, arpoxiMmiyHi, 6ion0riYHi MOKa3HUKU IPYHTY Ta 3MEH-
LLIEHO TOKCUYHICTb | FPYHTOBTOMY Ha (POHIi BHECEHHSI KDEMHIEBMICHUX CyMiLLEN. BAOCKOHA/IEHO CTPYKTYPY CIBO3MIH.

Knio40Bi c/0Ba: KUC/Ii Ta 3aCONIEHI IPYHTU, XiMiYHa Ta itomesniopadisi, KPeMHIEBMICHI CyMilLLli, Ci/lbCbKOrocrnoaapChbKi

Ky/IbTYPUW, a8anTuBHUV NoTeHLiasl.

[pyHT — OfiHA 3 OCHOB KUTTS Ha 3eMJIi. 3a BU-
CJIOBOM BCECBITHBO BifioMoro exoJiora sKawna Il'epa
Jocma, «..TpyHT — Halll HAWJIOPOTOIIHHITINHT Ka-
mitast. JKuTTs i 61aromoryadst BCbOro KOMILIEKCY
Ha3eMHUX OiOIeHO31B, IPUPOHUX i IITYYHUX, 3a-
JIEKUTD 3PEIITOIO Bi/l TOHKOTO MIapy, IO yTBOPIOE
BEPXHiil mokpuB 3eMJii». Byayun yactunoro 6io-
chepu, IPYHT BOJHOYAC € HEOOXITHOIO YMOBOIO i
icHyBaHHsI, 1 HisIKI iHIT KOMIOHeHTH Giochepu
He MOXYTbh 3aMiHnuTu (pyHKItii rpynTy. s yTBO-
PEHHSI Tapy IPYHTY 3aBTOBIIKU 1 ¢cM HeOoOXiTHO
100 poxkis. IIpoTe uepes HexbaTy eKcIIyaTalio
BiH MOke OyTH BTpadeHuil 3a oaun ce3oH. Ha-
npukiHii XX CT. cTasio OYEeBUAHUM, IO /IeTpaja-
1[is1 TPYHTIB HaOyJIa 3arpO3JIMBUX PO3MIpIB i € oj1-
HI€I0 3 0OCHOBHUX 3arpo3 r100aJIbHOT eKOJIOTIYHOT
kpusu. Tomy mpobsiema BiIHOBJIEHHS Ta Pallio-
HaJIbHOTO BUKOPUCTAHHS IPYHTIB € OJIHUM 13 Hali-
BKJIMBIIINX 3aB/IaHb JIIOJCTBA.
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Kucsiorna nerpamaris (fekaabIiuHaIlA) IPYH-
Ty CHOCTEPITa€ThCS HA 3HAUHIN YaCTUHI TEPUTO-
pii Ykpaiau. 3a ganumu /lep:KaBHOTO areHTCTBa
3eMeJIbHUX PecypciB YKpaiHW KUCJi TPYHTH T10-
IIMPeH] Ha ILIOIL OJIM3bKO 5,5 MIIH. T, B TOMY YKC-
ai cubHOKUCi (pH conmboBuii < 4,5) — 0,64 MutH.
ra, cepearbokuci (pH conpboBuii 4,5—5,0) — 1,37
MIH. Ta i ciabokucri (pH conposuit 5,0—5,5) —
3,45 mun. ra. Ilig nacosumamu, ciHOKaTTAMU TA
HIIIMMU TIPUPOHUMU YTIJISIMU 3alHSITO Tiie O~
3bKO 4 MJIH. Ta KUCJUX TPYHTIB. 3a iHITUMY JaHU-
M (IleHTpAEPKPOIOUICTD) TIJIONIA KUCIUX TPYH-
TiB CTAaHOBUTH OJTM3bKO 8,5 MutH. ra [1].

B ocranni poku B YkpaiHi, SIK i BCbOMY CBITi, 110-
HNIMPUINCS BUIMAJKU BTOPUHHOTO MiKUCIEHHS
I'PYHTIB, CIPUYMHEH] KUCJOTHUMU OTIa/IlaMU Ta He-
30aJIaHCOBAHKMM 3aCTOCYBAHHSIM MiHEPAJIbHUX JI0-
OpuB. BHACIIOK 1[bOTO MiKUCIIOIOTHCS HABITH
HeHTpaJsbHi 3a CBOEIO IPUPOAOI0 YOpHO3eMU. [le-
KaJIbIIHAIISA TPYHTIB CyTIPOBOJKYETHCA 1X JIeTyMi-
(ixartietro. BcraHOBIEHO 3HIDKEHHS 3aI1aCiB TYMYCY
B YCIX IPYHTOBO-KJIIMaTUYHUX 30HAX YKpalHU.



BnpoBapkeHHs! HOBITHbOT TEXHOANOTIT XIMiYHOT Ta piToMeniopaLlii KucuX i 3aconeHnx rpyHTie

Kucori rpyHTH XapakTepu3yoThes 30i1HeHIM
BMICTOM KaJIBIIiIO i MarHiio Ta HasIBHICTIO OKUC-
JIiB QJIIOMiHIIO 1 3271132, SIKi raJbMyIOTh PyX IO-
JKUBHUX PEYOBUH /10 KOPIHHSA pocyinH. Taki rpyH-
TH MAAI0THCA TPoIlecaM yITiJIbHEHHS SK Ti/0-
PHOTO, TaK i IIOCIBHOTO HIapy I'PYHTY, 3MEHIIIEH-
HIO IOPUCTOCTI, TOPYIIEHHIO BOJJHO-TIOBITPSTHOTO
pesxknmy. B 1ux rpyHTtax BimOyBaroThCsI 3HECT-
PYKTYPEHHS, KiDKOYTBOPEHHSI Ta iHII epo3iitHi
npoiecu. KpiM Hemo60py BposKaio Iii MpolecH
IPU3BOJSATH JI0 3HAYHOTO 3HUKEHHSI BUKOPUC-
TaHHS POCJIUHAMHU €JIEMEHTIB KUBJIEHHS 3 IPYH-
TY 3a PaXyHOK 3MiH cTparerii pO3BUTKY KOpeHe-
Boi cuctemu |7, 10] Ta Gijbil iHTEHCMBHOTO BU-
MUBaHHS TIOKMBHUX PEYOBUH, IPUTHIYEHHS POC-
TY 1 PO3BUTKY POCJIMH Ta arPOHOMIYHO KOPUCHOI
MikpobioTn.

AKTyalbHOIO SIK JIJIsT YKpalHu, Tak 1 JJsT iHIITNX
KpaiH CBITY € TaKOK IpobJieMa peKy JIbTUBallii 3a-
coJieHnX IPyHTIB [6, 8, 11]. 3acosneni rpyHTH B Yk-
paini 3a manumMu /lep:kaBHOTO 3eMeTbHOTO Ka/1acT-
py 3aitmaioTh rronty 1,92 mon. ra, 3 aux 1,71 murH.
ra — HUHI Y CLIbChKOTOCIIOJJAPCHKOMY BUKOPHUC-
tanHi. [lnoma comonIEeBUX IPyHTIB — 2,8 MJIH.
ra — mepeBaxkHO B Mexkax Creny, mpubansno 2/3
3 HUX PO30PIOEThC, a 0113bK0 0,8 MJIH. ra — 3po-
nryetbed [1]. ITig yac 3porienHs: Moxke BUHUKATH
BTOPUHHA COJIOHIIOBATICTh TPYHTIB BHACJIJIOK
BXOJ[KEHHST HATPIIO Ta KaJlilo B IPYHTOBUI BOUP-
HUU KOMILJIEKC.

OcCHOBOIO BiZITBOPEHHS POIOYOCTI IPYHTIB € 3a-
Ge3reyeHHsT B HUX ONTUMAJIbHOTO piBHs pH, Ge3-
nedinuTHOrO HGasaHCy TYMYCY i €JIeMEHTIB JKUB-
JIEHHsI, & TAaKOK YCYHEHHS MIKiTMBUX abioTny-
HUX Ta 6ioTHYHUX (HaKTOPIB.

Haii6isbin exosorivHo npuBabIMBUM, €KOHO-
MiYHO peHTa0EeNbHIM i TOMY TIEPCIIEKTUBHUM Me-
TO/IOM XIMIUHOI MeJTiopallii € BHeCEHHS OpraHiy-
HUX MaTepiaiB y KOMILIEKCI 3 KpeMHIEBMICHUMU
MiHepajiaM¥ IIPUPOJHOTO MMOX0/KeHHs. Sk opra-
HIYHUI MaTepiajl JIOIJIBHO 3aCTOCOBYBATH CaIpPO-
11eJIb — ITIOHOBJIIOBAaHI IPUPOAHI JOHHI OpraHOMi-
HepaTbHI BiKTafeHHS TPICHOBOAHUX 03€p, SKi
YTBOPIOIOTHCSI BHACJIJIOK aHaepOOHOTO PO3KJa-
JTAHHS OPTAHIKU POCJIUHHOTO 1 TBAPUHHOTO T10XO-
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JUKeHHS. 3aB/saky JTyskHil peakitii (pH = 9,8—10,2)
cariporiesib e(eKTUBHO 3HIKYE KUCJIOTHICTD IPYH-
Ty. KpimM Toro, camporesnb BiZI3HAYAETHCSI BUCO-
KUM BMiCTOM OpPTaHiyHOTO a30Ty Ta ocdarin Ca,
K ta Mg. 3rigHo 3 mporHO3aMu €KOJIOTIB, IS
TOTO 11100 BiIHOBUTH YKPATHCHKMIT YOPHO3EM, Tpe-
6a 1opoKy BHOcHTH Ha rektap 1o 30—40 T opra-
Hiku [2]. Panimre nasmiuyBanoch Oisiblie necstu
BuiB THOO. HuHi X rHOIIOBE rocmiofapcTBO 3a-
Henbane. Ha rmoJist BUBO3SIThCSI TIEPEBasKHO THOIB-
Ka, CEYOBUHA, KOTPi 3a0pyaHIOIOTH IPyHT. Tomy
carporesib € OiJbIl eKOJOTIYHO MPUBAOTBIM.
306ibIIIeHHsT BMICTY OpraHiyHOT PEYOBMHU 3Ha-
YHO TifBUIIYE e(peKTUBHICTh MiHepaJbHUX JI0-
OpHUB, 3HWXKYE IXHIO MOOIYHY HEraTHUBHY Iifo,
CIIPUSIE 3aKPITJIEHHIO IXHIX HAAJIMIIKIB i HeUTpa-
JII3Y€E MIKIZTUBI IOMITIKH.

HasBHicTb y ckiazii cyminieid KpeMHIEBMICHUX
HPUPOAHUX MiHepasiB, 3 OAHOrO OOKY, I ABUIILYE
QIANTUBHUI TIOTEHIMA] POCIUH 0 abiOTUYHMX
Ta OIOTMYHUX CTPecOBUX (haKTOPIB, 3 HIIOTO —
CYTTEBO MOKpANIye arpodisuyHmii, arpoxXiMiaHII
Ta GioekoJsioriuHuil cran rpyHTy [9].

EdexTuBHUM Ta €KOJIOTIYHO OOIPYHTOBAHHM
3ac000M TOJIIIIIEHHS] BJIACTUBOCTEN KUCJMX TPYH-
TiB € BUCiBaHHS KOHIONIMHU Ta ecIapIeTy. 3aB-
JSIKU TIIMOOKIN KOPEHeBill cucTemi I KyJIbTypu
HEepPeHOCSTH 3 TJIMOOKUX IMIapiB IPYHTY (MaTepHH-
CHKOI TIOPO/IA) KaJbIlif I HATPOMAJKYIOTh HOTO
B opHOMYy mapi. Kpim Toro, 3a3HaueHi pocjauHu
XapaKTepU3yI0ThCsT MO3UTUBHOIO €10 Ha GioeKo-
JIOTIYHI BJACTUBOCTI I'PYHTY: aKTUBI3YIOTb MiK-
po6iOJIOTiuHI TIpOIlecH TPYHTY, CHPHUSIOTH PO3-
BUTKY a30T(MIKCYyIOUMX MiKPOOPTaHi3MiB, NMPUT-
HIYYIOTh PO3BUTOK Oyp'siHiB, (piTomaToreHis ta
MIKIJIMBUX KOMaX.

MeTot0 HaKX OCi/KEHD OYJII0 BIIPOBAKEH-
H$I HOBiTHBOI TEXHOJIOT11 MeJliopallii KMCJInX i 3a-
COJIEHUX TPYHTIB BiJIIOBIZHO 10 KOHIemIlii 6o-
pOTHOU 3 JIETPaIalli€lo 3eMelib, CIPSMOBAHOI Ha
BukoHanHs Konsennii OOH, sxy nepexbayeHo
peastizyBatu B Ykpaini mpotsirom 2014—2018 pp.

3amnponoHOBaHa TEXHOJIOTiS HA CUHEKOJIOTIY-
HMX 3acajiaX MOENHYE XiMiuHy Ta diTomesiopa-
1i10, 3a6e3meuye 36ajaHCOBAHY CHCTEMY MiHepa-
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BB cyminreii kpeMHi€eBMiC

pocTy KyKypyA3u
3acosenss, % 0 | 1 | 2 | 3 | 4 0 | 1 2 3 | 4 0
Bucora, Mm ILmomia mucTKiB, cm?

. 0 165 148 114 115 99 7,0 6,1 4,1 4,4 4,3 151
E o 1 175 148 126 145 101 7,2 6,7 55 5,2 3,8 156
6} 2 175 152 136 135 111 7,0 6,9 5,4 5,4 5,2 151
3 177 156 122 124 102 6,6 6,4 4,8 6,0 4,4 151
4 168 144 112 102 87 71 5,7 51 51 4,3 148

JIBHOTO JKWUBJIEHHSI POCJIVH, TTOKpaIieHHsT arpodi-
3UYHUX, arPOXIMIYHUX i 6i0JIOTNUHKX XapaKTePUCTHK
TPYHTY. 3aC/TyTOBYE Ha yBary TMO3UTHBHE BUPIIIIEHHS
T TaHb 3MEHITIeHHST TPYHTOBTOMU Ta YCYHEHHS TOK-
CUYHOCTI IPYHTIB, TIi/[BUTIIEHHS a/IAlTUBHOTO MOTEH-
ITiaJTy POCJIMH JI0 HETATUBHUX abiOTUYHHMX 1 OioTIY-
HUX YMHHWKIB, Y T.4. i (piTOMIaTOreHiB.

AOCNIAXEHHS BNJINBY KPEMHIEBMICHUX
CYMILLEWA HA ABANTUBHMWIA NOTEHLYIAN KYNIbTYPHUX
POCJIUH B SAJIEXHOCTI BIA PIBHA 3ACOJIEHHS
| BAKUCJIEHHS CYBCTPATY

[TpoBeneno cepito MOmETbHUX JTaOOPATOPHUX
Ta MOJBOBUX JOCTI/IZKEHD TI0 BUSBJIEHHIO BILJTUBY
Ha aJIJallTUBHU MOTEHITiaJl TECT-POCINH B 37K~
HOCTI Biji PiBHSI 3aCOJIEHHSI CyOCTPaTy YOTUPHOX
cymirreit, a came: cymiit Ne 1 — 90 % carnporeto,
7 % tpeneny, 3 % aHanpuuMmy; cymimt Ne 2 — 50 %
Tpernesny, 25 % cumikary Kasmiio, 15 % anaabiumy,
10 % camporedtio; cymint Ne 3 — 70 % Tpereny,
30 % anambruumy; cymint Ne 4 — 70 % BepXoBOTro
Topdy, 30 % Tperey.

Y MojiesibHuX JTabopaTOPHUX eKCIePUMEHTaX
BUKOPHUCTOBYBAJIM TaKi TECTOBI KyJbTYPU: KyKY-
pyasy (Zea mays L., tibpug @aBopuT), ecriapieT
mimanuii (Onobrychis arenaria (Kit.), poauna
Fabaceae 1..) Ta npeficTaBHUKY POJIMHY KAy CTSI-
uux (Brassicaceae 1..) — ™acon (Brassica cam-
pestris [. biennis D.C. x B. rapa L.), peqibKy 110CiB-
HY, penbKy oJiitny (Raphanus sativus L. var. olei-
Jformis Pers.), cypitmiio osumy (Brassica campes-
tris f.biennis D.C.). Hacinus BuciBasiu y Berera-
iHI MOCYINHU 3 MiITOTOBJIEHUM BiATIOBITHUM
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YIHOM MianumM cyocrparom [3]. 3acosreHHs MO-
JIEJTIOBAJIN TIIJITXOM OJTHOPA30BOTO TIOJIMBY PO3-
YMHAMU XJIOPUY HaTPito KoHieHTpaiii 0 (KoHT-
poib); 1; 2; 3; 4 % micast mosiBu cxoiB. PizHi piBHi
3aKUCJIEHHS MOJIETIOBAJIN PETYISPHUM TTOJTUBOM
TECT-POCJUH TUCTUIBLOBAHOIO BOOIO, TiKUCIE-
HOIO COJISTHOIO KUCJIOTOIO /10 piBHs pH = 4; 5; 6; 7.
YMoBu BupontyBanus: temrneparypa 22—30 °C,
pO3CisiHe COHAYHE OCBITJIEHHS, BiZIHOCHA BOJO-
rictb oBiTpst 60—75 %. TpuBasicTh 1OCIiIIB IS
KyKypyasu — 21 no6a, nuist inmmx Buis — 30 mib.
[ToBTOpHiCTH HOCHiIAIB — YoTHPUKpaTHA. KUTTE-
BUI CTaH POCJIMH KYKYPY/I3¥ OIliHIOBAJIM 32 TAaKU-
MU TIOKa3HUKaM#u: MOP(OMETPUYHI TTapaMeTpu
pocty (BUCOTa HAJ3eEMHUX YaCTUH, JJOBXKUHA KO-
PEHiB, TJIOINIA JIMUCTKOBOI MOBEPXHi), cyXa Maca
HA/[3eMHUX YaCTUH Ta KOPEHiB, BI[HOCHUI BMICT
BOJIM Ta BOAHUI 1eDIilUT y JTUCTKAX, BMICT GOTO-
CUHTETUYHUX TITMeHTIB, (HIaBOHOINIB, aKTWB-
HICTb KaTaJla3u.

BcranoBiieHo, 1110 KyKypy/3a HalOiIbII CTiii-
Ka, a pelbKa Ta TH(OH HaOiIbII BPasmMBi 10
yMoB 3acosenns. Cepest IBOOTBHUX /10 3aCOJIEH-
H CcTifiki ecniapiieT Ta cypinuiist. Bei gocaikeni
CyMilTi KpeMHIEBMICHUX MiHEPAJIiB 3 OpraHiuYHU-
MU JIOMITlTKaM¥ TTO3UTUBHO BILJIUBAJIN HA PO3BU-
TOK TECT-KYJBTYP: CTUMYJIIOBAJIN POCTOBI TIPOITe-
CU HA/I3€MHUX YAaCTUH Ta KOPEHEBUX CHUCTEM, aK-
TUBi3yBain GiocuHTE3 (DOTOCMHTETUYHUX IIir-
MEHTIB y JINCTKAX, CIIPUSITM HOPMaJIi3allii BOJHO-
TO PEKUMY Ta HAKOMMWMYEHHIO 3aXMCHUX CITOJYK
(pnaBoHOIIB, aHTOIlIaHIB), @ TAKOK 3POCTAHHIO
aKTUBHOCTI KaTajasu y TkanuHax (tabu. 1, 2). e
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Ta6ruys 1
HUX MiHepaJiiB Ha MOp(OMeTpPHYHI NOKA3HUKU
MPH Pi3HUX PiBHAX 3acosenns, P < (0,01
1 2 3 | 4 0 | 1 2 3 | 4 0 | 1 | 2 3 4
JloBxkuHa KOPEHiB, MM KispkicTb KOpeniB 3arasbHa JOBKIHA KOPEHiB, MM
130 155 163 148 5,0 5,0 2,7 2,7 3,2 755 650 413 434 469
121 179 215 180 5,0 4,0 5,3 4,5 5,8 530 484 938 968 1035
132 208 225 233 5,0 4,0 5,0 4,6 5,7 755 528 1040 1035 1322
132 209 184 208 3,9 4,0 4,3 2,4 4,3 591 488 887 442 882
180 220 157 150 5,0 4,0 4,3 3,6 5,0 540 720 935 561 750

CBITYUTD PO IHAYKILIIO BiIMOBIIHUX aHTUOKCH-
MAHTHUX CUCTEM 3aXUCTY Y BapiaHTaX 3 KpeMHi-
eBMicHUMM cymimmamu. OQYeBUIHO, MTO3UTHBHA
(biziosroriuna fist JOCTIPKEHNX CyMilTiel OB’ s13a-
Ha 3 aKTUBi3aIlicro 6iI0CUHTE3Y 3aXUCHUX GIOMO-
JIEKYJI T2 CTUMYJTIOBAaHHSIM aKTUBHOCTI 3aXUCHUX
(hepMeHTATUBHUX AHTUOKCUAAHTHIX CHCTEM.

3a BiZICyTHOCTI 3aCOJIEHHS HAWBUIIT TIOKA3HUKH
pocty Ta BMICTy (DOTOCUHTETUYHUX ITITMEHTIB
CriocTepirajan y KyKypy/Asu Ta ecraplery y pasi
BHeceHHs cymimeit Nel (MinepastizoBanuii carpo-
nesb i KpeMHieBMicHI MiHepasm), Ne 2 (cumikat
Kaumifo), Ne3 (cyMilll KpeMHIEBMICHUX MiHEpaJiB);
penbku ogitiiol — cymiteid Ne 1 ta Ne 2 y cypinu-
11i Ta Tuony — cyminieid Ne 1, Ne 2 ta Ne 4 (Bep-
xoBuii Topd i kpemHieBMicHI Minepasn). [Tpu 2—
4%-omy 3aconerHi pozuntoM NaCl HaitOimbimit
MOKa3HUKHU POCTY Ta BMICTY (POTOCUHTETUYHUX
MIrMEHTIB BUSIBJIEHO y TECT-POCINH y Pa3i BHECEH-
H4 cymirteir Ne 2 ta Ne 3. Buecenns cymimieit Ne 1

Ta Ne 3 epeKTHBHO CTIPHUSIIO BUKUBAHHIO TTPOPOC-
TKiB POCJIVH, Yy TJIUBUX /10 3aCOJIEHHSI.

Cepen f1oC/TiIKEHUX TECT-KYJIBTYD PelbKa OJIiii-
Ha IIPOSIBUJIA HAWBUIILY CTIHKICTD /10 TiIBUTIEHHS
KucsotHocTi cyberpary. Ha apyromy miciii Gyia
KyKypya3a. Haitbibin 4y TIMBUMEU 10 YMOB 3a-
KUCJIEHHS BUSBWJINUCS POCJWHU ecrnapiieTy. Bci
JIOCTTI/IKEHI KPEMHIEBMICHI CYMIII MTO3UTUBHO
BIJINBAJIN HA PO3BUTOK POCJIMH 32 YMOB 3aKHC-
JIEHHSI: CTUMYJIIOBAJIM POCTOBI IIPOIlecH HaJ3eM-
HUX YAaCTUH Ta KOPEHEBUX CUCTEM, aKTUBI3yBaIl
6iocuHTEe3 POTOCUHTETUYHUX TTMEHTIB y JIUCT-
kax (tabu. 3). Crymiub 3axucHoro edekry mii cy-
Mileii 3ajiexaB BiJ PiBHS KUCJIOTHOCTI cyOCTpa-
Ty Ta BUIOBUX ocobmBocteil. Tak, st Kykypy-
JI34, ecriaplieTy Ta Cypilulli, sik MpaBUJIo, HAalBU-
111 TOKa3HUKU POCTY CIIOCTePiraju Ipyu BUPOIILY-
BanHi Ha cymimax Ne 2 Ta Ne 4, i1 Tudbony — npu
BUpoOIyBanHi Ha cymimax Ne 2 Ta Ne 3, st pesip-
KU — TIpy BUpoIyBaHHi Ha cymitmi Ne 1 ta Ne 4 Ha

Tabnuys 2

BB cyminreii KpeMHiEBMiCHUX MiHepaJliB Ha BMIiCT (DJIaBOHOI/IiB, aKTHBHICTh KaTajla3u
B JIICTKAX Ta BMICT aHTOLIaHIB y KOPEHSIX KYKYPY/A3H NPU Pi3HUX PiBHAX 3acoeHHs, P < 0,01

® . N AHToliaHy, O/1. ONTUY. TyCTHHU AxTuBHicTb KaTanasu, kmosib H,O,
[cIp—— JIABOHOI/IN, MT/T CYXOi PEYOBUHU {1 amCeTKin B 1 ML D 1 1 " 2
) . p-HYy B 1 xB Ha 1 T cupoOI Macu JINCTKIB
%

0 1 2 3 4 0 1 2 3 4 0 1 2 3 4
0 2,4 2,7 2,6 3,1 32 (043 1] 05 | 065| 1,56 | 1,66 | 7,2 | 7,47 | 9,49 | 12,4 | 19,9
= 1 2,3 3,4 3,2 3,7 28 105310811097 1,7 | 1,25 | 95 | 158 | 158 | 163 | 19,6
Eﬁ 2 2,5 3,3 3.1 3,7 33 1094|087 | 1051|193 | 1,7 | 103 | 996 | 12,5 | 14,4 | 18,9
© 3 2,0 2,8 3,1 3,3 2,4 0,6 0,85 | 1,13 | 2,21 2,4 11,1 | 9,43 | 10,8 | 11,5 | 19,1
4 2,8 3,8 41 3,1 2,7 0,5 (055091189 | 1,37 | 186 | 19,1 | 18,3 | 18,1 | 19,0
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owi HeliTpasbHOI peakilii cybcTpaTy Ta Ha CyMi-
1ri Ne 2 Ha poHi MiABUIIEHOI KUCIOTHOCTI 3 pH = 4.

[TosboBi rociin TPOBOINIINA HA JISTHKAX J10-
CHTIHUX TocmoaapcT [HeTuTyTy GioeHepreTny-
HUX KYJIBTYD 1 IIyKPOBUX OYPSIKIiB (IPYHT — 4Op-
HO3eM Majiorymycuuii, pH B mexax 5,1—5,3 1 ry-
myc 2,0—2,1) na ot 2,5 ra ta [nctutyTy pucy
HartionanpHoi akaziemii arpapHux HayK YKpaiHu
(TPYHT — cepeHbO-COJOHIIOBATHI TeMHO-KaIll-
tanoBuit, pH = 6,5—6,8, rymyc — 1,4—1,9) Ha
noni 2 ra.

Anani3 pe3yJsibTaTiB MOJTBOBUX JIOCJI/IB ITOKA-
3aB MO3UTHUBHUI BIJIMB KPEMHIEBMICHUX MiHe-
paJiiB Ha BPOKAUHICTH PUCY, KYKYPY/I3H, IIYKPO-
BUX OypsikiB Ta coi. HailGiyibI BUCOKOIO BPOKaii-
HicTh pocsivH Oysia TIpU BHECEHHI cymimieil Ha
OCHOBI MiHEPaJIi30BAHOTO CAIIPOIIENIO Ta CHUJIIKA-
Ty Kajio. OntuManbHa 71032 BHECEHHS KPeMHie-
BMICHUX cyMillleil JIJI1 BapiaHTy 3 MiHepaJi3oBa-
HuM campornesnreMm — 500 Kr/ra, a aJisl iHITUX Bapi-
anTtiB — 300 kr/ra.

AHaJi3 CTPYKTYPHUX €JIEMEHTIB YPOsKalo T0-
Ka3aB, 1[0 3aCTOCYBaHHSA MiHepasi30BaHOTO ca-
MPOTENIO + KPEMHIEBMICHI MiHEPAJIU TA CUJTIKATY
KaJio + KpeMHIEBMICHI MiHepaiau + campornesb
(5—10 %) cTumyII0BaIO YyTBOPEHHS OLIBIIOL Ki-
JIKOCTi OOKOBUX IIarOHIB Y POCJIMH PUCY, IO HO-
3UTUBHO BIUIMHYJIO Ha 3arajibHy KiJIbKICTb IIPO-
JNYKTUBHUX cTeben y mociBax. Takok 3Haute 306i-
JIBIIEHHST MAcH 3epHa 3 BOJIOTI OyJI0 BimMiueHO
IIpU 1UX Ke BapiaHTax. Tak, 3a KOHTPOJIbHOTO Ba-
piaHTy Maca 3epHa 3 BoJIoTi ctaHoBusia 1,76 1, a 3a
BapiaHTy MiHepaJi30BaHUM canporesb + KpeMHi-
eBMicHi mirepasn (500 kr/ra) — 2,13 . Boxnouac
6yJ10 BCTAHOBJIEHO, IO KPEMHIEBMICHI MiHepain
CIIPUSIIOTH aKTUBallii POCTOBUX IIPOLECiB: BUCOTA
POCJIMH 32 KOHTPOJIbHOTO BapiaHTy CTaHOBUTH
86 cM, a TP 3aCTOCYBaHHI KPEMHIEBMICHUX Mi-
HepamiB — 89—93 cwm.

Bimomo, 1110 B yMOBax COJTbOBOTO CTPECY 3HAYHO
3HMKYETHCS I1JI01I[A JIMCTKOBOI TIOBEPXH, Bara cu-
POi POCIMHHOI MacH, YPOKaiHICTh HACIHHS, (DOTO-
CHHTE3, BMICT HiTpaTpeayKTasu, GioOCHHTE3 XJIOPO-
iy i Bizicorok Gisika Hacinus. | HaBMaKy, ANXaH-
H, aKTUBHICTh aHTUOKCU/ITAHTHUX (DEPMEHTIB, Ha-

KOTIMYEHHS TTPOJIIHY 1 BiJICOTOK JIIHOJIEHOBOI KUC-
JIOTU 30UIBIIYIOTHCSI B YMOBaX COJILOBOTO CTPECY.
JloBeziero, 1o ackopbOiHOBA KUCJIOTA MO3UTUBHO
BIJINBAE HA HITPATPELyKTa3y Ta CUHTE3 XJI0podi-
JiB a i 6. Y BUIAJKY BHECEHHSI KPeMHiio 3a(ikco-
BaHO TMiJBUIIIEHHSI IJIOINI JIUCTKOBOI TOBEPXHI,
MIPUPICT CUPOI POCTMHHOI MAaCH, YPOKAaHICTh Ha-
ciHH, (DOTOCHHTES, MisIbHICTH aCKOPOATIIEPOKCH-
Jla3u, HITPaTPeAyKTa3HOI aKTUBHOCTI Ta CUHTE3
xJ10podisiB, OfIHAK ANXaHHS 3MeHtTyBaiocs. OT-
Ke, CIIOJIYKU KPeMHilo 3a/lisIHi B 3aXUCHUX MeXa-
Hi3Max MO/I0JIAHHST COJTHOBOTO CTPECY.

¥ pesymbraTi MPOBEIEHUX JOCTIKEHh BCTAHOB-
JIEHO, 1110 KIJIBKICTh 1 AMHAMIKA BMIiCTY aCKOPOiHO-
BOI KUCJIOTH 3JIEKUTH BiJl CKJIaZly BHECEHOI KpeM-
HieBMicHOI cymii Ta ii mosu. Haiibinbr iHTeH-
CUBHUII CIHTE3 aCKOPOIHOBOI KUCJIOTH y POCIIH-
Hax pucy BiMideHO 1pu BHeceHHi cyminm Ne 1 i
cymitri Ne 3y 103i 300 kr/ra. KisnbkicHi moka3uu-
KU TIePeBUIIYIOTh IIOKa3HUKN KOHTPOJIBHUX POC-
auH y 1,8—2,4 pasu. Crioctepiranu mijIBUIIEHHS
BMicTy acKOpPOIHOBOT KUCIOTH Ha 34 % y JIMCTKAX
pocivH 1yKpoBux OypsikiB copry «Cranmaprs
1pu BHeceHHi cymirmi Ne 1, a y pocanHax 1mykpo-
BUX OypsikiB copty «KBapras — Ha 68 % mipu BHe-
cenni cyminti Ne 2. [TigBuieHHsT cHHTE3Y acKoOp-
6iHOBOI KUCJIOTH (24—57 %) Ta cUHTE3Y IYKPiB
(21—98 %) IOpiBHSIHO 3 KOHTPOJILHUMU POCIHA-
MM BiIMi4€HO TaKOX Ha POCIMHAX COi. ¥ POCJIH-
Hax KyKypy/34 BIIMiY€HO 3pOCTAHHS BMICTy ac-
KOPOIHOBOI KUCIOTH Ha 43 %, a 3arajibHOIO IyKPY
Ha 31 % 11pu BHECEHH] KPeMHIEBMICHOI cyMiIri Ne
1. ITixBuIieHHSI CUHTE3Y aCKOPOIHOBOI KUCJIOTH B
JINCTKAX [1PY BHECEHHI KPeMHIEBMICHUX CyMillleit
CBITYUTH TPO AKTUBI3AIlI0 3aXUCHUX (DYHKITIH
POCJIMH B YMOBaX cTpec-(haKTopiB, Y TOMY YUCJIi
B YMOBAX 3aCOJIEHHS Ta 3aKUCJIEHHS IPYHTIB.

KpemaieBmicHi cyMilili TO3UTUBHO BIJIUBAJIN 1
Ha BMICT 3araJbHOTO IIyKPY B TKAaHWHAX JOCJIiI-
KEHUX KYJBTYPHUX POCJIUH, 1110 TIO3UTUBHO T03-
HA4YMJI0CS Ha mpoliecax (poToCUHTE3y Ta MPOIYK-
THUBHOCTI POCJINH.

BcranossieHo, 1110 32 TPUCYTHOCTI KPEMHIEBMIC-
HUX CyMilllell CIoCTepirasoch MmiJIBUIIEHHS POJLY-
KTMBHOCTI BCIX JIOCTI/UKYBaHUX KyJIbTYp (TabIL. 4).
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[Tpu 11pOMY 301/IbIIEHHS YPOKAHHOCTI He MO03Ha-
yajocsl Ha SIKOCTI MPOAYKIII, 30KpeMa Ha 3HU-
JKEHHI IYKPUCTOCTI IOCiKyBaHUX pocauH. Ha-
Be/IeHi JlaHi CBiT4aTh PO aKTUBHICTH 3aCTOCOBA-
HUX CyMilllei Ta X TO3UTUBHUYN BILIUB HE JIUIIE
Ha TIpoIlecy BereTallil pOCJIWH, aje i Ha iX HaCiH-
HEBY MPOAYKTUBHICTD (PUCYHOK).

3'9CYBAHHS POJ1I KPEMHIEBMICHUX
CYMILLEN Y CTPYKTYPHO-®YHKLIIOHANBHINA

OPFAHI3ALIT FPYHTOBOi EKOCUCTEMU

3A YMOB 3ACOJIEHHS | 3AKUCIEHHS

PesyJisrarti, oTpuMani MeTo0M mpsiMoro 6io-
TeCTyBaHHsI CyOCTpaTy MOJETbHUX JabopaTop-
HUX IOCTIIB [4 ], moKa3anu, mo GiTOTOKCUYHICTD
saminuuKkiB rpyHTy mist 1 % NaCl cknanae 10—
29 % nopiBHSAHO 3 KOHTpoJIeM (cyOcTpar 6e3 3a-
COJICHHSI Ta 1oMitIoK ); st 2 % NaCl — 18—59 %;

11 3 % NaCl — 33—59 %; noist 4 % NaCl — 32—
76 %. Y BUNIAJIKY BHECEHHS B CyOCTPAT KPEMHIEB-
MICHUX CyMilllel TOKa3HUKU 3HUXKYBAJINUCS B 11i-
jgomy B 1,1—3,9 pasu. IIpu nesHux KomoOiHamisgx
1103 NaCl ta ckJary BUKOPHCTaHUX CyMiTIieid C1io-
cTepirajiocs IoBHEe 3HUKHEHHST (iTOTOKCHUYHOCTI
il HaBiTh €(hEKT CTUMYJTIOBAHHST POCTY GioTecTy.
Bcranogieno, 1110 3a yMOB BUCOKOTO PiBHS 3aCO-
sennst (NaCl B konrenrpartisix 3 1a 4 %) hitoTOK-
CHYHICTB CyOCTPaTy IIPU BHECEHH]I KPEMHIEBMICHIX
CyMiltei 3HMKyBasacsi OLIBIIO0 MipOTO T/ KYJIb-
Typamu cypinuii osumoi (y 2,1—3,9 pasmu) Ta ec-
naprery (y 2,0—2,3 pasu). [Ipu HU3bKNX 3HAYEH-
Hs1x pH (4—5) nHaiiminiii pe3ysisraTi 110 3MeHIIeH-
HIO (DITOTOKCHYHOCTI CyOCTpaTy OTPUMAHO IJIst
penbku omiitaoi (y 1,2—2,6 pasu, abo MOBHICTIO
3HUKasa) Ta Kykypyasu (y 1,5—2,4 pasu). Buko-
pUCTaHHA CYMIllli KPEMHIEBMICHUX MiHepaJiB

Tabnuysn 3

BruB cyminieii KpeMHIEBMICHHX MiHEPaJIiB Ha BMICT ()OTOCHHTETHYHHX IIrMEHTIB
Macy CyXoi PEYOBMHH POCJIMH CYPIllUIli P PI3HUX PiBHAX KUCJIOTHOCTI cybceTpary, P < 0,01

. . ) . Maca cyxoi pe4oBUHI
ol Xmopodin a Xnopodia 6 Kaporunoign POCIIH, MT
4 5 6 7 4 5 6 7 4 5 6 7 4 5 6 7
. 0 10 13 14 18 2,9 4.4 49 6,0 4,5 6 3,2 3,5 2,6 3,6 4,6 48
% 1 15 16 16 18 5,7 4,7 5,2 6,6 3,4 51 3,9 3,6 3,7 4,6 4,9 4,7
5 2 15 15 19 18 4,8 4,6 57 6,0 3,1 3,9 3,7 3,4 4,6 4,3 4,4 4,8
5‘ 3 11 13 13 19 3,4 3,9 4,6 6,0 4,0 3,5 3,6 3,0 4,4 4 4,1 48
4 14 12 17 20 3,1 3,7 55 59 3,7 3,9 3,3 3,6 4,8 4,8 4,9 4,8
Tabnuysn 4
IIpoAyKTUBHICTD CiIbCBKOTOCHOAAPCHKUX KYJIBTYP Ha JOCHITHOMY
noxai Kcagepiska 2 [ncruryTy 6ioeHepreTHUHUX KyJbTyp i yKpoBUX OypsikiB y 2014 p
ILykposi Oypsiku Kykypyzsa Ha 3epHo Cost
Cymiri -
Ne KPEMHIEBMiCHIX T'i6pun Ksapra ) .

TIop. be 5 N ILmomia, YposkaiiHicTb, ILmomia, YpokaliHicTb,

MIHEPAJIIB, N2 ILnomia, Yposxaii- Iyxpuc- Ta T/Ta ra T/Ta

ra HIiCTb, T/Ta TicTh, %

1 Net 0,20 81,0 16,4 0,10 9,4 0,20 2,4

2 Ne2 0,20 78,3 16,6 0,10 8,7 0,20 2,2

3 Ne3 0,20 66,9 16,4 0,10 7,8 0,20 1,8

4 Ne4 0,20 61,7 16,1 0,10 7,6 0,20 1,7

5 KouTposn 0,20 56,2 16,5 0,10 7,2 0,20 1,6
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Briins BHeceHHs kpeMmHieBMicHUX cyMminteit (300 kr/ra) Ha NMPOAYKTUBHICTb KYKYpPy/A3U B
mosboBoMy nociifi: K — koutposb, b — cymim Ne 1, B — cywminr, Ne 2, TA — cymimn Ne 3, TT —
cymim Ne 4

Ta BepXOBOTO TOP(QY B TIOEHAHHI 3 TPETIeJIOM Hali-
6111 e(heKTUBHE J1JIs1 3HUKEHHS (DiTOTOKCHYHOCTI
SIK IIPU 3aCOJICHH], TaK 1 IIPY 3aKUCJIEHHI.

ITpu 3akuc/IeHH] ajesonaTiyHa aKTUBHICTh Cy0-
cTpaty 0e3 Jo[aBaHHsI CyMilell 3MiHIOBaIacst y
TaKMX MeXax: picT 6i0TecTy MPUTHIYYBABCS IPU
pH=4mna49 %, npu pH=>5 — ua 64 %, npu pH =
=6 — Ha 28 % nopiBHIHO 3 KOHTpoJIeM (cyOcTpaT
6e3 cymiteit ipu pH = 7). 3acTocyBaHHs CyMi-
nreil 3HMKYBAIO (PiITOTOKCUYHICTD, TII0 BUSBJIS-
Jiocs y 36isbInenHi mpupocty 6iorecty ipu pH =
=6y 1,1—1,3 pasu; ipu pH =5 — y 1,8—2,4 pa-
3u; ipu pH = 4 — y 1,5—1,7 pasu. Bukopucran-
HS CyMilllell Ha OCHOBI CUJTIKATy KaJlito Ta Topdy
(Ne 2 Ta Ne 4) OyJi0 HaiteheKTUBHINIMM JI71st 3HU-
’KeHHs (DITOTOKCHYHOCTI cyOCTpaTy IIPU BUCOKO-
My piBHi 3akucienust (pH = 4). Illpu pH = 5—6
(diToTOKCHUYHICTh 3MeHITyBasacst 6iIbIIO0 Mi-
poio y cyOcTpati mpu BHeceHHi cymimmeit Ne 2 ta
Ne 3; mpu pH = 7 criocTepiraiy CTUMYJTIOBAaHHS
pocty 6iotecty (1a 9—20 % MOPiBHSIHO 3 KOHTPO-
JieM) BHECEHUMU CYMIlllaMH.

BioxiMiuHy aKTHBHICTb CyOCTpaTy OIliHIOBAJIH
3a 3HAYEHHSAMU OKWCHO-BiTHOBHOTO TIOTEHITIATy
(OBII), TicHo nop’si3aHoro 3 TpaHchOpMaIli€o
OpraHiuHol peyoBHMHU. BcraHoBiieHo, 1110 3acTo-
CyBaHHSI KDEMHIEBMICHUX CYMITlIel CITPUSIIIO TTi/l-
ButenHio 3Havernb OBII y 1,1—1,6 pasu B ymo-

Bax 3acosieHHs (TabJr. 5). 3acToCcOBaHi KPEMHI€B-
MiCHI CyMiIIli ONTHMIi3yBaJIu 1epebir OKNCHO-Bi/I-
HOBHUX TIPOIIECIB y cyOCTpaTi, 10 TIOKPAIITyBaJIo
MOTO XapaKTEePUCTUKU JJIS ONTUMI3allil TTPOTIeCiB
pOCTY Ta PO3BUTKY POCJIMH B YMOBAX 3aKUCJIEHHS
Ta 3aCOJICHHS.

Ha manuii yac BiscyTHst Oy/ab-sika iH(OpMAIlist
IIOJI0 JIOCTI/I>KEHHS eJIEKTPOITPOBIIHOCTI IPYHTIB
IIPY BUPOILyBaHHI POCJNH Ha (OHI Pi3HUX KOH-
HeHTpaliil xjopuy Harpiio. Brepiie 3’sgcoBaHo,
1[0 TIPUCYTHICTh KPEMHIEBMICHUX CyMillieil y cy6-
crpari cipusie akymyJisiiii Na i Cl pocimaamu-
ditomeniopanrtamu. BusiBiieHo BumoBy BuOipKO-
BiCTb POCJIUH II0/I0 PO3MOALITY IUX €JIEMEHTIB BiJl
ckJyay cyminmi. Hait6isbir crilikumu 10 3acosieH-
H$I BUSABUJINCS POCJIMHU KYKYPY/I3H Ta eCIapleTy.

B ymoBax mosboBUX JOCTIAIB TOKa3aHO, IO
3MEHIIIEHHSI TOKCUYHOCTI I'PYHTY il PUCOM 3a
YMOB BTOPMHHOTI'O 3aCOJIEHHSI CIIOCTepiraysocs Ipu
BHeCeHHI cuitikary Kajiio y mo3i 500 kr/ra. Ils
cyminr Oysa Takox e(heKTHBHOIO 32 YMOB 3aKHC-
JIEHHSI TPYHTY TIi/I KyJIBTypaMu I[yKPOBOTO Oypsi-
Ky, coi, KyKypy/asu, nuieHuiti. [losutusunii pe-
3yJIbTAT OTPUMAHO y BapiaHTax 3 MiHepasi3oBa-
HUM callpoIiesieM Yy JI0CJi/Iax 3 CO€I0 Ta KyKypy-
J13010. 3aCTOCYBaHHSI KPEMHIEBMICHUX CyMilllei
CTUMYJIIOBAJIO TTi/[BUIIIEHHS 3HAY€Hb OKMCHO-BI/I-
HOBHOTO IOTEHIIATy I'PYHTY IIPY BTOPUHHOMY 3a-
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COJIEHHI TIiJl PUCOM Ta 3aKUCJEHHI IMiJ] IIyKPOBUM
OYPSIKOM, COET0, KYKYPY/I3010 1 MIIEHUTIEIO, IO TTPH-
3BOIIJIO IO TIOCTA0JIEHHST BiTHOBHUX TIPOIIECIB i
CIIPUSITIO, B CBOIO YEPTy, ONTUMI3allil YMOB JIJIs1 Ha/l-
XOJIPKEHHSI [TOKUBHUX €JIEMEHTIB Ta 1epediry rymi-
(ikamii. BusiBieHO 3MeHIIIEHHS BMICTy BiJIbBHUX
(beHOJIbHUX PEYOBUH y IPYHTI 32 YMOB 3aCOJICHHS
IiJI PUCOM Ta 3aKUCJIEHHS T1i/[ I[yKPOBUM OYPSIKOM,
CO€I0, KYKYPY/A30I0 Ta IIIEHUIEI0 IIPU BHECEHHI
KPEMHIEBMICHUX CyMillleli, 1110 BKa3y€ Ha aKTHUBHE
3aJIy4eHHs iX y IIPolleC TYMYCOYTBOPEHHS.
BaskmBUM YMHHUKOM arpoeKoCUcTeM, 110 00y -
MOBJIIOE POJIIOYICTD I'PYHTIB, PICT i PO3BUTOK POC-
JIVIH, € MiKpobioTa. MikpoopraHizamMu — HaitO11bII

YUCEJIbHUI i PI3HOMAHITHUN 3a BUIOBUM CKJIa-
JIOM KOMIOHEHT pusocdepu. I pyHTOBI Mikpoop-
TaHi3MW BUKOHYIOTh PI3HOMaHITHI €KOJIOTiuHi (hyH-
KIlii, OCHOBHUMH 3 IKUX € 3a0e311e4eHHs [IeBHUX
eTariB Kpyroobiry 6ioreHHuX eJeMeHTIB Ta M-
TPUMKa TOMeocTasy OioreorieHosy [5].

Buecennsa kpeMHi€EBMICHUX cyMilleil IPU3BO-
JIATH CIIOYATKY /10 «pO30alaHCyBaHHS» Y MIKPO-
GHOMY I11€HO031, a 3 YacoM cTabijIi3y€e Ta akTUBI3Yy€E
JisUTbHICTH MiKpoopraHiamis. [lepebymnoBa hyHK-
I[IOHATBHOI CTPYKTYPHU MiKPOGHOTO TIEHO3Y IPYH-
Ty 00yMOBJIeHAa HPHUCYTHICTIO KPEeMHIEBMICHMX
cyMiliieii, 1o MiTBEP/KYEThCA He JIuIlle 3MiHOIO
YUCEJTbHOCTI TMEBHUX €KOJIOTO-TPOMIUHUX TPYII

Tabnuys 5
OBII cy6cTpary i pisHUME KyJIbTYPAMH Y MOZIEJIbHUX JOCITIIaX
npu 3acoyienHi, MB
NacCl, % Bapiant Eﬁ?;i; C}(;I;LH;:;Q Kykypyzsa Ecmapier Tudon
0 Cy6crpar 6e3 1oMiIIoK 240 + 4,0 220 + 3,8 250+39 230 £ 4,2 236+ 3,9
Carnporresb + MiHepasm 286 + 5,7 268 £ 5,4 291 +58 294 +59 295+59
K,SiO,, carporiests, Mifepamm 263 +£5,3 250 +5,0 283 +£5,7 284 +57 274+55
KpemnieBmicHi minepaiu 267 £ 5,4 240 + 4,8 276 £5,5 263 £5,3 269 £ 54
Bepxosuii Topd + Tpernen 257 +£51 282 + 5,6 300 £ 6,0 244+ 49 255+ 51
1 Cy6crpar 6e3 10MilIoK 192+ 38 180 £ 3,6 187 £3,7 197 £39 185+ 3,7
Carnporiesnb + MiHepasm 237 £ 4,7 223+ 4,5 283 + 5,7 257 + 5,1 259 +5,2
K,SiO,, canponesn, minepanm 254 +51 229 + 4,6 256 £ 5,1 230 £ 4,6 250 £5,0
KpemuieBmicHi MiHepain 215+4,3 215+ 4,3 265 +5,3 270 £ 54 260 £5,2
Bepxosuii Topd + Tpernen 230+ 4,6 245+ 49 297 +59 294+59 278 £ 5,6
2 Cy6cTpar 6e3 1oMiloK 185+ 3,7 202 + 4,0 195+ 3,9 215+4,3 175+3,5
Carmnporiespb + MiHepain 230 £4,6 246 £49 214+ 4,3 244+ 49 260 £ 5,2
K,SiO,, carporniests, Minepaim 289 £58 226 + 4,5 262 +52 280 + 5,6 246 + 4,9
KpemHieBmicHi MiHepaiu 224+ 4,5 213+ 4,3 222+ 4.4 274+ 5,5 255+ 5,1
Bepxoswuii Topd + Tpermesn 235+ 4,7 238 + 4,8 279+ 5,6 290 + 5,8 285+ 5,7
3 Cy6crpar 6e3 IoMiIIoK 190 + 3,8 195+3,9 201 + 4,0 200 + 4,0 206 £ 4,1
Carporiesib + Minepasu 220+ 4.4 240 + 4,8 263 £5,3 260 £5,2 240 + 4,8
K,SiO,, canporness, Mirepamm 211+ 4,2 226 + 4,5 296 + 5,9 280 + 5,6 254+ 5,1
KpemuieBmicni minepasiu 206 £ 4,1 237 + 4,7 300 £ 6,0 242+ 48 238+ 4,8
Bepxosuii Topd + Tpernen 240 +4,8 250 £ 5,0 310 £6,2 257+51 246+ 49
4 Cy6cTpar 6e3 10MilokK 222+ 4.4 180 £3,6 207 £ 4,1 192+ 38 194 +39
Carporresb + MiHepasv 261 +5,2 250 £ 5,0 295+59 297 +59 255 +£5,1
K,SiO,, canponen, Minepaim 245+49 225+ 45 300 £ 6,0 289 £58 244+ 49
KpemuieBmicHi minepamm 238 £ 4,8 218+ 4.4 311 +£6,2 212+ 4,2 280+ 5,6
Bepxoswuii Topd + Tpermesn 270 £ 5,4 220 + 4,6 305 + 6,1 300 6,2 273 +5,5
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IPYHTOBUX MiKPOOPTaHi3MiB, aje i ciipsiMoBaHic-
TIO MiKPOGHUX TIporieciB y rpyHTi (Tabir. 6). Haii-
OIJIBIIT Yy TJIMBO pearyBaai MiKpOOPraHi3Mu IPyH-

Ty Ha BHECEHHS KPEeMHIEBMICHUX MaTepiajiB y
BapiaHTaX 3 COEI0 Ta KYKypy[I3010, 0COOJIMBO 3a
yMOB BHeceHHs cymimm Ne 11 2.

Tabauys 6
YucesbHICTh MIKPOOPraHi3MiB OCHOBHUX TAKCOHOMIYHHMX Ta €K0JOro-TpodiyHuX
rpyn pusocdepu MIIeHUIi 03UMOI Ha 3aKHCJIEHHUX IPYHTaX JAOCTIHOTO rOCIOJapCcTBa
«ComniBonku»> Karapimmpkoro paitony, 2014 pik
YUnceapHICTh TPYHTOBUX MiKPOOPTaHi3MiB Koediuient o Azordikcy-
(KYO Ha 1 tp. aGCOJIIOTHO CYyXOTo IPYHTY) MiHepa- OKASHITK BaJIbH1
Bapiantn gocainy sizarii- do Tl\i):Hi?_o . MiKkpoopra-
Mikpowmineru, | Aktunomi- | Amonicika- | Onironitpo- |  iMMOGi- Iéq OEHHHP ‘| mizmuy,
x103 ueru, x10% | topu, x10* | inn, x101 mizamii P %
Kontposab 276+35 |02+0,07 | 102+06 | 50x04 0,5 30,47 100
Bepxosuii Topd, kpemuie- 256+1,4 (0,6+0,007| 7,2+0,7 6,2+0,2 0,9 14,9 100
BMiCHi MiHepaau
KpemHuieBMicHi MiHepaim 539+0,7 |0,4+0,007| 50%0,6 53+0,4 1,1 9,4 100
Cuutikat Kasito, kpemuiesmic- | 51,3+5,0 |0,2+0,008| 7,1+0,5 4,9+0,4 0,7 17,1 100
Hi MiHepaJiu, carporiesib
MinepastizoBanmuii canporiens, | 48,751 [0,3+0,001| 7,7+0,4 57+0,1 0,7 19,1, 95
KpeMHIEBMiCHI MiHepaan
*KYO — kosoniii yTBOpIotoYi OMHMIII.
Tabnuus 7

IMopiBHsIbHMI aHaN3 e()EeKTUBHOCTI Ail iHriGiTopiB HiTpUdikamii
B 3aJI€5KHOCTI Bijl BMiCTy opraHiuHoi peuoBunu i pH rpynToBoro cyocrpary®

Bwmict HiTpaTHOTO a30TY , MI/KI
Bapiant gocminy I'pynrosuii cy6erpar pH comn. l“y];yc, TpuBamicTh eKCIO3UILIT POCINH, 100a
15 | 30 45
O3uMma IeHunIs

KonTpoms ITicok 7,2 0,03 115,7 193,6 298,1
I'pynToBa cymin 6,2 7,5 146,9 235,8 334,2

Hirpamnipun 200mr/200r cy6erpary | ITicok 7,2 0,03 97,5 83,9 92,4
I'pynToBa cymin 6,2 7,5 101,7 88,3 95,6

CyMin Tperesry i aHAJIBIIMY, ITicox 7,2 0,03 71,3 64,9 61,7
200mr,/200r cy6erpary I[pyHTOBA CyMinI 6,2 75 73,8 66,1 64,3

Kykypyasa

Kontposb ITicox 7,2 0,03 99,3 168,4 255,8
I'pynToBa cymim 6,2 7,5 125,7 191,0 2871

Hirpanipun 200mr/200r cy6erpary | ITicok 7,2 0,03 81,2 73,7 77,6
I'pynToBa cyminr 6,2 7,5 87,9 76,4 82,3

CyMiIlr Tperesty 1 aHaJIbIuMY, ITicox 7,2 0,03 52,4 43,9 42,5
200mr,/200r cyGerpary I'pynToBa cymim 6,2 7,5 54,3 451 43,2

Ipumimka. * — omyH pa3 Ha THKAEHD BHOCHIHN 0,5%-1ii PO3YHH cedoBUHH Y Kimbkocti 50 Mt Ha 200 T rpyHTOBOTO CyGCTpaTy
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Y pesyJibTati NpoBeNeHUX JOCiKeHb BIep-
e OyJsio0 3’sICOBAaHO y4acTh CIOJYK KPEMHIO B
iHribyBaHHi TIporteciB HiTpUdiKaIlii, a oTKe y
O1/TBII paIlioHATPHOMY BUKOPUCTAHHI a30THUX
no6puB. TTopiBHSAIBHUN aHAJI3 TPUBAIOCTI il
inribiTopiB HiTpudiKallii Z0BiB BUCOKY IE€pCUC-
TETHICTh KPEMHIEBMiICHUX MiHEpaJiiB MOPiBHSIHO
3 BijjomuMm iHTiGiTOpOM HiTpidhiKaiii — HiTpari-
puroMm (tab.. 7). OcobBuii iHTEpeC BUKJINKA-
I0Th MiKPOOGi0JIOTiUHI JOC/IIKEHHST TPYHTOBOTO
cybcTpary 1pu BHECEHHI KPEMHIEBMICHUX MiHe-
paJIiB, siki 6yJ10 TIpoBe/ieHo BIIepiie. BeranoBieHO
MTOCTYTIOBE 3MEHTIEHHS YNCeJTbHOCTI HiTpudika-
TOPIB, 1110 CBIIYUTH PO MPOJOHTOBAHY [Iif0 CIIO-
JIYK KPEeMHIIO II0JI0 IIPUTHIYEeHHS 1IPOIeCiB Hi-
Tpudikariii B rpyHTi.

[loBe/ieHOo HellKiZITMBICTh MiHEpaJIiB /715 TPy H-
TOBOI MiKp0OOiOTH, ITPO IO CBiAYUTH BUCOKHIT Pi-
BEHb 3arajibHO1 YMCeJbHOCTI MiKPOOPTaHi3MiB y

TPYHTI Ta BiZICYTHICTH pi3Koi (hayKTyallii aMOHi-
(ikaropis, HiTpUDiKaTOPIB i AEHITPUPIKATOPIB.
BHecenHst kKpeMHIEBMICHUX CyMillieil B IPYHT
CIIpUsIE€ 3MEHTIEHHIO H10TO (hiTOTOKCUYHOCTI, TMiJI-
BUIIEHHIO KOHIIEHTPAIli}l KaJbIlif0 B IPYHTI 3 BiJl-
TTOBI/THUM TiIBUIIIEHHSIM HOT0 BMICTY Y POCJIUHAX
(tabu. 8). IIporuieskHa 3a1eKHICTh CITOCTEpira-
Jlacsl y BUNIQJIKY PO3IIO/ILJIy MarHilo B IpyHTI: 11pu
IIbOMY B YMOBaX 3aKUCJIEHHSI IPOCTEXKYETbCS
3POCTaHHS BMICTy MarHifo B POCJIMHAX, a B yMO-
BaX 3aCOJIEHHS, HABIIAKU, 3MEHIIIEHHS MOr0 KOH-
1eHTpaitii. /[oBesieHO TO3UTUBHUN BILJTUB CITOJIYK
KPEMHII0 Ha Ha/IXO/KEHHS JI0 POCTUHHUX Opra-
HI3MIB KaTIOHIB KaJiio, 1[0 IIO3UTUBHO I103HA4Ya-
€TBCS HA TEPMOJMHAMIYHOMY TIOTJIMHAHHI KOpe-
HSIMU KaTiOHIB MiKpoeJeMeHTiB. Y BapiaHTax 3
KPEMHIEBMICHUMHU CyMillIaMU 32 YMOB 3aKHCJIeH-
HS CIIOCTEPITa€EThCS 3POCTAHHS BMICTY IUHKY B
POCJIMHAX, a 32 YMOB BTOPUHHOTO 3aCOJIEHHST —

Tabnuusa 8
BMmicT KajbIiio B IPyHTi IPU BHECEHHI KPEMHIEBMICHUX MiHEPaJIB 32 YMOB 3aKHCJIeHHs Ta 3acoaenns, mr/a (1H HCI)
1 Bin6ip rpyHTOBUX 3pasKiB (JIMIIEHB) 11 Bibip rpyHTOBUX 3Pa3KiB (BepeceHb)
BapigHT Kynsrypu
Aocmay Iyxposuii Gypsk IlyxpoBuii Gypsk
Kyxypyasa Cos Puc Kykypyzza Cost Puc
Cranmapr | Ksapra Cranmapr | Ksapra
Kontposb 2998,8 4498,2 4165,0 3631,8 | 1166,2 | 4487,5 4998,7 4165,0 4998,0 | 2332,7
Cymim Ne 1 | 3831,8 5331,2 4998,0 4165,0 | 3831,8 | 5831,0 5497,8 6330,2 57319 | 2499,5
Cymim Ne 2 | 3998,4 5348,4 4664,8 4498,2 | 3498,6 | 6664,0 7163,8 6964,5 5811,6 | 25117
Cymim Ne 3 | 4331,6 5997,6 5331,2 6330,8 | 4165,0 | 6830,7 7497,0 7497,5 5984,5 | 2998,8
Cymim Ne 4 | 3989,6 4664,8 4573,6 3869,7 | 2998,8 | 49981 5399,7 5999,3 5331,7 | 2483,6
Tabruys 9
BumicT anoMiHii0 B pOCIHHAX P BHECEHHI KPEMHIEBMICHUX CyMillleii, MT/KT CyX0i POCJIHMHHOI Macu
: ILykposuii Gypsik
BapléHT Kykypynasa Cos Puc
Aocny Cranzgapt Ksapra
Kontpoian 639,6 404,0 288,2 853,8 501,6
Cywmim Ne 1 248,5 270,3 49,24 551,2 300,9
Cywmim Ne 2 249,7 220,4 67,99 580,4 239,8
Cywmim Ne 3 364,8 292,8 41,21 468,1 398,1
Cywminr Ne 4 237,5 311,7 144,6 657,4 257,1
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H.B. 3aimerko, H.I. figuk, H.E. EnnaHceka 1a iH.

MapraHitio. Briepiiie BustBIieHO iHTIOy10UYy [1i10 KpeM-
HIEBMICHUX CyMiIlIel Mo0 HAXO/PKEHHS BaK-
KMX MeTaJIiB 710 pocauH (Tabi. 9).

3a MiKHApOTHOIO OIIIHKOTO CBITOBI 3amacu (oc-
(hopoBMiCHUX Py 32 YMOB 30€pesKeHHs HUHIII-
HBOTO BUZOOYTKY Oy/yTh BUUepIaHi uepes 85 po-
KiB. /K MMOKa3ajim Hallll JOCTiAKEeHHS, IJIsT BUPi-
IHIeHHs JaHoi IpobJIeMH, TIOB I3aHOI 3 1eiluTOM
BUXITHOT TIPUPOIHOI CUPOBUHU JJISI BUPOOHU-
1TBa GochOopHUX T06PHB, AOILIBHO BUKOPUCTO-
BYBaTH KPEMHIEBMICHI CyMIillli 3 METOO Mi/[BU-
HIeHHS BMICTYy pyXJauBux ¢opm dochopy rpyHTy
3a paxXyHOK BUBiJIbHeHHST docdaTiB i3 Mamomoc-
TYITHUX /IJI1 POCJUH (DOPM.

[IpoBeneni mocizKeHHS CBITIATh PO BaXKJTH-
Be 3HAYCHHS KPEeMHIEBMICHUX cyMilllell y IiiBu-
MIeHH] aJ[alITUBHOTO TIOTEHITIay POCIWH IO 3a-
KUCJIEHHSI 1 3aCOJICHHS IPYHTIB, SIKe BiZIOYBa€THCSI
3a PaxyHOK 30iJIblIIeHHsI KOHIIEHTPAIlil Makpo- i
MiKpOeJIeMeHTIB y POCJAMHHUX TKaHMHaX. Buss-
JIEHO TIO3UTWBHUI BIJIUB CHOJYK KPEMHII0O Ha
onTuMisaiiiio 3abesnedeHHs pocaH GochopoMm y
pesyJibTaTi 3poctannd BmicTy docdatis 11 11 rpy-
1, JOCTYIHUX JIJIS POCAMHHUX opraHi3mis. [lo-
Ka3aHO y4acTh KPEMHIIO B CTPYKTYPHO-(DYHKITIO-
HaJIbHIiT opraHizarii 6ioreoreHosy.

OTpuMaHO TTO3UTUBHI Pe3yJIbTaTh Ta MiJTBEP-
JUKEHO e(DEKTUBHICTh KDEMHIEBMICHUX MiHEPAJIiB
Ha nociBax pucy B KHP ta B OAE.
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HarnmonanbHbIi G0TaHUYeCKHil caj
uMm. H.H. Tpumko HanimonanbsHoii akagemun Hayk, Kues

BHEJIPEHUE HOBEUIIIEN TEXHOJOTUU
XUMUYECKOM 1 ®UTOMEJINOPAIIUA
KUCJIBIX U 3ACOJIEHHBIX I[IOYB

[TpeiokeHbl METO/IBI BHEAPEHUST HOBEHIIIEN TEXHOJIOTUN
MeJrnopalun KUCJIbIX M 3aCOJICHHBIX TIOYB, OCHOBaHHOI';I Ha
KOMIIJIEKCHOM HMCIIOJIb30BAHUU KPEMHUICOIEPKAIINX CMe-
cell TIpY COBMECTHOM BBIPANMBAHUU 3JIaKOBBIX, O0O0BBIX U
KPECTOIBETHBIX BUJIOB pacTenuii. PazpaboTan TeXHOIOTH-
YeCKU perJiaMeHT JIJisi IPUMeHEeHUsI XUMUYeCKUX U huTome-
JIMOPAHTOB B PA3JINYHBIX MOYBEHHO-KINMATHYECKUX 30HAX
Ykpaunbt. Otnpesesienbl KPeMHUICOIEPIKAIINE CMECH C BbI-
COKHM MEJIMOPATUBHBIM IMIOTEHIUAJIOM U OIITUMAJIbHBIE 1O3bI
X IIpUMEHEHWA. HpOBeLleHO KOMILJIEKCHOE U3y4YE€HNE XUMU-
YecKUX U (PUTOMETNOPAHTOB, OIIPE/IETIEHbI UX POJIb B CTHMY-
JIAIUY Pa3BUTHS arPOHOMUYECKM TTOJIE3HOH MUKPOGHOTHL.
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ViyureHsl arpousnuecKue, arpoXUMIIecKue, O1oJI0rnyec-
KM€ M0Ka3aTeJu TI0YBbl U CHYKEHbI TOKCUYHOCTD M TI0YBOY-
TOMJIeHHe Ha (poHe BHECEHUST KpeMHUIICO/IepsKallluX cMeceil.
YeoBepiieHCTBOBaHA CTPYKTYpa CEBOOGOPOTOB.

Knwoueswvie cnosa: Kucible v 3acOJIEHHBIE IIOYBbI, XUMU-
HecCKad u (bI/ITOMe]II/IOpaHI/IH, erMHPIﬁCOZlep)KaHIHe cMecH, ce-
JIbCKOXO3SIMCTBEHHBIE KYJIbTYDBbI, a[[aHTI/IBHBII';I IIOTEHITHAJI.

N.V. Zaimenko, N.P. Didyk, N.E. Ellans ka,
B.O. Ivanytska, N.A. Pavliuchenko, D.B. Rakhmetov,
LP. Kharytonova

M.M. Gryshko National Botanical Garden,
NAS of Ukraine, Kyiv

IMPLEMENTATION OF NEW TECHNOLOGIES
OF CHEMICAL AND PHYTOMELIORATION
OF ACIDIC AND SALINE SOILS

The newest technology of reclamation of acid and saline
soils, based on the integrated use of silicon compounds with
cultivation of cereals, legumes and cruciferous plant species
was implemented. The technological regulations for the use
of chemical and phytomeliorants in different soil-climatic
zones of Ukraine were worked out. The silicone-containing
mixtures with a high meliorative potential and the optimal
dosages for their application were determined. A compre-
hensive study of the chemical and phytomeliorants was con-
ducted; their role in stimulation of the development of agri-
culturally useful microbiota, reducing soil sickness, increas-
ing of the plant adaptive potential to abiotic stress factors
was defined. Application of silicon-containing mixtures im-
proved agrophysical, agrochemical, biological characteris-
tics of soil, reduced its toxicity and soil sickness. The struc-
ture of crop rotation was improved.

Keywords: acidic and saline soils, chemical and phyto-
melioration, silicon-containing mixture, crops, adaptive po-
tential.
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